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RESUMO ALARGADO

A ETA de Alcantarilha, apresenta um tratamento convencional (pré-oxidagdo com o0zono;
coagulagéo/floculagdo/sedimentacao; filtragdo e cloragem) e uma capacidade maxima de tratamento
de 3 m¥s. Actualmente a captacdo de agua é efectuada a partir da Barragem do Funcho, mas para
fazer face as crescentes necessidades de &gua, principalmente durante o Verdo e no periodo pré-
Odelouca, esta em curso a ligacdo de &gua subterranea do Aquifero Querencga-Silves a ETA, passando
a ocorrer o tratamento conjunto de agua superficial e subterranea.

A agua subterranea do Aquifero Querencga-Silves é de boa qualidade, sendo classificada como
A1 pelo DL 236/98 de 1 de Agosto, pelo que segundo o mesmo decreto sé necessita de tratamento
fisico e desinfeccdo. Desta forma, para cumprir a legislagdo em vigor, bastava que a ligagdo da agua
subterrdnea a ETA de Alcantarilha fosse efectuada antes do processo de filtragdo. No entanto, dadas
as caracteristicas da agua subterrdnea (baixa turvacdo e elevada mineralizagdo) considerou-se a
possibilidade de efectuar a mistura de é&gua subterrdnea antes do processo de
coagulagao/floculagao/sedimentacéo (C/F/S).

Neste contexto, surgiu o presente trabalho, cujo objectivo é responder a vérias questdes: i) o
tratamento conjunto de aguas subterréneas/superficiais tem vantagens para o desempenho da ETA e
promove a qualidade final da agua abastecida?; ii) qual a raz&o dptima de mistura ? iii) qual o melhor
local de adigdo da agua subterrénea, antes ou apds a etapa de C/F/S?; iv) a adi¢do de alcalinidade
obtida com a mistura da agua subterranea, promove o desempenho do sulfato de aluminio em
detrimento dos coagulantes pré-polimerizados de aluminio? ;v) a mistura de agua subterrénea torna
dispensavel a utilizacdo de ozono para a gua superficial ?

No sentido de responder a estas questdes, foram realizados testes jar com amostras brutas e
ozonizadas compostas e amostras simples de dgua subterrénea, tendo-se estudado trés percentagens
de mistura: 0%, 30% e 50% de &gua subterranea e dois coagulantes, alum e WAC AB (coagulante pré-
polimerizado de aluminio). A composigdo da agua foi analisada em termos de turvagao, pH, matéria
organica natural (COT e UVasanm), condutividade, dureza, alcalinidade, nitratos, cloretos, sulfatos e
aluminio.

Os resultados  experimentais  obtidos indicam que a mistura de aguas
subterraneas/superficiais € vantajosa, podendo ser efectuada uma mistura até 50% com eficiéncia do
tratamento e melhoria da qualidade da agua tratada, comprovada pelo abaixamento da turvagéo e do
teor em matéria organica (COT, UVassnm € SUVA) (alguns dos resultados estao expressos na figura 1).
Existiu um acréscimo dos valores de dureza, nitratos e alcalinidade, havendo uma maior mineralizagéo
da agua tratada, no entanto, ndo ultrapassaram os valores legislados para uma &gua para consumo
humano (a condutividade excede o VMR do DL 236/98 de 1 de Agosto, mas ndo o VRM do DL 243/01
de 5 de Setembro). Concluiu-se que a razéo Optima de mistura de agua subterranea/superficial € de
30%, porque é uma razéo de compromisso para a qualidade da agua tratada, nomeadamente entre os
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valores de turvacdo e de concentragdo da matéria organica (inferiores para a razéo 50%) e a
concentragéo de aluminio e mineralizagao da agua (inferiores na razao 30%).
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Figura 1. Resultados dos testes jar efectuados com WAC AB e com trés percentagens de mistura de
agua subterrénea (© 0%, - 30% e ? 50%) com &gua ozonizada.

Comparando dois possiveis locais de mistura de dgua subterranea, antes ou apés a etapa C/F/S,
conclui-se que para a razéo optima de mistura (30%) é mais vantajoso efectuar a mistura antes da
operagao unitaria de coagulagao, uma vez que se obtém valores mais baixos de turvag¢do, COT e COD.
Para uma razédo de mistura de 50%, € preferivel efectuar a mistura apos a etapa C/F/S, dado que as
concentragdes de aluminio e de substancias humicas (UVasam € SUVA) séo inferiores.

O alum surgiu como principal beneficiado com a mistura das &guas, aproximando o seu
comportamento do coagulante pré-polimerizado, uma vez que aumentou a eficiéncia de tratamento em
dosagens baixas devido ao acréscimo de alcalinidade (maior estabilidade dos flocos formados). No
entanto, 0 WAC AB mantendo o seu desempenho, permitiu obter uma &gua de melhor qualidade,
necessitando de dosagens inferiores (e.g., 3-5 mg/l em Al,O3 para o WAC AB vs. 58 mg/l em AlbOs3
para o alum, para 30% de mistura).

A adigdo da agua subterrénea provoca uma diluicdo dos diversos parametros de anélise, de
forma que os beneficios de utilizagdo do ozono sdo menores quando aumenta a razdo de mistura de
agua subterranea. No entanto, continua a ser necessaria a 0zonizagao da agua superficial porque essa
possibilita obter uma agua tratada com qualidade superior, especialmente no que concerne ao
parametro UVasanm (Um dos indicadores da potencialidade de formagdo de subprodutos de
desinfec¢éo), permite controlar picos de manganés e de ferro e efectuar uma pré-desinfecgéo da agua
bruta.

Concluiu-se que para a exploragdo da ETA de Alcantarilha revela-se de todo o interesse a
mistura da agua superficial da Barragem do Funcho com a &gua subterranea do Aquifero Querenga-
Silves.
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integrado
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