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RESUMO

Nos ultimos 5 anos, o sistema multiaquifero Cretécico da regido de Aveiro foi alvo de um estudo
hidrogeoquimico detalhado, a escala regional, que incluiu a realizagao de quatro campanhas de campo
durante as quais se amostraram 90 furos de captacao.

Os parametros analisados para os diversos furos foram: (1) Pardmetros de campo (T, CE, pH,
Eh, OD, HCO3); (2) Constituintes principais (Na, K, Ca, Mg, Si, Cl, SOs, NO3z-N); (3) Constituintes
menores e vestigiarios (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Br, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, COD, F, Fe, Ga, Ge, I, Li, Mn,
Mo, Ni, NO2-N, NH4-N, P, Pb, Rb, Sb, Sc, Se, Sr, Th, Ti, U, V, Y, Zn, Zr); (4) Is6topos estaveis (180, 2H,
13C); e (5) Isotopos radioactivos (14C), apenas para alguns desses furos.

Uma primeira analise exploratéria dos dados foi feita através do calculo de parametros
estatisticos descritivos, como as medidas de tendéncia central (média e mediana), dos valores
extremos (maximo e minimo) e das medidas de dispersdo amostral (1° e 3° quartis, variancia e desvio
padrao). Procedeu-se ainda ao célculo do histograma de frequéncias e a construgédo dos diagramas de
extremos e quartis, para visualizagao do tipo de distribui¢do de cada variavel. Os principais objectivos
desta andlise foram a familiarizagdo com os dados, a verificagdo da sua representatividade e a
identificagdo de padrdes de regularidade que pudessem ser indicativos de alguns dos principais
processos geoquimicos activos no aquifero.

Para a caracterizagdo da variabilidade e da continuidade espacial das variaveis, recorreu-se ao
célculo de medidas médias de correlagao, tais como a covariancia espacial, usando os variogramas
experimentais segundo varias direc¢des — omnidireccional (direcgdo 0° e toleréncia angular de 90°) e
os direccionais (0°, 45° 90° e 135° com uma toleréncia angular de 15°). O numero de passos
considerado foi de 5 para uma distancia minima de 13 km (orientagdo W-E) e méxima de 27 km
(orientagé@o N-S) para a zona de estudo.

A modelagdo dos variogramas experimentais foi feita utilizando o programa Model®, incluido no
Vario2D®, programa de variografia exploratéria, e consistiu no ajuste dos variogramas teéricos aos
variogramas experimentais através de um processo semi-automatico, limitado a estimagao, pelos
autores, dos valores dos patamares e das amplitudes. Com a excepgao dos dados experimentais para
o radioisétopo carbono-14 que foram ajustados recorrendo a um variograma linear, todos os
variogramas experimentais, para as restantes varidveis, foram aproximados usando um modelo
esférico que na maior dos casos apresentava uma descontinuidade na origem (efeito pepita). Estas
descontinuidades foram interpretadas como indicadoras de flutuagdes a uma escala inferior que o
intervalo de amostragem e a hipétese de erros de analiticos foi eliminada.

Em género de sintese, pode-se afirmar que das variaveis estudadas apenas o Se, Ni, As, Be,
Ce, Eh, Y, La, Ti, U, Al, 80, 2H, NOs-N, Ca, Mo, Si, apresentam distribuigdes isotropicas na zona de
estudo e valores de amplitudes crescentes, respectivamente. As restantes variaveis apresentam
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distribuicdes com diversos graus de anisotropia. Destas, verifica-se que a principal direc¢do de
continuidade dos dados coincide com a principal direc¢do de fluxo (135°). Assim se distribuem os
elementos do grupo dos metais alcalinos (Li, Na, K, Rb e Cs), o0 Mg do grupo dos metais alcalino-
terrosos, os elementos de transicao (V, Mn, Fe, Co), o ido cloreto (Cl), o tério (Th) e o parametro de
campo definido como a condutividade eléctrica (CE). Contrariamente ao i&o cloreto, os outros haletos
(iodeto, brometo e fluoreto) embora apresentem anisotropia (45°-135°) tém a sua amplitude maxima ao
longo do eixo de 45°. Os restantes parametros apresentam anisotropia 0°-90°.

A cartografia dos diferentes constituintes foi efectuada de acordo com os parédmetros
variograficos calculados, utilizando-se a Krigagem pontual. A malha escolhida foi uma malha quadrada
de 50x50, que equivale a um espagamento de, aproximadamente, 0,8 km, segundo o eixo dos X (W-E)
e de 1,2 km, segundo o eixo dos Y (N-S).

N&o foi usado qualquer raio de busca especifico, 0 que implica que todos os dados disponiveis
foram usados na interpolagéo de cada né da malha. O nimero méximo e minimo de amostras incluidas
no célculo foi considerado igual ao numero de pares de dados disponiveis, sem aplicagao de qualquer
tipo de filtro aos dados. Na Figura 1 encontra-se representado um dos mapas obtidos e que apresenta
os resultados da krigagem obtidos para o ido cloreto na area de estudo.
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Figura 1 Mapa de distribui¢do do i&o cloreto utilizando a claramente 0 VMA. Os mapas de NOs-N mostram,

Krigagem pontual e os parametros variograficos estimados PO outro lado, que o aquiferlo tem toda uma zona
(Modelo  esférico, ~ Co=2.0E+03,  Ci=1.45E+04, confinada, com aguas pristinas e recarga muito
amin=15500 m segundo direcgéo de 45° e anisotropia 2.10)  |imitada.
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