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RESUMO: E notoriamente dificil analisar o grau de perturbagdo antropogénica de sistemas fluviais
devido a complexidade que lhes € inerente. Todavia, muitas das prioridades da gestdo ambiental
exigem formas de amostragem que permitam a caracterizacdo dos locais de amostragem e a
monitorizacdo das diferengas encontradas, especialmente quando o objectivo é requalificacdo de
cursos de &gua. Se adicionarmos a isto a crescente necessidade de estabelecer critérios eficazes de
avaliagcdo ambiental em ecossistemas fluviais de acordo com as especificagdes da Directiva-Quadro da
Agua, é patente a importancia de encontrar métodos eficazes de avaliagdo do meio fisico. O “River
Habitat Survey” (RHS), desenvolvido pela Environmental Agency (Reino Unido), oferece um método
semi-objectivo para avaliacdo da qualidade dos habitats fluviais. Contudo, esta metodologia foi
desenvolvida e testada em cenarios diferentes daqueles que normalmente caracterizam 0s
ecossistemas fluviais portugueses. Neste contexto, 0 RHS foi aplicado em dois segmentos fluviais, do
Norte de Portugal (0 rio Corgo em Vila Real e rio Tamega em Chaves), sujeitos a pressoes
antropogeénicas distintas. A aplicacdo do RHS teve em conta a necessidade de caracterizar as areas de
intervengdo do ponto de vista ambiental com o intuito de aquilatar o impacte das perturbagdes
exercidas ao longo dos trogos em estudo, de modo a introduzir medidas correctoras tendentes a
requalificar habitats degradados e a incrementar a biodiversidade local. O estudo revelou que o RHS é
uma metodologia vidvel com indmeras potencialidades ao nivel da caracterizacdo e avaliagdo
ambiental dos ecossistemas fluviais, tendo, no entanto, apresentado algumas limitagdes dado ser
afectado pela variabilidade natural dos ecossistemas estudados.

Palavras-chave: galerias ribeirinhas, avaliacao ecoldgica, River Habitat Survey, habitats fluviais,
Directiva-Quadro da Agua.
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1.INTRODUGAO

Grande parte das abordagens ecoldgicas que visam o desenvolvimento sustentado sdo
promulgadas com base numa atitude intelectual pré-activa. A Directiva-Quadro da Agua (DQA)
(EUROPEAN COMMISSION, 2000) é o exemplo mais recente de um compromisso pré-activo
concertado que inclui o conceito de “ndo deterioracdo” na qualidade ecoldgica, e cujo objectivo central
reside em gerar planos para a gradual melhoria da qualidade de todas as aguas superficiais até se
atingir o “Bom” estado ecoldgico. Todavia, a gestdo dos aspectos ambientais relacionados com as
aguas superficiais, de forma a se atingir a sustentabilidade e a “boa qualidade ecolégica”, concebem ao
modelo conceptual da DQA uma visdo holistica que obrigatoriamente conjuga, ao nivel do
ecossistema, as trés componentes principais da gestdo ambiental: qualidade, quantidade e estrutura
fisica.

Contudo, muitas das prioridades da gestdo ambiental exigem formas de amostragem que
permitam a caracterizacdo dos locais de amostragem e a monitorizagdo das diferencas encontradas,
especialmente quando o objectivo é a requalificacdo de cursos de agua. Assim, a crescente
necessidade de estabelecer critérios eficazes de avaliagdo ambiental em ecossistemas fluviais torna
patente a importancia de encontrar métodos validos de avaliacdo do meio fisico, j& que, neste contexto,
a DQA assume como factores que induzem pressao sobre os sistema hidricos a artificializacéo fisica
das bacia hidrogréficas e a alteracdo dos processos naturais como a geomorfologia, a hidrodindmeica,
os ciclos hidrogeoquimicos e as biocenoses.

A relacdo entre a ecologia e a estrutura dos habitats ribeirinhos foi desenvolvida até hoje com
base numa aproximacdo distinta das utilizadas para a qualidade e quantidade da &gua dos
ecossistemas fluviais. Inicialmente, o trabalho desenvolvido neste ambito era baseado em
necessidades operacionais pontuais que permitiam o aconselhamento sobre as consequéncias
ecologicas das actividades com implicacdo na alteragdo dos canais, particularmente em trabalhos de
engenharia de defesa contra cheias e inundagdes. Desde entdo, foram desenvolvidos varios métodos
para avaliar as componentes hidromorfologica, biologica e de condicdo do habitat, assim como a
integridade ecoldgica e o estado ambiental das linhas de agua (RESH e MCELRAVY, 1993; GHETTI e
RAVERA, 1994; KARR, 1996, 1999; MEYER, 1997; WRIGHT et al., 1998; RAVEN et al,, 1998a, 1998b;
TURAK et al., 1999 e BOULTON, 1999).

Porém, alguns dos métodos existentes para determinar a qualidade dos sistemas fluviais séo
baseados em parametros que exigem um certo conhecimento cientifico, materiais e tempo para 0 seu
célculo, tornando dificil a avaliagao rapida por um técnico (VERDONSHOOQT, 2000).

Neste trabalho pretendeu-se testar um indice de qualidade de habitats ribeirinhos de facil
aplicagdo no campo, pensando na sua utilidade como ferramenta de avaliacdo do estado de
conservacgao de um curso fluvial a partir da sua hidromorfologia e da estrutura da vegetacao ribeirinha
e aquatica. Neste contexto, o “River Habitat Survey” (RHS) oferece um método semi-objectivo para
avaliagdo da qualidade dos habitats fluviais. Contudo, esta metodologia foi desenvolvida e testada em
cenérios diferentes daqueles que normalmente caracterizam os ecossistemas fluviais portugueses. O
RHS foi aplicado em dois segmentos fluviais, do Norte de Portugal (no rio Corgo em Vila Real e no rio
Tamega em Chaves), sujeitos a pressdes antropogénicas distintas. A aplicacdo do RHS teve em conta
a necessidade de caracterizar as areas de intervencdo do ponto de vista ambiental com o intuito de
aquilatar o impacte das perturbagdes exercidas ao longo dos trocos em estudo, de modo a introduzir
medidas correctoras tendentes a requalificar habitats degradados e a incrementar a biodiversidade
local. Como sucede com todos os indices de qualidade, pretende-se comparar 0 estado ecoldgico
actual com o estado de referéncia onde a biodiversidade e funcionalidade do sistema somente estariam
influenciadas pelas perturbagdes naturais.
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O RHS permite avaliar a estrutura fisica de linhas de &gua e rios, baseado num trogo de
amostragem standard de 500 metros (ENVIRONMENT AGENCY, 1997 e RAVEN et al., 1998b) ao
longo dos quais sdo avaliadas as caracteristicas do canal e da faixa riparia. A técnica ndo requer
especialistas em botanica ou peritos em geomorfologia, mas é essencial o reconhecimento visual de
caracteristicas predefinidas nas fichas de campo. Para tal, 0 técnico deve ter por base 0 manual de
campo da Environment Agency para ter presentes todos os detalhes metodoldgicos, os quais s&o
demasiado complexos para apresentar neste trabalho. Para assegurar a consisténcia e 0 maximo de
objectividade no registo dos dados de campo, todos os técnicos devem ser acreditados pela agéncia
apos a respectiva formacao.

Actualmente, as principais utilizag@es praticas do RHS enquadram-se no &mbito dos planos de
gestdo de bacias hidrogréficas (RAVEN et al., 2000), na caracterizagdo ecoldgica de projectos de
requalificagdo (KEMP e HARPER, 1997) e no impacte ambiental de obras fluviais. O sistema fornece
um método standard para inferir sobre a totalidade das caracteristicas fisicas e da qualidade do habitat
dos rios complementando os métodos usados para avaliar a qualidade da &gua. Atraves da avaliacdo
das caracteristicas do habitat para especificar os tipos de gestdo dos canais fluviais, 0 RHS pode ser
usado para ajudar a quantificar os impactos adversos e positivos das alteragdes fisicas dos canais dos
rios. Isto pode ser usado em conjugacgao com um leque bastante variado de informagéo para promover
boa gestdo dos canais e para ajudar a planear e a monitorizar a reabilitacdo dos habitats ribeirinhos.

2. AREA DE ESTUDO
O indice foi aplicado em 16 esta¢es de amostragem situadas na bacia hidrogréfica do rio Douro
(Figura 1), 7 dos quais no rio Tamega na regido da Veiga de Chaves e 9 no rio Corgo no segmento

urbano da cidade de Vila Real. A distribuicdo das estagdes para os dois segmentos de rio estudados
pode observar-se na Figura 2.

B. H. Douro i1 -;.l:

Figura 1 Localiza¢do das sub-bacias hidrogréficas dos rios Tamega e Corgo na bacia
hidrogréfica do rio Douro.
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Figura 2 Localiza¢do geografica dos trogos de amostragem para aplicagcdo do RHS nos
segmentos dos rios Tamega (esquerda) e Corgo (direita).

Em cada um dos rios as estacfes de amostragem foram distribuidas em continuo com excepgao
das estagBes de referéncia situadas a montante onde as pressdes antropogénicas se faziam sentir em
menor grau pelo que constituem um bom teste a sensibilidade do indice, pois reduz a variabilidade
devida a diferentes tipos de sistemas fluviais centrando-se apenas na afericdo da qualidade e
degradacao dos habitats de cada rio.

2.1.Rio Tamega

Desde sempre as populacdes ribeirinhas tém utilizado as areias e cascalheiras depositadas
regularmente nos leitos dos cursos de agua para a sua actividade de construgdo. A extracgdo de
inertes é alids benéfica desde que equilibrada com os caudais solidos dos cursos de agua e até
indispensavel quando resulta de operagdes de desassoreamento ou de abertura controlada de canais
de navegacao.

Nos ultimos anos, todavia, a crescente procura de inertes para a construcéo e a facilidade e
custo de transporte levou a utilizacdo de poderosos meios mecénicos de extrac¢do e dando a esta
actividade uma dimensé&o consideravel e elevada rentabilidade economica.

Passou-se assim para uma situacdo em que a procura de inertes e a capacidade instalada de
extraccdo em determinadas zonas do pais ultrapassou em muito os caudais sélidos transportados
pelos cursos de &gua o que exige uma regulacéo eficaz da actividade, quer no aspecto normativo, quer
na fiscalizacao.
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Por néo ter sido controlada a extraccdo de inertes na zona em estudo (Veiga de Chaves),
assiste-se a graves prejuizos ambientais resultantes das alterag@es fisicas e composi¢éo dos leitos e
da intensidade das correntes, bem como da erosdo das margens, com consequéncias especialmente
gravosas em regime de cheias. Estes fendmenos estéo, inclusive, na origem da formacdo das lagoas.
A Figura 3 apresenta 0 cronograma das varias etapas desde o inicio ao término da exploracdo de
inertes.

1974 Inicio da exploragéo
e Ext 2
e |

.Emissao de lincenga

1994 Implementagéo da REN

' Lavagem
2001 Fimdaexploragio

Figura 3 Cronograma das varias etapas da exploracéo de inertes na Veiga de Chaves.

Através da observagdo do ortofotomapa (Figura 4) é possivel ter uma nogdo do alargamento a
que o rio Tamega foi sujeito (a e b), quando comparado com as margens iniciais (tracejado amarelo). O
ponto | actualmente no meio do canal é uma pequena ilhota no centro da qual ficou até hoje um poste
de electricidade (patriménio da EDP). Os pontos e, f e g sdo agora lagoas resultantes da extrac¢do
inertes em terrenos comprados ou alugados para o efeito.

Figura 4 Ortofotomapa da zona mais degradada do segmento do rio Tamega (Lagoas de
Chaves).
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Figura 5 Vistas parciais dos trogos T2 (a e b), T3 (c) e T4 (d).

2.2. Rio Corgo

O segmento em estudo insere-se na bacia hidrogréfica do rio Corgo, entre a ponte da Timpeira e
a mini-hidrica de Terragido, num percurso ribeirinho de cerca de 4000 metros inserido na cidade de Vila
Real. Ao longo deste percurso o rio Corgo recebe trés afluentes principais, a ribeira de Codessais e a
ribeira de Tourinhas na margem esquerda e o rio Cabril na margem direita. Os vales dos rios Corgo e
Cabril englobam uma vasta area com grande importancia natural e paisagistica que deve ser integrada
no contexto urbano da cidade. O potencial ecoldgico e paisagistico desses vales e encostas tem sido
ferido pela construcdo desregrada de edificios de fraca qualidade arquitecténica e pior inser¢do
topogréfica.

De uma forma geral, tem-se assim uma area de intervencdo morfologicamente complexa,
inserida num contexto urbano heterogéneo e bastante desqualificado em algumas frentes particulares,
onde interessa recuperar o principal elemento condutor - o Rio Corgo, para que funcione como
catalizador da requalificacdo ambiental e urbana.

Ao longo de trogo é possivel observar movimentagdes de terra marginais ao rio e uma reduzida
conectividade entre a vegetacao ribeirinha e o bosque adjacente. O corte da vegetacao ribeirinha e a
consequente degradagdo das margens do rio sdo também frequentes (Figura 6 a e b), agravadas
pela presenca de estruturas para protec¢do dos terrenos agricolas marginais e infra-estruturas e
equipamentos urbanos (Figura 6 c e d).
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Figura 6 Aspecto das principais causas de degradacéo do segmento do rio Corgo analisado.

3. METODOLOGIA
3.1. Amostragem

Para a aplicagdo do RHS optou-se por fazer uma caracterizagao continua e minuciosa de todo o
segmento dos rios Tamega e Corgo.

As amostragens realizaram-se sobre trogos de 500 metros de comprimento. Ao longo de cada
trogo foram analisados todos os pardmetros em 10 transeptos distanciados 50 metros entre si (Figura
7) e registados nas fichas de campo.
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Figura 7 Representacdo esquematica dos trogos de 500 metros para aplicacdo do RHS.

Durante a observacdo de campo, cada local é caracterizado atraves de mais de 200 entradas de
dados que, no conjunto, constroem um quadro compreensivo da diversidade e caracter do habitat
(ENVIRONMENT AGENCY, 1997). A recolha de dados € feita segundo uma distribuicdo espacial
especifica e incide sobre o tipo e estrutura da vegetacdo, atributos geomorfologicos e tipo de
escoamento, repartidos pelo canal, taludes e topo dos taludes (Figura 8).
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Figura 8 Representacdo esquematica da distribuicdo espacial para recolha de dados em cada
seccao de amostragem do RHS (adaptado de ENVIRONMENT AGENCY, 1997).

Os dados sdo posteriormente inseridos no software do RHS permitindo o calculo de diferentes
indices congregados no HQA (Habitat Quality Assessment) e no HMS (Habitat Modification Score).

3.2. O sistema RHS

O RHS é um sistema que permite avaliar as caracteristicas e a qualidade dos rios com base na
sua estrutura fisica. E formado por 4 componentes distintas: i) um método standard para a amostragem
de campo; ii) uma base de dados informatizada para inserir 0s registos de campo de cada estacdo de
amostragem e comparé-los com outras estacdes; iii) um método para avaliar a qualidade dos habitats
fluviais, e iv) um método para avaliar o grau de artificialidade do canal.

Durante a amostragem de campo sdo registadas as caracteristicas do canal e do corredor
ribeirinho adjacente, avaliadas ao longo de um trogo de 500 metros, num inventério de 4 paginas de
caracteristicas fisicas. Como complemento sdo ainda determinados parametros cartograficos como a
altitude, o declive, a geologia, a distancia a nascente, entre outros.

A andlise da base de dados gerada pelo RHS permite estimar a qualidade do habitat fluvial, a
partir de 4 premissas: i) a avaliacdo € determinada ao nivel da estagdo de amostragem; ii) a qualidade
é baseada na presenca de caracteristicas do canal e do corredor ribeirinho que reconhecidamente
apresentem valor para a vida selvagem; iii) os dois factores principais que determinam a qualidade do
habitat sdo a diversidade e a “naturalidade” da estrutura fisica; e iv) o sistema € calibrado a partir de
estacBes de amostragem, de qualidade t&o boa quanto possivel, amostradas especificamente com este
proposito (benchmark sites) (LOGAM, 2000). Assim é assumido que “em geral o habitat e a diversidade
bioldgica, em ecossistemas fluviais, estdo fortemente relacionados” (RAVEN et al., 1998c), e as
caracteristicas “conhecidas” com valor para a vida selvagem séo fundamentadas por avaliagdo pericial.
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As caracteristicas fisicas do canal ndo modificado serdo principalmente determinadas por forcas
de erosdoltransporte e pela erodibilidade (ou resisténcia a erosdo) do leito e do material da margem
(NEWSON in RAVEN et al., 1998c). Juntas, estas duas caracteristicas determinam a forma do canal, a
frequéncia e ocorréncia espacial de locais de eroséo e deposicéo. A frequéncia de “riffles”, “pools”,
acumulacOes de areia e margens erodidas sdo de extraordinaria importancia na determinacao do tipo,
distribuicdo e abundancia de comunidades biolégicas aquéticas.

Caracteristicas avaliadas pelo método RHS:
» Forma predominante do vale;
= Numero de rapidos, funddes e locais de assoreamento;
= Caracteristicas fisicas das margens;
» Caracteristicas fisicas do canal;
= Uso do solo nas margens;
= Estrutura da vegetacao;
» Tipos de vegetacdo existentes no canal e caracteristicas da extenséo arborea;
» Conformacao fisica das margens;
» Extensdo das caracteristicas do canal;
» Dimens®es do canal;
» Caracteristicas artificiais;
= Evidéncias de intervencao recente;
= Caracteristicas de especial interesse;
»  Obstrucéo do canal;
* Presenca de espécies invasoras;
» Caracteristicas gerais (impactes significativos; gestdo do solo; animais; outras observagdes
significativas).

Do RHS derivam dois indices. O primeiro é o “Habitat Quality Assessment” (HQA), que € uma
medida da diversidade e da aptidio dos habitats fluviais para comportar organismos bioldgicos. E
determinado pela presenca e extensdo das caracteristicas do habitat das espécies autdctones de
reconhecido interesse. As caracteristicas de especial interesse, como espelhos de agua, ou
acumulacdo de ramos no leito, por exemplo, contribuem com pontos adicionais para a pontuacéao final
obtida. As comparacOes entre diferentes HQA’s devem apenas ocorrer para rios de caréacter
semelhante, ou para trogos de um mesmo rio. Este indice € normalmente expresso em valor absoluto o
qual aumenta com o incremento da qualidade do habitat.

O segundo indice diz respeito ao “Habitat Modification Score” (HMS) e permite medir a extensdo
com que as caracteristicas naturais da sec¢do de amostragem se encontram antropicamente
modificadas. A pontuacdo HMS é independente do tipo de rio, podendo, por isso, ser utilizada para
descrever modificacOes artificiais ao longo da margem. Contudo, factores biologicos, assim como a
presenca de espécies aloctonas ndo sdo incluidas no sistema de classificagdo. Os valores de HMS
aumentam com o incremento do grau de modificagdo e um valor de zero indica que ndo existem
modificagBes antropogénicas significativas.

No Quadro 1, abaixo indicado, encontram-se representadas as categorias que descrevem o
estado fisico do canal nos locais do RHS.
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Quadro 1 Categorias descritivas do estado fisico do canal através do HMS.

Classes HMS Intervalos HMS Categoria descritiva do canal
Classe 1 0 Sem alteragdo (Pristino)
0-2 Semi-natural *
Classe 2 3-8 Predominantemente ndo modificado
Classe 3 9-20 Obviamente modificado
Classe 4 21-44 Significativamente modificado
Classe 5 245 Severamente modificado

* a categoria semi-natural inclui canais pristinos.

4. APRESENTAGAO E ANALISE DE RESULTADOS

Para 0 segmento do rio Tamega, os valores de HQA parciais (Figura 9) variam significativamente
entre 0s 7 trogos analisados, contribuindo com pesos bastante dispares para o HQA total. No geral, 0s
HQAs parciais revelam valores mais baixos para o trogo T5 com excepcéo do tipo de corrente, uso do
solo e deposicOes de areia, enquanto que para os restantes trogos a estrutura da vegetacao ribeirinha
e a existéncia de vegetacdo arborea sdo os pardmetros mais pontuados.

O HQA relativo as caracteristicas das margens apresenta um padrdo espacial continuo em que o
valor do indice aumenta a medida que nos afastamos da cidade de Chaves (Ultimos trogos) e nos
aproxima-mos do troco de referéncia.

T2 é, como seria de esperar, 0 trogo que apresenta o tipo de corrente menos pontuado devido ao
alargamento da secc¢éo do canal o que promove uma reducéo significativa da velocidade.

O substrato do canal e as caracteristicas das margens surgem com um padrdo bastante irregular
ao longo do segmento, traduzindo, neste caso, uma caracterizagdo mais localizada. Nenhum dos
trogos analisados apresentou caracteristicas especiais (e.g. quedas de agua, barragens naturais e
meandros do canal).

Quando analisados os HQAs totais (Figura 10), € possivel observar que o trogo Tref tem o valor
mais elevado, sO ultrapassado pelo trogo 4, devido ao HQA parcial uso do solo que neste caso é
superior ao trogo de referéncia.

Todavia, e contra todas as expectativas o trogo T2, que corresponde & zona em que o0 canal do
rio Tdmega sofreu 0 maior alargamento, apenas € pontuado com o terceiro HQA total mais baixo, isto
com uma qualidade do habitat melhor que dos Trogos T1 e T6 e de igual valor ao trogo T5. Este
aspecto é ainda corroborado pela analise das classes HMS (Figura 11) que, a excepcao do trogo T6
que se insere na classe 3, todos 0s outros séo categorizados na classe 1.

Os valores de HMS d&o-nos indicagdo do grau de modificagdo ocorrido na area de estudo. Uma
vez aferidas as classes HMS, € possivel concluir que o local que apresenta maior grau de modificacéo
€ 0 trogo T6, mais proximo da cidade de Chaves. O valor de HMS registado neste troco prende-se com
o facto da margem esquerda se encontrar terraplanada. Os restantes trogos séo classificados como
canais semi-naturais (classe 1).

Através desta andlise de resultados pode-se depreender que o trogo T6 exige uma intervencéo
imediata, visto ser o que, globalmente se apresentam com pior estado ecoldgico (HQA mais baixo e
HMS mais alto). Em termos de medidas a aplicar sugere-se o incremento da qualidade e quantidade do
bosque ribeirinho, promovendo a melhoria da estrutura e da conectividade, facto que ird contribuir para
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a melhoria da qualidade do canal. Todavia, o sistema RHS ndo se mostrou sensivel ao tipo de
degradacéo existente no trogo T2. De facto, 0 alargamento do canal como resultado da extracgéo de
inertes, acompanhado pela instabilidade evidente dos taludes e a acumulacdo de escombros de
construgéo, parece ter um peso menor do que o reperfilamento da margem.

Relativamente aos trogos T5, T3 e T1, apesar de serem requeridas medidas de requalificacdo no
ambito da estabilizagdo das margens, utilizando técnicas de bioengenharia, estas ndo se revelam t&o
urgentes.

Especificamente para o troco 4 aconselha-se uma ac¢do a nivel da manutengdo da qualidade
geral apresentada por este troco podendo mesmo servir de troco padrdo para as medidas de
requalificag@o a desenvolver nos outros trogos.
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Figura 9 HQASs parciais para os segmentos analisados no rio Tamega e Corgo.
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Figura 10 HQAs totais para 0s segmentos analisados no rio Tamega e Corgo.
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Figura 11 Frequéncia dos trocos de amostragem nas classes HMS para 0s segmentos
analisados no rio Tamega e Corgo.

Relativamente ao segmento urbano do rio Corgo, os resultados obtidos com o sistema RHS,
expressos nos valores dos indices HQA e HMS (Figuras 9, 10 e 11), demonstram que, a uma escala
global, o rio apresenta um padrdo de degradacdo dos habitats fluviais que aumenta de montante para
jusante, reflectindo a acumulagdo da pressdo antropogénica exercida sobre o canal fluvial e o
ecossistema contiguo. Todavia, esse padrdo apresenta algumas inflexfes quando analisado com mais
pormenor.

De facto, a descontinuidade longitudinal do rio resultante do efeito dos agudes, o
emparedamento de grandes extensdes de margem, o corte da vegetacéo ribeirinha e a implementacéo
de infra-estruturas e equipamentos urbanos junto ao rio sdo as principais causas da degradacéo dos
habitats fluviais até ao tro¢o C5. Esta ideia é ainda consolidada pelos valores de HMS que aumentam
gradualmente atingindo o méximo nos trocos C4 e C5, constituindo os habitats fluviais mais
modificados de todo o0 segmento.

A partir do Parque Florestal (troco C5), os valores de HQA voltam a diminuir até ao fim do
segmento. Porém esta diminuicdo esta associada sobretudo as escarpas do Corgo (trocos C6 e C7)
cujas condi¢ces naturais, muito proprias, condicionam sobretudo a instalacdo de uma cortina riparia
continua, larga e bem estruturada. Alias, esta limitacdo natural esta bem expressa nos valores de HMS
que a partir do trogo C5 diminuem acentuadamente, indicando uma reducéo da modificacdo antropica a
que os habitats fluviais estéo sujeitos.

Em suma, é possivel verificar que, mesmo num cenario de forte pressao antropica, 0 RHS
permite definir com bastante rigor os tro¢os que devem ser requalificados, hierarquizando em funcéo da
degradacao os aspectos que devem ser prioritariamente intervencionados.

5. DISCUSSAO

Tendo por base dois segmentos fluviais sujeitos a pressdes distintas: a) extrac¢do de inertes e
agricultura no rio Tamega e b) urbanismo desregrado associado ao constrangimento do espago fluvial
no rio Corgo, foi possivel estabelecer uma série de potencialidades na utilizacdo do sistema RHS.
Desde logo, a mindcia com que permite perceber de que forma as varias componentes
hidrogeomorfoldgicas se conjugam para o estabelecimento da qualidade dos habitats fluviais, sem que
isso se reflicta numa recolha de dados muito demorada ou dificil.
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Assim, 0 RHS fornece informagdo base sobre a situagcdo actual dos habitats fluviais
possibilitando a formulagdo de diagnosticos ambientais bastante detalhados. Identifica a0 mesmo
tempo as areas e os factores que contribuem para determinado grau de qualidade do habitat, e as
areas sujeitas a modificacdo do seu estado natural como consequéncia de pressbes também elas
caracterizadas. Possibilita a avaliagdo da “naturalidade” dos processos geomorfoldgicos, especialmente
no que diz respeito a origem e dindmica dos processos de eroséo e sedimentacao fluvial.

Este conjunto de potencialidades interligadas entre si, fazem do sistema RHS uma ferramenta
bastante eficaz na identificagdo de &reas apropriadas para a requalificacdo ambiental de ecossistemas
fluviais.

Todavia, o sistema foi estruturado e desenvolvido para a realidade do Reino Unido e, por
conseguinte, encontra-se moldado em funcdo das caracteristicas fluviais, ocupagéo e uso do solo ai
existentes. Por outro lado, 0 RHS engloba um conjunto de termos técnicos que nem sempre possuem
correspondéncia directa em portugués, dificultando o processo de identificacdo de caracteristicas e a
recolha de dados de campo.

Sobretudo no caso dos rios do Norte de Portugal, a torrencialidade e sazonalidade hidraulica
limita ao Verdo, o periodo Optimo para a recolha de dados de campo, quer para a avaliacdo do
substrato do leito quer para avaliar correctamente os tipos de vegetagdo do canal e a estrutura da
vegetacao marginal.

Ao nivel da vegetacdo, o sistema ndo se mostra suficientemente sensivel & presenca das
espécies exoticas infestantes. Assim, factores como a estrutura da vegetacdo acabam por interferir
com a avaliagdo da “naturalidade” do ecossistema j& que algumas espécies podem cobrir grandes
superficies como sucede com a Acacia dealbata invasora exética muito agressiva.

Ao nivel da exequibilidade, todo o processo de amostragem se torna dificil para rios com o canal
muito largo e profundo impedindo a visibilidade da margem oposta e das caracteristicas do leito.

Da andlise deste trabalho ressalta ainda a necessidade de salvaguardar situa¢des naturais como
as escarpas do Corgo, que se podem confundir com habitats de ma qualidade, ou cenérios de
perturbacdo e modificagéo severa dos habitats, como sucede com o alargamento do canal no trogo T2
do rio Tamega, e que ndo sao devidamente avaliados pelo RHS.

Torna-se assim necessario adaptar o0 RHS de modo a permitir uma maior sensibilidade as
alteracbes antropogénicas, além de calibrar os indices que deles emanam de modo a avaliar
correctamente os diversos estadios de degradacdo ambiental. Por exemplo, BUFFAGNI e KEMP
(2004) propdem uma alteracdo no processo de caracterizagdo de modo a abarcar a parte terminal de
cursos de agua com intensas variagdes hidrologicas. Apesar de tudo esta técnica apresenta uma
notavel flexibilidade, tendo sido utilizada desde 0s cursos de agua torrenciais e levadas da Madeira
(HUGHES, 2003) aos Himalaias (MANEL, et al., 1999). No entanto, para uma adaptacdo correcta a
diferentes &reas geogréficas € essencial cruzar a informacéo fisica proveniente desse indice com
avaliacdo biologica. SO assim é também possivel validar em termos ecologicos e quantitativos 0s
resultados dos HQAs e HMSs obtidos para cada estagdo de amostragem. BUCKTON e ORMEROD
(1997) foram os primeiros autores a relacionarem a componente faunistica com o RHS, neste caso,
associando-o a distribuicdo de 5 espécies de aves. Por outro lado, uma aplicacdo extensiva deste
indice permite predizer a distribuicdo de espécies alvo a partir das variaveis de habitat (RAVEN et al.,
1998).

A aplicacdo para todo o territorio nacional do RHS, no &mbito da implementacdo da Directiva
Quadro, permitird ultrapassar o caracter local com que este modelo tem sido aplicado entre nds,
possibilitando, ainda, obter uma ideia do estado de degradacdo fisica dos corredores fluviais, além de
permitir posteriormente ligar a componente biolégica a alteragcdo dos habitats fluviais. Para isso, €
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necessario ter o conhecimento das suas limitacbes ou virtualidades, aspecto que este trabalho
procurou atingir em duas situagdes distintas, nas quais os factores humanos conduziram a alteragdes
mais ou menos profundas das faixas ribeirinhas.
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