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ASEMWaterNet

6° Programa Quadro de Investigacao da

Comissao Europeia
LNEC: Lideranca de River Basin Management

e participacéo em Pollution e Governance

STEP 1 — Consolidation (1° ano de estudo)
STEP 2 — Solution (2° e 3° anos da Accao)
STEP 3 — Integration (4° ano da Accéao)

“Republic of South Korea 2nd WP1 Basin case-study area for
"Water resources management under extreme drought®”
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Solution”
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)@z Objectivos

Caso estudo:

anci Sistema aquifero
Secas armazenamento Envolvéncia legal Qe aqSiIves
subterraneo ¢
Algarve
f?.”?g p(??dem ser -Como funcionam as técnicas de  -Quais as obrigatoriedades -Quais s&o as diferentes
elinidas: recarga artificial? legais na aplicagéo da recarga caracteristicas do Algarve?
-Como podem jer -Quais as principais caracteristicas artificial? -De que forma a regido é
caracterizadas® a serem consideradas para uma -Que outra legislagdo podera afectada pelo problema das
-Qual a sua relagdo com a correcta recarga artificial e envolver o caso estudo? secas?
AG ? armazenamento subterraneo? N .
especie humana® -Quais sdo as diferentes
-Que precaucdes deverao ser caracteristicas do sistema
consideradas? aquifero Querenca-Silves?

Sera a técnica de recarga artificial e armazenamento subterraneo no
sistema aquifero Querenca-Silves uma solucao viavel de ser
Incorporada num plano de gestao de secas no Algarve?
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Qe Estudos integrados
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Caso estudo:

Recarga artificial e

enci istem ifer
Secas armazenamento Envolvéncia legal Sistema aquifero
subterraneo Querenca-Silves
Algarve

Eficiéncia
Econdmica

lgualdade
Social

Sustentabilidade
Ambiental
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) CHARESIE.

Origem
Natural Antropogénica
Permanente Aridez Desertificacao
Periodo de ocorréncia
Temporario Seca Indisponibilidade de agua

Caracterizacao de secas:

1- Caracterizagcao de secas regionais — Método probabilistico baseado na Teoria dos Chorrilhos

© LNEC 2006

a) Duracao
b) Area média em défice
c) Défice
c) Intensidade

Critical level

:T T:ime

2- Indices de seca ! )

—o— Intrumental Variakle —a— Total Demlel

b) PDSI
c) Método Empirico dos Decis
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Qo= Plano de gestao derisco
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Qo Estudos integrados
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Caso estudo:

Recarga artificial e

SecaS\/

A istem ifer
ArMAZEnAMento Envolvéncia legal 2 3eere r? :qgilvee(s)
subterraneo ;
Algarve

Eficiéncia
Econdmica

Igualdade
Social

Sustentabilidade
Ambiental
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Meétodos a superficie

Design of two infiltration ponds in River Seco bed (Carreiros test site) - vertical section

Distance between P1 and P2 =25m

Distance between ponds and piezometers =2.5m
Distance between two ponds =5m

Depth of each pond =7.5m

SOUTH Infiltration pond 1 Infiltration pond 2 NORTH
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P1|Piezometer 1 = 13 m depth
P2|Piezometer 2 = 41 m depth
P3|Piezometer 3 = 20 m depth
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Técnicas de recarga artificial

Métodos em profundidade

Water Injected
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Iros de armazenamento subterraneo e
extraccao

Algumas componentes
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Qo Estudos integrados
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Caso estudo:

\/ Recarga artificial e o A
subterraneo Querenca-Silves
Algarve

Eficiéncia
Econdmica

Igualdade
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QBT Legislacao

> Recarga artificial na lei da agua (Lei n°. 58/2005 de 29 de Dezembro de
2005):

“Proibicdo das descargas directas de poluentes nas aguas subterraneas,
salvo situactes especificas indicadas no n.° 4, que nado comprometam o
cumprimento dos objectivos ambientais, e controlo da recarga artificial

destas aguas, incluindo o estabelecimento de um regime de licenciamento;”.

V

Recarga artificial nos Estudos de Impacto de Ambiental (Decreto-Lei n°®
197/2005 de 8 de Novembro de 2005):

“Sistemas de captacdo de aguas subterraneas ou de recarga artificial dos
lencois freaticos” devem ser sujeitos a um estudo de impacto ambiental
sempre que “o volume anual de agua captado ou de recarga seja
equivalente ou superior a 10 milhGes de m3/ano”.

© LNEC 2006
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Q wnmpensa: .
9= Estudos integrados
\/ Recarga artificial e - _Caso eStUC,IOZ
Secas armazenamentd Envolvéncia lega Sistema aquifero
subterraneo Querenca-Silves

Algarve

Eficiéncia
Econdmica

Igualdade
Social

Sustentabilidade
Ambiental
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Condutividade
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Seca de 2004/2005

Q gmgm
Volume de 4gua captada
Percentagem
(*10 ® m 3/ano)
Agricultura 23.79 47.31%
Abastecimento Urbano- Sistema Regional do 14.25 28.34%
Algarve
Abastecimento Urbano — conselhos locais 12.25 24.36%
Utilizadores privados N&ao disponivel -
Total 50.29 100%
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Istema aquifero Querenca-Silves
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B Estudos integrados

| | | |

Caso estudo:

Recarga artificial e . Sistema aauffer o\/
Secas armazenamento Envolvéncia lega q

subterraneo Querenca-Silves

\ Algarve

Serda a técnica de recarga artificial e armazenamento subterraneo no
sistema aquifero Querenca-Silves uma solucéao viavel de ser
iIncorporada num plano de gestao de secas no Algarve?
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Qo e

= S o
- Aplicacéo do sub-indice GABA-IFI_N;

-“Fonte de Louseiros” esta localizada perto da barragem do Arade e numa cota inferior
a albufeira da barragem;

-“Fonte de Louseiros” apresenta varias noras abandonadas e varios terrenos
© LNEC 2006 abandonados.



BARRAGEM ARADE
Ano hidrolégico 2000/ 2001

Descarga em
profundidade

(*10 3 m 3) 37 499.20

Descarga a superficie

(*10 3 m 3) 19 256.70
Descarga total

(*103m 3) | 56 755.90

Quantidade

Volume de 4gua captada no sistema
aquifero

Querenca-Silves (2004/2005)
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Origem de agua para recarga.

Rib. de Odelouca

BARRAGEM ARADE
Ano hidrologico 1995/96 1996/97 1997/98
Descarga em profundidade
(*103m 3) 0 0 8 556.65
Descarga a superficie TOTAL
(*10 * m3) 81 255.39 42 599.62 113 762.30 (*103 m3)
Descarga total
T (*103 m?3) 81 255.39 42 599.62 122 318.97 246 173.98
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Q8w Barragem do Arade
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Barragem do Funcho
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gg‘%— Origem de agua para recarga:
| Quantidade

Interie Honte  Litoral Norte

e
E

Milanda Doiso
| Wila Fieal
Viama do Castelo

| Panhacs Noawada

Eraganga
| Minandels
r n;?.l.l
| Pinhic
R
Guarda
i '; Castelo Bramesao
| Eximtern
| Cabo Roea
| | Fortalegee
| ronte boa
N
| |UWsboa
Alusga
| | Senakal
| | Elvas
Amarekejs
| Ml
Castin Masin

| | o

| mangio
.5 Porto
i Awpiro
Jimes
| | Aluatade

| Gagres

| | ForomSa

Fano

| | Alcaeer do Sal

o
| Braga
| |Mara
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{ Origem de agua para recardgda.

QO ]
Barragem do Arade QU al | d ad € Barragem do Funcho
Método WRASTIC aplicado

a sub-bacia do Arage: 52
| . Sensibilidade alta a poluica
el e b el e

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
[ e N =y T = T = i I o o T . =

Existem diversas suiniculturas de média e grande
dimenséo no Algarve. Algumas sem ETAR propria.

- Estacdes de tratamento
de aguas residuais (4)

- Descarga directa de
agua residual (4)

- Fossas sépticas
colectivas (2)
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Distancia (m) 0 50 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 1000

Nivel piezométrico (m)|15.00|10.87( 10.82 | 10.63 | 10.41 | 10.08 | 9.72
Sentidos de escoamento

8.03

Veloc. Darcy = K * |

Veloc. efectiva = Veloc. Darcy / porosidade efectiva

in “O Aquifero que Salvou o Algarve”,

K= 50 m/dia
Ne = [5*10= ; 3*107]

ne (Maximo) = Velocidade minima - Tempo percurso maximo

CRVM (2006)

ne (Minimo) - Velocidade maxima - Tempo percurso minimo

r'/' ____ﬂ‘_.Fonte d\é\l?ouseir
N Total de tempo maximo de percurso para 1 km 7
((®))) (meses)
R Total de tempo minimo de percurso para 1 km 1
%:ﬁ:ﬁlii (meses)
e

[ 200.0000001 - 273 912333
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rp— Conclusoes

> Pm POrtugal o problema das secas &, em grande parte, um problema
comportamental e governamental/politico. E necessario a criacéo e aplicacéo de
planos de risco de seca para Portugal através da utilizacdo de métodos de gestao
integrada de recursos hidricos.

> E necessaria uma maior quantidade, e de forma mais pormenorizada, de estudos de
forma a envolver analises sociais, econdmicas, quimicas e hidraulicas, para a
correcta validacao da aplicabilidade do projecto.

> A solucéao técnica apresentada contém uma enorme envolvéncia governamental e
politica.

= Assuntos como a necessidade de uma legislacédo mais forte e apertada para as
suiniculturas, o encerramento de fossas sépticas com a devida construcao de
estruturas correctas de saneamento basico, o controlo apertado das captacdes
ilegais ou a implementacao de praticas de agricultura sustentavel sao alguns dos
assuntos politicos que influenciam esta proposta e que precisam que ser
considerados para regiao.

Esta proposta uma técnica viavel merecedora de ser considerada na
implementacdo de uma gestao integrada de recursos hidricos, fazendo parte do
leque das solucdes para minimizacao da escassez de agua no Algarve, em
situacOes de seca extrema.
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. - - = = 2 nstituto da ﬁxgua
. !i Seca : Agricultores do Baixo Alentejo ameagam sairaruana ' .va fez inverter tendéncia de

Cﬁlt@@e’% pEVe selra _ em algumas albufeiras

For Luza
31402005

| , in “PuUblico” online
In Jornal “Diario de Noticias” oSl oronsaasque e 2005 OthbI’O

e dos mais altos
I CYCLE I

In Jornal “METRQO",
Setembro 2007
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