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Materiais de Construcao em Contacto com
Agua Destinada ao Consumo Humano no
Sistema de Abastecimento da EPAL

Sistema de Seleccao/Aprovacao

Estoril, 3 de Abril de 2008
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1. Materiais de construcao em sistemas de
abastecimento de agua

Os sistemas de producao e abastecimento de agua destinada
ao consumo humano sao constituidos por uma enorme
variedade de estruturas (captacao, tratamento, transporte,
armazenamento e distribuicao — redes das EG e redes iai

Agua destinada ao consumo humano
-

-
Betdes e argamassas

Materials de construcao ., typagens de diversos materiais

I Membranas e resinas
_ Revestimentos e tintas
= Org&aos mecanicos

Acessorios (valvulas, juntas,B
sensores, torneiras,
contadores, etc.)




Fﬁ‘ﬁ \
y ()0 CONGRESSO — N EPAL
DA AGUA %

2. Impacto na Qualidade da Agua

A agua entra em contacto com diferentes tipos de materiais,
podendo ocorrer alteracbes na sua qualidade que podem
originar a uma reducao do nivel de proteccao da saude
humana.

Mecanismos electroguimicos, fendmenos bioldgicos, oxidacao,
corrosao, etc.

A natureza destas interaccdes depende do
tipo de material utilizado

Cimenticios Orgéanicos Metalicos
[ | [
betdo e argamassas de compositos de matriz aco, cobre, ferro
ligantes hidraulicos e polimérica e fundido ductil, ligas
seus componentes elastomeros, metalicas
(cimentos inertes, nomeadamente (p. ex. latao)
) ditiv polietileno (PE),
agua, a 03, polipropileno (PP), cloreto
adjuvantes e fibras) de polivinilo (PVC), resinas
epoxidicas, etc.
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2. Impacto na Qualidade da Agua

Essencial garantir/evidenciar que os materiais aplicados sao
de qualidade adequada para uso em contacto com a agua
destinada ao consumo humano.

Alteracado das caracteristicas fisicas e organolépticas da
agua, p.ex. cor, sabor e turvacao.

Alteracao nas caracteristicas quimicas da agua (pH, dureza,

etc.).
TeLa!’a Promogcdo do desenvolvimento bacteriolégico/actividade
conformidade microbioldgica.

dos materiais

Migracdo de substancias toxicas a partir de materiais
organicos (revestimentos e tubagens plasticas), tais como
bisfenol A, epicloridrina, cloreto de vinilo, ftalatos, etc. .

Migracdo de substancias toxicas (p. ex. metais) a partir de
materiais nado organicos, tais como cimenticeos e metalicos.

Garantia da Qualidade da Agua
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3. Legislacao Nacional e Directivas Europeias

Decreto-Leil n© 306/2007, de 27 de Agosto (transposicao da
Directiva 98/83/EC, de 3 de Novembro 1998)
- J.0. N L330:1998 -

“as entidades gestoras nao devem utilizar
materiais em contacto com a agua para consumo humano
que possam provocar alteracoes que impliquem a reducao
do nivel de proteccao da saude humana.”

¥
IRAR (Instituto de Aguas e Residuos) — deve promover a
criacdo de um esquema de aprovacao nacional para o0s
materiails em contacto com a agua para consumo
humano, devendo as entidades gestoras seleccionar 0s

materiais aprovados.
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3. Legislacao Nacional e Directivas Europeias

Decreto-Regulamentar n.© 23/95, de 23 de Agosto
(D.R. 1 Série B, n©® 194:1995)

_ Rede de distribuicédo

“As condutas de distribuicdo de agua podem ser de
fibrocimento, PVC, betdo armado, polietileno de média ou alta densidade,
poliéster reforcado com fibra de vidro, ferro fundido, aco ou outros
materiais que rednam as necessarias condicoes de utilizacdo.”

“Sempre gque o material das condutas seja
susceptivel de ataque interno ou externo deve prever-se a sua
conveniente proteccao de acordo com a natureza do agente agressivo.
No caso de proteccao interna devem ser usados produtos que nao
afectem a potabilidade da agua.”
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3. Legislacao Nacional e Directivas Europeias

Decreto-Regulamentar n.© 23/95, de 23 de Agosto
(cont.)

» Ramais de ligacao

“Os ramais de ligacao podem ser de PVC, de polietileno de
meédia ou alta densidade, de ferro fundido ductil ou de outros materiais
que rednam as necessarias condicdes de utilizacao.”

» Instalacbes complementares - Reservatorios

“Utilizar materiais nado poluentes ou toxicos em
contacto permanente ou eventual com a agua.”
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3. Legislacao Nacional e Directivas Europeias

Decreto-Regulamentar n.© 23/95, de 23 de Agosto
(cont.)

» Sistemas de distribuicao predial- rede predial de agua fria
€ agua quente

“As tubagens e acessoOrios gue constituem as
redes interiores podem, entre outros, ser de cobre, aco inoxidavel, aco
galvanizado ou PVC rigido, este ultimo no caso de canalizacdes de agua
fria nao afectas a sistemas de combate a incéndios. Nas redes exteriores
de agua fria, as tubagens e acessorios podem ser de ferro fundido,
fibrocimento, polietileno ou PVC rigido.”
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3. Legislacao Nacional e Directivas Europeias

Decisao da Comissao 2002/359/CE, de 13 de Maio de 2002

¥
Define o sistema de comprovacdo de conformidade para os
produtos de construcdo em contacto com a agua destinada ao
consumo humano (J.O. L 127: 2002).

¥

“(AtribuicOes do fabricante)

e Controlo de producao da fabrica

e Ensaio suplementar de amostras colhidas na fabrica efectuado pelo
fabricante de acordo com um programa de ensaio previamente
estabelecido

(Atribuicdes do organismo aprovado)

e Ensaio inicial do produto

e Inspeccao inicial da fabrica e do controlo de producao da fabrica

e Fiscalizacdo, apreciacdo e aprovacao continuas do controlo da producao

e Eventualmente, ensaio aleatorio de amostras colhidas na fabrica, no
mercado ou no local da obra”
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3. Legislacao Nacional e Directivas Europeias

Despacho n© 1726/2006 (22 série), de 23 de Dezembro

“os sistemas de tubagem de plastico para distribuicédo de
agua para consumo humano (incluindo o0s respectivos tubos,
acessorios e valvulas) que sejam objecto de normas europeias
adoptadas em Portugal devem ser certificados de modo a assegurar a
conformidade com as exigéncias estabelecidas nessas normas”.

¥

A certificacdo deve “ser complementada com a verificacao da auséncia
de potenciais efeitos nocivos na qualidade da agua”
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3. Legislacao Nacional e Directivas Europeias

Decreto-Lel n© 4/2007, de 8 de Janeiro

(D.R. I Série B, n® 5:2007)
(republicacdo do Decreto-Lei n.© 113/93, de 10 de Abril, compilando
as varias alteracdes introduzidas)

Relativo a “produtos de construcao”:

Transposicao da Directiva do Conselho do 89/106/CEE, de 21 de
Dezembro, relativa a aproximacao das disposicoes legislativas,
» requlamentares e administrativas dos Estados membros no gue
respeita a produtos de construcdo e da Directiva do Conselho
93/68/CEE, de 22 de Julho, cujo objectivo é a harmonizacdo das
disposicoes relativas a aposicao e utilizacao da marcacao CE.

Define os procedimentos a adoptar com vista a garantir que 0s
» produtos de construcao se revelem adequados fim a que se
destinam (...)
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4. Enquadramento Normativo

Comité Europeu de

’ Normalizacdo (CEN)

Normas Europeias (EN’s)

P N  ommm e mm o~ m o~

Norimas Europeias (EN’s)
(abastecimento de agua)

Normas Europeias (EN”S)
(testes a realizar a materiais
em contacto com a agua)
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4. Enquadramento Normativo

NP EN 12873-2:2006

NP EN 13052-1:2006

NP EN 14718:2007

NP EN 1420-1:2004

EN 12873-1:2004

EN 12873-3:2006

Normas para testar os materiais

em contacto com égua

Avaliacao
Influéncia devido a
migracao

Cor e turvacao

Cheio e sabor
Influéncia devido a
migracao

Influéncia devido a
migracao

Tipo de material
Nao metalicos e
Nnao cimenticios

Organicos

Organicos
Nao metalicos e
nao cimenticios

Troca idnica e
adsorventes

Sistema

Aplicados no local

Condutas

Todos

Condutas

Origem fabril

Todos
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4. Enquadramento Normativo

EN 12873-4:2006

EN 14395:2004

EN 14944-3:2005

EN 15664-1:2007

EN 15664-2:2007

PrEN xxxxx:2004

Normas para testar os materiais

em contacto com égua

Avaliacao
Influéncia devido a
migracao

Organoléptica

Influéncia devido a
migracao

Migracdo de metais:
Procedimento

Migracdo de metais:
Aguas de ensaio

Crescimento
microbioldgico

Tipo de material

Membranas

Organicos

Cimenticios
Metalicos
Metalicos

Todos

Sistema

Todos

Armazenamento

Origem fabril

Todos

Todos

Todos
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5. Seleccao e Aquisicao de Materiais na EPAL

Analise documental
Seleccao de Materiais

Ensaios de contacto/migracao

Requisitos incluidos nos cadernos de encargos (elementos a
apresentar pelos concorrentes):

#® Documento de certificagdo da
empresa fabricante.

» Ficha técnica e de seguranca
do material a aplicar.

» Evidéncia da conformidade com as
especificacdoes técnicas definidas nas
normas Europeias aplicaveis a cada tipo
de material.
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5. Seleccao e Aquisicao de Materiais na EPAL

Requisitos incluidos nos cadernos de encargos (elementos a
apresentar pelos concorrentes) (cont.):

» Indicacdo da(s) substancias que entram na
composicao das matéria(s)-prima(s) e/ou formulacao
final e eventuais aditivos usados no fabrico do
material, as quais, deverao figurar nas designadas

“listas positivas” em vigor na EU.

Documento sinéptico SANCO D3/AS D(2005) —
“Provisional list of monomers and additives
notified to the European Comission as substances
wich may be used in the manufacture of plastics
or _coatings intended to como into contact with

Veri_ficacéo c_o.ntra foodstuffs”
as listas positivas
usadas pela EPAL “Positive List of additives for production of

organic materials intended for use in contact with
drinking water” (versiao draft usada por
laboratdérios europeus que ensaiam materiais)

Decreto-Lei n© 4/2003, de 10 de Janeiro
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5. Seleccao e Aquisicao de Materiais

Requisitos incluidos nos cadernos de encargos (elementos a
apresentar pelos concorrentes) (cont.):

» Certificados de aprovacao do material comprovando a sua
adequabilidade para aplicacao em sistemas de abastecimento
de agua, segundo as norma(s) EN e NP EN aplicavel(eis).

Emitidos pelo Laboratério Central da EPAL

ou por organismo europeu certificado para Prazo de validade:
a execucado destes ensaios e que seja S anos
reconhecido pela EPAL.

DVGW (Deutshe Vereinigung des Gas und Wasserfaches e.V.) — Alemanha
KIWA — Holanda

DW!I (Drinking Water Inspectorate) € WRAS (Water Regulations Advisory Scheme) —
Reino Unido

CRECEP (centre de Recherche d’Expertise et de Controle des Eaux de Paris)-Franca
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5. Seleccao e Aquisicao de Materiais

Requisitos incluidos nos cadernos de encargos (elementos a
apresentar pelos concorrentes) (cont.):

» Apresentacao dos relatdérios dos ensaios realizados para
avaliacdo da influéncia dos materiais na qualidade da agua
destinada ao consumo humano, segundo as Normas
Europeias e Portuguesas aplicadas a cada tipo de material.

Efectuados em laboratorio » Acreditado pela Norma ISO/IEC 17025
independente do fornecedor. ou que tenha um sistema de qualidade
implementado.
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5. Seleccao e Aquisicao de Materiais

Requisitos incluidos nos cadernos de encargos (elementos a
apresentar pelos concorrentes) (cont.):

» Caso nao existam Normas EN e NP EN aplicavel(eis) ao material em causa,
poderdo ser aceites Normas aprovadas por sistemas de Normalizacao de
paises Europeus e que sigam a mesma metodologia de ensaios.

» Listagem dos sistemas de abastecimento de &gua,
nacionais e europeus, onde o material é/foi utilizado.
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6. Ensaios de Materiais

' -

Entrega de amostras
representativas (provetes)
do material em questao,
segundo  o©s requisitos Deve ser indicada
indicados pelo Laboratorio. qual a metodologia
especifica  seguida
quando procederem
a entrega das
mesmas na EPAL.

Preparacéao das amostras
seguindo as normas vigentes e
as especificacoes de
preparacao do fabricante.

Fornecedor

Efectuados ensaios analiticos de avaliacao
do efeito dos materiais na qualidade da
agua, de acordo com as Normas nacionais
e europeias em vigor.

o
-
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6. Ensaios de Materiais

Os ensaios de migracao sao efectuados expondo
0s materiais a agua em condicdes controladas.

Simulam-se, em parte, as condicbes a que o
material em teste sera submetido aquando da
sua utilizacao.

0

Apenas a superficie do material que esta em
contacto com a agua na sua utilizacado é que sera
posta em contacto com a agua durante o teste.

Para cada tipo de material estao definidas,
nas normas, os respectivos valores da razao
area superficial/volume (5/V) a usar.
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6. Ensaios de Materiais

-

. s

12 migracao

Exemplo de Agua desmineralizada
esquema geral do _ (72 h a 23 °C)
procedimento 12 migragao

Recolha das amostras

R
e
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6. Ensaios de Materiais

T Rlas demigracae
v

-

-

# Microbiologicos | Organolépticos [ Quimicos

Germes totais a 22 °C Cheiro Compostos
Germes totais a 37 ©C Sabor Organicos ndo Arsénio
especificos
Coliformes fecais Cor ] Cadmio
Metais mmm)
Coliformes totais Turvacao Calcio
¢ TOC
Pseudomonas oH Chumbo
aeruginosa o Crémio
Condutividade
o Ferro total
Alcalinidade
Magneésio
Manganés
Mercurio

Niquel
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6. Ensaios de Materiais

Analises as aguas de ensaio.

\
Aceitacao/rejeicdo do material com :1] Decreto-Lei n°306/2007

base em critérios pré-estabelecidos pPreN 15768:2007 (GC-MS)

Encontra-se em implementacao uma metodologia de modo a
avaliar o potencial de formacao de biomassa pelos materiais.

A

Avalia a capacidade que um material tem para promover a
multiplicacdo de microorganismos. A formacédo de biomassa
na superficie do material (biofilme) e na agua pode ser
determinada pela analise do ATP (Adenosina Trifosfato).
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7. Acreditacao

v Auditoria de extensao de acreditacao (Janeiro de 2008).

I Rt me

v Ensaios de migracao a
materiais organicos.

f NP EN 13052-1:2006

NP EN 1420-1:2004

Métodos normalizados EN 14395:2004

EN 12873-1:2003
l NP EN 12873-2:2006
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8. Conclusoes

Necessaria a existéncia de um sistema de aprovacao europeu que
estabeleca e uniformize as metodologias de que os diversos paises da
comunidade deverao usar na aprovacao dos materiais em contacto

com a agua:

» Permitira as entidades gestoras a seleccdo, de forma expedita
e fiavel, de materiais adequados a aplicar no seu sistema de

abastecimento.

» Aceitacdo de materiais fabricados em Portugal, nos restantes
paises da Unidao Europeia e vice-versa (reconhecimento

mutuo).
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8. Conclusoes

Necessario que o0 IRAR estabeleca um esquema de aprovacao
a nivel nacional que defina:

» Os ensaios que devem ser efectuados por tipo de material.

®» Os critérios de aceitacao do material.

» Os Laboratorios seleccionados/certificados para este efeito.

» As “listas positivas” a considerar para cada tipo de material
No seu processo de aprovacao e medidas a seguir caso 0s
componentes da formulacdo ndo se encontrem nessas listas.
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“With such na array of indispensable structures carrying
so many waters, compare if you will, the idle pyramids or
the useless, though famous, works of the Greeks”

Sextus Julius Frontinus, AD 79

Obrigado pela atencao dispensada...

Maria Joao Benoliel
Vitor Vale Cardoso
André Miguel Lopes
Elisabete Ferreira
Rui Neves Carneiro




