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RESUMO

A vegetacdo riparia tem papel fundamental na prote¢do dos corpos d’agua devido a sua capacidade de reter
potenciais contaminantes. Diante disso, o objetivo desse trabalho foi avaliar os diferentes efeitos dos tipos de
uso e ocupacdo do solo na qualidade da agua; bem como avaliar a eficicia de zonas-tamp&o ripéarias na remog¢éo
de diferentes tipos de contaminantes oriundo de atividades antropicas. Para o estudo foram selecionados 18
pontos localizados dentro das bacias dos rios Jacuipe e Joanes (Bahia, Brasil). Em relacdo ao estado de
conservacao, as areas foram classificadas como preservadas, em processo de degradacdo ou degradadas. Todos
0s parametros avaliados apresentaram valores acima dos padrfes legais definidos tanto pelas legislagdes
internacionais (USEPA e Directiva 98/83/CE) quanto pela nacional (Resolugdo CONAMA n° 357/05) para as
zonas “degradadas”. No geral, observou-se que as concentragdes dos pardmetros de qualidade da &gua séo
diretamente proporcionais ao estado de conservagdo da zona riparia. Com base nisso conclui-se que o
monitoramento da qualidade da 4gua permite avaliar a influéncia das mudangas no ambiente e o papel das zonas
riparias na proteco dos corpos hidricos.
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1. INTRODUCAO

As bacias dos rios Jacuipe e Joanes cobertas originalmente pela Mata Atlantica, que segundo classificacdo de
Myers et al. (2000) se enquadra como um dos 5 hotspots dentre os 25 identificados mundialmente (Mittermeier
et al., 1998), representam a real situacdo de boa parte do territério brasileiro, marcada por uma intensa
fragmentacgdo florestal. Estas bacias sdo consideradas de grande importancia econdmica para a regido, visto que
dentro destas estdo inseridas 5 barragens de usos multiplos que juntas abastecem cerca de 40% da cidade de
Salvador, capital do estado da Bahia e sua regido metropolitana, além do Pdlo Petroquimico (Bahia, 2016). A
maior parte da area encontra-se ocupada com agricultura ou pecuaria. O clima da regido que compreende as
bacias é o tropical ou equatorial himido (Af) segundo a categorizagdo climatica de Koppen-Geiger (Peel et al.,
2007), onde se presencia a inexisténcia de estacdo seca definida e a ocorréncia de chuva em todos 0s meses do
ano com pluviosidade média mensal acima de 60mm e anual superior a 1500mm, além de possuir uma
temperatura média do més mais frio do ano acima dos 18 °C e do més mais quente superior a 22 °C (Bahia,
1998).

As zonas riparias exercem funcdes hidrologicas e ecologicas de protecdo aos solos, reduzindo a perda do mesmo
por erosao edlica e/ou hidrica que tende a causar a reducdo da profundidade do solo fértil, cria sulcos indesejados
no terreno e provoca assoreamento de corpos d’aguas (Lovell & Sullivan, 2006); e aos recursos hidricos, por
meio da manutengdo da qualidade da agua, da regularizagdo dos cursos d’agua e da conservagdo da
biodiversidade (Barakat et al., 2017). Além disso, estas zonas agem na alteracdo tanto dos processos quimicos
quanto biolégicos, como a transformacdo de residuos pesticidas lixiviados por meio do escoamento superficial
em compostos ndo tdxicos por decomposi¢do microbioldgica, oxirreducdo, hidrélise (Simdes, 2001; Marmontel
& Rodrigues, 2015).

Apesar dos beneficios ambientais das zonas riparias aos sistemas aquaticos citados em diversos trabalhos,
demais autores questionam a sua eficacia como um filtro biolégico em larga escala, salientando que se sabe
bastante da eficiéncia destas zonas-tampédo em estudos de pontos especificos, no entanto, sabe-se pouco, sobre
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como estas zonas se relacionam com outras escalas espaciais (Correll, 2005; Lovell & Sullivan, 2006). Em seu
estudo, Lovell & Sullivan (2006) enfatizam que os trabalhos relacionados a zonas-tampéo foram desenvolvidos
para apresentarem beneficios ambientais em estudos de curto prazo, mas ainda se sabe pouco sobre como esses
estudos se relacionariam com outras escalas temporais. Além disso, Correll (2005) salienta que se tem muito
poucos estudos relatados na literatura sobre processos de restauracdo de zonas-tampdo riparias bem-sucedidos
que comprovem sua funcionalidade. Diante da falta de estudos sobre a eficacia de zonas-tampdo riparias em
grande escala, os objetivos do presente trabalho sdo (i) avaliar os diferentes efeitos dos tipos de uso e ocupacgéo
do solo na qualidade da dgua; bem como (ii) avaliar a eficacia de zonas-tampéao riparias na remocdao de diferentes
tipos de contaminantes oriundo de atividades antropicas.

2. ENQUADRAMENTO

A anélise do atendimento aos padrdes de qualidade da &gua, valores maximos permitidos (VMPs), definidos
tanto pelas legislacdes internacionais (USEPA e Directiva 98/83/CE) quanto pela nacional (Resolucéo
CONAMA n° 357/05) serdo comparados com os resultados das amostras de aguas para os diferentes tipos de uso
do solo e, consequentemente, grau de conservacdo florestal das areas escolhidas para o estudo (Tabela 1).

Tabela 1. Analise da conformidade dos parametros quimicos da agua com os valores maximos permitidos
(VMPs) da legislagdo ambiental de diferentes paises

Zona Ripéria Degradada

Parimetros Unid. Min. Média Méx Conama 357/05 USEPA Directive 98/83/CE
: ' " (CONAMA 2005) (USEPA 2018) (CUE 1998)
Nitrogenio mg L* 4,00 4,96 5,20 3,7 (pH<7,5) - -
Nitrato mg L? 250 5,03 14,50 10,0 10,0 50,0
Nitrito mgL! 1,00 149 250 1,0 1,0 0,5
Fésforo mgL? 059 114 222 0,03 - -
Ortofosfato  mgL™* 1,80 350 6,80 - - -
Ferro mgL* 1,00 1,47 450 0,3 0,3 0,2
Aluminio mgL' 1,00 163 4,20 0,1 0,05a0,2 0,2
pH - 430 476 510 6,0-9,0 6,5-85 6,5-9,5
Zona Ripéaria em Processo de Degradagédo
N . . . ) Conama 357/05 USEPA Directiva 98/83/CE
Pardmetros Unid. Min. Média Max. (CONAMA 2005) (USEPA 2018) (CUE 1998)
Nitrogenio mgL™ 050 1,79 6,90 3,7 (pH<7.,5) - -
Nitrato mg L* 0,30 2,59 13,80 10,0 10,0 50,0
Nitrito mg L* 0,10 0,31 0,70 1,0 1,0 0,5
Fésforo mgL! 002 040 1727 0,03 - -
Ortofosfato  mgL™* 0,08 1,23 3,90 - - -
Ferro mgL! 024 057 150 0,3 0,3 0,2
Aluminio  mgL* 035 057 1.20 0,1 0,05a0,2 0,2
pH - 510 548 6,20 6,0-9,0 6,5-85 6,5-95
Zona Ripéria Preservada
N . . . . Conama 357/05 USEPA Directiva 98/83/CE
Parametros Unid. Min. Média MAax. (CONAMA 2005) (USEPA 2018) (CUE 1998)
Nitrogenio mgL™ 0,00 022 055 3,7 (pPH<7.,5) - -
Nitrato mg L* 0,00 0,38 1,30 10,0 10,0 50,0
Nitrito mgL* 0,00 008 0,50 1,0 1,0 0,5
Fosforo mgL* 0,00 0,03 0,03 0,03 - -
Ortofosfato mgL™ 0,00 0,09 0,08 - - -
Ferro mgL™* 001 0114 0,25 0,3 0,3 0,2
Aluminio mg L* 001 0,04 0,10 0,1 0,05a0,2 0,2
pH - 580 634 6,80 6,0-9,0 6,5-85 6,5-95
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* Pardmetros em negrito estdo fora de conformidade

Conforme tabela 1 a concentracéo de AI*" apresentou uma variagdo de 0,01 a 4,20 (mg L™), o Fe de 0,01 a 4,50
(mg L™), o N de 0,00 25,20 (mg L™), 0 NO5 de 0,00 a 14,50 (mg L), o NO, de 0,01 a 2,50 (mg L™), o P de
0,00 22,22 (mg L), 0 PO,* de 0,00 a2 6,80 (mg L™) e o pH apresentou uma faixa de variacao entre 4,30 a 6,80.

No geral, pode-se notar que as concentragdes dos parametros de qualidade da dgua que estdo acima do VMP
pelas legislacOes, nacional e internacionais, sdo diretamente proporcionais ao estado de conservagdo das zonas
riparias (Tabela 1). Também pode-se observar esta relacdo pelo grafico da Fig. 1 que apresenta a concentragao
média dos parametros de qualidade da agua segundo grau de conservacdo da zona riparia.
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Fig. 1. Concentragdo média dos parametros de qualidade da 4gua conforme grau de conservagao da zona riparia

As concentracdes de N, NO3, NO,, P e PO,* tende a diminuir conforme grau de conservagdo da zona riparia
melhora, chegando a valores minimos em areas onde a cobertura florestal encontrava-se em excelente estado de
conservacdo (Erro! A origem da referéncia néo foi encontrada.). Observacfes semelhantes foram apontadas
por Feld et al. (2018) em seu estudo conceitual que destacou que dentre 55 trabalhos revisados por eles, cerca de
75% relataram efeitos positivos em relacdo a restauracao riparia esta diretamente associada a retencédo de N e P
em aguas superficiais e subterraneas.

Nesse trabalho verificamos que a taxa de remog¢do de todos pardmetros avaliados pela vegetacdo ripéria foi
superior a 90% em todos 0s casos. J& para as areas que sofrem algum tipo de perturbacdo a taxa de remocao
variou no intervalo de 49% a 79%.

3. CONCLUSOES

As variagOes nas concentragfes dos parametros da qualidade da &gua relacionados a degradagdo da zona riparia
juntamente aos efeitos do uso do solo, tornou-se evidente que os corpos d’agua sdo muito sensiveis as mudangas
no ambiente, sendo particularmente verdadeiro nas areas onde a vegetacdo é cada vez mais modificada,
confirmando os achados da literatura. Também mostrou-se perceptivel a importancia da vegetagdo riparia na
conservacao da qualidade da agua em bacias tropicais, a0 mesmo tempo que a agricultura e as pastagens podem
representar uma grande ameaga.

Zonas com boa cobertura florestal possuem maior capacidade de reter nutrientes, podendo alcancar elevados
percentuais de remocao a depender de sua largura. O nosso estudo mostrou que zonas riparias no entorno de
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corpos d’agua com um raio de 50m (buffer) tém grande potencial de remocéo de nutrientes e retencdo de metais
e a medida que este buffer diminui este potencial diminui juntamente.

Diante do exposto, concluimos que o monitoramento da qualidade da &gua permite que possamos entender
melhor as influéncias das mudancas no ambiente na qualidade da dgua e o papel das zonas riparias na protecdo
dos corpos hidricos. No entanto, deve-se notar que o uso da agua como indicador qualitativo requer a realizagao
de mais estudos para verificar quais outros fatores podem interferir na sua qualidade.
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