ESTUDO DE TRATABILIDADE DA AGUA DO RIO CAVADO

Carla SA FERNANDESY: Chia-Yau CHENG®?

RESUMO

A qualidade da &gua bruta do rio Céavado, na zona da futura captacdo da Aguas do
Cavado, SA., é considerada muito elevada e relativamente constante. Contudo, o processo de
tratamento para esta &gua deve incluir, no minimo, etapas de floculacdo, filtracdo e
desinfeccdo, destinadas a reducdo de matéria organica dissolvida, turvacdo e microrgani smos.

Resultados obtidos na estacdo piloto de tratamento de &gua que vem sendo explorada
pela Aguas do Céavado, SA., sita na margem esquerda do rio Cévado, em Areias de Vilar,
Barcelos, com caudal de &gua tratada de 0,6 m*h, mostram que a &gua bruta pode ser
facilmente tratada utilizando sulfato de aluminio como floculante. Em termos gerais, a reducéo
de matéria organica dissolvida apés floculacdo e decantacdo atinge 50%, enquanto a remogao
de turvacdo e sdlidos em suspensdo por filtragcdo em leito de areia ou antracite e areia € da
ordem de 100%. Nas condi¢bes normais, a dosagem 6ptima de floculante é apenas de 5 mg/l
de sulfato de auminio comercial, sem necessidade de gjuste do pH de floculacéo.

A presenca ocasional de elevada concentracéo de azoto amoniacal na &gua bruta pode
ser corrigida por cloragem de que resulta a formagéo de cloro residual em cloraminas com
concentragOes sempre inferiores a 0,7 mg/l, sendo a dosagem de hipoclorito de 3 mg/l.

Prevé-se que, mesmo apOs pré-oxidacdo por cloragem e desinfeccdo na ETA e no
sistema de conducdo e armazenamento, ndo haverd formacdo significativa de compostos
organoclorados na dgua tratada.

Palavras-chave: estacdo piloto, rio Cévado, floculacdo, filtracdo directa, UV, azoto
amoniacal, pré-oxidacéo, cloragem, sub-produtos de desinfeccao.
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1- INTRODUCAO

A empresa Aguas do Cavado, SA. possui uma estacdo piloto de tratamento de &gua, em
Areias de Vilar, Barcelos, a operar em continuo desde Margo de 1997, captando e tratando
a&gua do rio Cavado. Na Figura 1 apresenta-se o fluxograma do processo de tratamento
implantado, enquanto as dimensdes, 0s equipamentos e as condi¢des operativas da instalagdo

sf0 apresentados em MAGALHAES e CHENG (1998).

Como objectivos desta estacéo piloto destacam-se:

avaliar a eficiéncia de purificacdo do processo de tratamento instalado;

confirmar a adequacdo do processo na resposta a alteracdes de qualidade da &gua;

estudar processos de tratamento e reagentes quimicos alternativos;

optimizar alocalizagcdo no processo das etapas de pré-oxidacdo e reducdo de amoénia;
investigacdo, experimentacdo e preparacdo de operadores.

Nesta comunicagdo sdo apresentados os resultados obtidos no primeiro estudo de
tratabilidade da agua do rio que envolveu comparacdes entre o processo de filtracdo
convencional apos decantacdo e o de filtracdo directa (sem decantagdo) e entre os filtros com
meio filtrante de monocamada (areia siliciosa) e os de dupla camada (arela siliciosa e

antracite).
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Figura 1 - Fluxogramadainstalaco da ETA piloto




2 - PROGRAMA DE TRABALHO

De modo a alcancgar os objectivos estabelecidos, o trabalho na ETA piloto, relativo ao
estudo de tratabilidade da &gua, foi dividido em 2 partes, nomeadamente, a caracterizacdo da
agua bruta captada e o0s ensaios de tratamento em continuo.

2.1 - Caracterizacdo da agua bruta

Durante o periodo entre 28/03/97 e 21/09/97, um total de 124 amostras de agua bruta
foram recolhidas no ponto de amostragem R1 correspondente a entrada da ETA piloto, com a
frequéncia de amostragem de 5 vezes/semana. Na recolha da amostra, foram determinadas a
temperatura (TEMP) e a concentracéo de oxigénio dissolvido (OD) utilizando um medidor de
OD (Yelow Spring Instrument, model 52). Os outros pardmetros de andlise foram
determinados no laboratério, de acordo com os métodos descritos em AWWA, APHA e WEF
(1995) e indicados no Decreto- Lei n° 74/90. Uma vez que todas as andises foram realizadas
no dia de amostragem, as amostras ndo foram sujeitas a conservagcdo. O equipamento
laboratorial de andlise é citado por PEIXOTO e CHENG (1998).

2.2 - Ensaios de tratamento em continuo

Os ensaios de tratamento foram executados em 2 fases, de acordo com as sequéncias
apresentadas nas Figuras 2-1 e 2-2, sendo na 12 fase excluidas a pré-oxidacédo e a desinfeccdo
por cloragem com hipoclorito de sodio.

No Quadro 1 apresentam-se as condi¢cOes de operacdo, em termos de dosagem de
produtos quimicos, das 2 fases de ensaios citadas. De acordo com os resultados de “jar-test”
apresentados em PEIXOTO e CHENG (1998), todos os ensaios foram realizados com uma
dosagem éptima de 5 mg/l de sulfato de aluminio (produto comercial).

Quadro 1
Condic¢oes de operacédo dos ensaios de tratamento da ETA piloto

Fase | Etapa| Ensaio | pH | Hipoclorito' | Hipoclorito® | Horas de oper acio®
12 A 4 - - - 216 (21/04 - 30/04)
12 B 4.1 6,8 - - 189 (25/06 - 03/07)
12 B 4.2 55 - - 244 (04/07 - 14/07)
12 B 4.3 5,1 - - 92 ((14/07 - 18/07)
22 A 5 6,2 2,5 - 164 (18/07 - 25/07)
22 A 5.1 6,2 3,0 - 103 (28/07 - 01/08)
22 A 5.2 6,2 1,0 - 79 (11/08 - 14/08)
22 B 6 6,2 2,5 3,0 175 (25/08 - 01/09)
22 B 6.1 6,2 2,5 15 179 (03/09 - 11/09)

! Dosagem (mg/l) para pré-oxidacdo; > Dosagem (mg/l) paradesinfecgéo final
3( )datasdeinicio efim de ensaio em 1997

As condicOes hidraulicas de operacéo da ETA piloto, em termos de caudal, tempo de
retencdo, remocdo de lamas e lavagem dos filtros sGo apresentadas em  MAGALHAES e
CHENG (1998).
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Figura 2-2 - Sequéncia de tratamento dos ensaios da 22 fase

3-RESULTADOS

3.1- Caracteristicas da agua bruta

A égua do rio Cavado é uma &gua de bastante boa qualidade, caracterizada por valores
baixos de turvacéo (TURV), sdlidos suspensos totais (SST), condutividade (COND), matéria
organica dissolvida (em termos de absor¢do no UV a 254 nm, UV254), alcainidade (ALC),
dureza (DUZ) e nitratos (NO3). E uma &gua sensivel mente neutra, com valores de pH cerca de
6,7 - 6,8, e fortemente argjada. Quanto aos teores de azoto amoniacal (NH4) verificados, pode
considerar-se que ndo € uma éagua problemética, em relacdo a este parémetro, podendo, no
entanto, esporadica e pontuamente, surgirem valores elevados que devem ser levados em
consideragao.

No Quadro 2 apresentam-se, em resumo, as caracteristicas gerais da dgua bruta. Devido
a boa qualidade da agua bruta e aos objectivos pré-determinados, o laboratorio da ETA piloto
ndo esta preparado para realizacdo de andlises de metais pesados e substancias perigosas ou
toxicas. Contudo, periodicamente amostras da &gua bruta sdo anaisadas em laboratorios
externos, seguida a exigéncia do Decreto-Lei n° 74/90.



Caracteristicas gerais das aguas brutas (1997)*

Quadro 2

Parametro Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro
TEMP (°C) 17,0 16,7 17,7 19,8 20,2 20,4
(155-19,2) | (14,9-18,0)| (16,5- 19,2) | (17,7 - 23,0) | (18,0- 21,7) | (19,2 - 22,8)
OD (mg O,/1) 9,90 9,36 9,38 9,10 8,54 8,25
(8,8-113) | (75-10,1) | (8,8-10,0) | (8,0-10,2) | (79-92) | (7,6-9,0)
pH (escala Sorensen) 6,71 6,81 6,72 6,75 6,75 6,84
(6,53-6,90) | (6,72-6,89) ] (6,44 - 6,88) | (6,53 - 6,92) ] (6,52 - 6,99) | (6,67 - 7,00)
COND (nB/cm) 55 48 33 27 25 30
(41 - 109) (28 - 66) (29 - 43) (25 - 65) (22 - 41) (24 - 44)
TURV (NTU) 3,24 11,98 7,79 4,45 3,23 2,55
(05-7,2) (5,6 - 48) (20-19 | (1,8-145 ] (05-7,8) | (1,0-3)9)
UVv254 (1/cm) 0,0300 0,0254 0,0231 0,0314 0,0311 0,0345
(0,0113 - (0,0051 - (0,0028 - (0,0235 - (0,0241 - (0,0257 -
0,0465) 0,0650) 0,0334) 0,0421) 0,0452) 0,0403)
ALC (mg CaCO4/l) 7,25 5,89 4,46 4,69 4,43 4,88
(38-85) | 37-73) | (31-57) | (36-64) | (32-56) | (29-6,7)
DUZ (mg CaCOs/l) 9,60 9,09 6,14 4,76 5,12 5,37
(76-121) | (46-146) | (40-93) | (38-65 | (32-91) | (37-10,6)
AL (g Al/l) <7 <10 <13 <6 <8 <6
(<6 - 10) (<6 - 30) (<6 - 34) (<6 - <6) (<6-21) (<6-8)
NO3 (mg NO4/I) 0,84 0,75 0,57 _ 0,37 0,48
(0,69 - 1,19) | (0,51- 0,96) | (0,45 - 0,80) (0,25 - 0,47) | (0,28 - 0,69)
SST (mg/l) 3,15 4,46 8,49 5,10 4,80 _
07-87) | 22-64) | (26-40) | (14-13) | (06-17)
NH4 (mg NH/I) _ 0,38 0,20 0,24 0,16 0,30
(0,22-0,98) | (0,14 - 0,40) ] (0,16 - 0,45) | (0,08 - 0,37) ] (0,10 - 1,34)
BORO (mg B/l) _ _ _ _ _ <1
(<1-<1)
COR (mg Pt-Co/l) _ _ _ _ _ 55
(1,4-14)

* \Va ores entre parentes sd0 0s minimo e maximo.

3.2 - Resultados dos ensaios

Embora todos os parametros indicados no Quadro 2 tenham sido analisados para a agua
tratada durante os periodos de ensaio, apenas os considerados relevantes a avaliacdo da
eficacia de tratamento sdo apresentados nos Quadros 3 a 11, em termos de val ores médios.

Relativamente a qualidade bacterioldgica da agua tratada nos ensaios 6 e 6.1, nunca
foram detectados coliformes ou estreptococos, enquanto 0os nimeros de germes totais sao
substancialmente inferiores aos limites legais.

Quadro 3




Resultados do ensaio n® 4

Parametro R1* R3 R4 RS R6 R7 |Lab**
pH (escala Sorensen)| 6,67 6,38 6,53 6,51 6,53 6,51 6,60
COND (n/cm) 56 56 63 57 55 56 59
TURV (NTU) 4,19 1,08 0,00 0,11 0,00 0,10 0,00
UV 254 (1/cm) 0,0287 | 0,0088 | 0,0089 | 0,0079 | 0,0081 | 0,0078 | 0,0131
AL (mg Al/l) <0,007 | <0,008] 0,019 |<0,011] 0014 |<0,013]<0,020
NH4 (mg NH4/I) 03 | 035 | 032 | 034 | 032 | 033 | 042
NO3 (mg NO3/l) 0,84 0,86 0,70 0,76 0,68 0,77 0,71
* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.
** A dguado interior do laboratdrio resulta de uma mistura das aguas provenientes dos quatro filtros.
Quadro 4
Resultados do ensaio n° 4.1
Parametro R1* R3 R4 RS R6 R7 |Lab**
pH (escala Sorensen) 6,70 6,66 6,84 6,82 6,95 6,96 6,94
COND (n/cm) 31 36 37 37 37 37 39
TURV (NTU) 3,26 0,82 0,32 0,20 0,00 0,00 0,00
UV 254 (1/cm) 0,0269 | 0,0129 | 0,0150 | 0,0148 | 0,0135 | 0,0128 | 0,0123
AL (mg Al/l) < 0,006 | <0,008 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | < 0,006
NH4 (mg NH/1) 020 | 021 | 019 | 017 | o016 | 017 | 017
NO3 (mg NOJ/I) 0,58 - - - - - 0,52
* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.
** A dguado interior do laboratorio resulta de uma mistura das aguas provenientes dos quatro filtros.
Quadro 5
Resultados do ensaio n° 4.2
Parametro R1* R3 R4 RS R6 R7 |Lab**
pH (escala Sorensen) 6,75 6,13 6,11 6,02 5,95 5,84 6,56
COND (n&/cm) 28 31 31 32 32 31 34
TURV (NTU) 4,14 0,96 0,42 0,29 0,05 0,08 0,00
UV 254 (1/cm) 0,0286 | 0,0106 | 0,0113 | 0,0103 | 0,0100 | 0,0100 ] 0,0141
AL (mg Al /|) < 0,006 | <0,024 | <0,006 | <0,008 | <0,012 ] <0,007 | <0,009
NH4 (mg NH./I) 0,21 0,23 0,20 0,19 0,17 0,18 0,20
NO3 (mg NOJ/I) - - - - - - 0,37

* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.

** A dguado interior do laboratorio resulta de uma mistura das aguas provenientes dos quatro filtros.

Quadro 6
Resultados do ensaio n° 4.3




Parametro R1* R3 R4 RS R6 R7 |Lab**
pH (escala Sorensen) 6,80 5,39 5,56 5,52 5,18 5,49 6,38
COND (n/cm) 30 35 36 37 40 39 38
TURV (NTU) 6,08 0,64 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
UV 254 (1/cm) 0,0368 | 0,0162 | 0,0154 | 0,0143 | 0,0165 | 0,0164 | 0,0150
AL (mg A|/|) <0,006 | 0,151 | <0,119 | <0,121 ] 0,172 0,135 0,006
NH4 (mg NH4j|) 0,25 0,27 0,24 0,25 0,24 0,24 0,16
NO3 (mg NOJ/I) : - : : : i 0,42
* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.
** A dguado interior do laboratorio resulta de uma mistura das aguas provenientes dos quatro filtros.
Quadro7
Resultados do ensaio n° 5
Parametro R1* R3 R4 RS R6 R7 |Lab**
pH (escala Sorensen) 6,76 6,54 6,61 6,57 6,61 6,58 6,78
COND (n/cm) 37 37 37 37 35 35 40
TURV (NTU) 3,65 0,86 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
UV 254 (1/cm) 0,0320 | 0,0180 | 0,0185 | 0,0165 | 0,0130 | 0,0128 | 0,0184
AL (mg Al/l) < 0,006 | <0,006 | <0,008 | <0,010 | 0,012 0,013 | < 0,007
NH4 (mg NH./I) 0,25 0,24 0,21 0,21 0,16 0,19 0,20
NO3 (mg NO/I) : - : : : i 0,63
CRT (mg Clo/1)" - 043 | 033 | 033 | 046 | 047 | 035
CRL (mg Cl/I)' - 005 | 007 | 005 | 010 | o008 | 008
* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.
** A dguado interior do laboratorio resulta de uma mistura das aguas provenientes dos quatro filtros.
" CRT = cloro residual total, CRL = cloro residual livre
Quadro 8
Resultados do ensaio n° 5.1
Parametro R1* R3 R4 RS R6 R7 |Lab**
pH (escala Sorensen) 6,69 6,60 6,61 6,59 6,53 6,53 6,67
COND (nf/cm) 32 38 40 39 36 36 38
TURV (NTU) 577 2,43 0,32 0,30 0,00 0,00 0,15
UV 254 (1/cm) 0,0313 | 0,0199 | 0,0186 | 0,0173 | 0,0114 | 0,0115 | 0,0196
AL (mg Al/l) < 0,008 | <0,022 | <0,006 | <0,007 | <0,008 | <0,007 |} < 0,006
NH4 (mg NH4j|) 0,25 0,22 0,21 0,19 0,17 0,18 0,17
NO3 (mg NO/I) : - : : : i 0,39
CRT (mg Clo/l)’ - 034 | 033 | 053 | 056 | 058 | 028
CRL (mg Cl/I)' - 008 | 012 | 014 | 016 | 022 | 020

* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.

** A dguado interior do laboratorio resulta de uma mistura das éguas provenientes dos quatro filtros.

T CRT = cloro residual total, CRL = cloro residua livre




Quadro 9
Resultados do ensaio n® 5.2

Parametro R1* R3 R4 RS R6 R7 |Lab**
pH (escala Sorensen) 6,77 6,44 6,51 6,48 6,47 6,42 6,80
COND (n§cm) 23 25 26 26 25 25 31
TURV (NTU) 3,77 0,31 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00
UV 254 (1/cm) 0,0264 | 0,0115 | 0,0122 | 0,0107 | 0,0107 | 0,0126 | 0,0119
AL (mg Al/l) < 0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,009 | < 0,006
NH4 (mg NH./I) 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
NO3 (mg NOJ/I) 0,33 - - - - - 0,35
CRT (mg Clo/l)’ - 041 | 028 | 034 | 028 | 028 | o038
CRL (mg Clo/1)’ - 022 | 014 | o18 | 014 | 014 | 018
* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.
** A dguado interior do laboratério resulta de uma mistura das &guas provenientes dos quatro filtros.
T CRT = cloro residual total, CRL = cloro residual livre
Quadro 10
Resultados do ensaio n° 6
Parametro R1* R3 R4 RS R6 R7 R8**
pH (escala Sorensen) 6,72 6,56 6,46 6,45 6,46 6,46 6,65
COND (n/cm) 33 46 53 45 45 45 60
TURV (NTU) 3,05 1,58 0,01 0,04 0,05 0,16 0,00
UV 254 (1/cm) 0,0333 ] 0,0170 | 0,0159 | 0,0154 | 0,0140 | 0,0143 | 0,0127
AL (mg Al/l) <0,008 | <0,014 | 0,010 | <0,009 | 0,013 | 0,018 | 0,014
NH4 (mg NH/I) 022 | 017 | 017 | 018 | o016 | 017 | 006
NO3 (mg NOJ/I) 039 | - - - - - | o5
CRT (mg Clo/l)’ - 074 | o70 | 069 | o088 | 095 | 110
CRL (mg Cl/I)' - 001 | oot | oor | oor | 003 | o085

* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.
** A dguatratada resulta de uma mistura das aguas provenientes dos quatro filtros.
T CRT = cloro residual total, CRL = cloro residual livre

Quadro 11
Resultados do ensaio n® 6.1




Parametro R1* R3 R4 R5 R6 R7 R8**
pH (escalaSorensen) | 679 | 665 | 673 | 664 | 661 | 661 | 664
COND (n/cm) 34 43 44 44 44 45 51
TURV (NTU) 299 | 174 | o046 | o000 | 006 | 018 | 002
UV 254 (Lcm) 0,0341 | 0,0153 | 0,0143 | 0,0109 | 0,0123 | 0,0121 | 0,0120
AL (mg Al/l) < 0,007 | <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,006 | < 0,008
NH4 (mg NH./) 038 | 012 | 013 | 010 | 010 | 009 | 006
NO3 (mg NO4/I) 0,42 : : : : : 0,20
CRT (mg Clo/1)" - 077 | o068 | 069 | 078 | o081 | 078
CRL (mg Clo/1)" - 005 | 010 | 008 | 014 | 016 | 031
COR (mg Pt-Co/l) 8,7 2,6 0,9

* Ponto de amostragem indicado na Figura 1.
** A dguatratada resulta de uma mistura das &guas provenientes dos quatro filtros.
T CRT = cloro residual total, CRL = cloro residual livre

3.3 - Estudo de simulagéo de for magao de compostos or ganoclor ados

Tendo em consideracdo a formagdo de compostos de halometanos devido a cloragem na
&gua bruta e na agua filtrada na ETA, foi realizado um estudo utilizando um modelo descrito
em JAMES (1991) para calculo de producdo de cloro residual, halometanos totais (THMS),
acidos dicloroacéticos (DCAA) e écidos tricloroacéticos (TCAA). No Quadro 12 apresentam-
se os resultados da simulagdo do modelo, considerando-se um tempo de contacto total de 18
horas, uma temperatura constante de 20 °C e uma concentragcdo de brometo de 0,05 mg/I.

Quadro 12
Resultados de ssmulagdo da formacéo de THMs, DCAA e TCAA

Parametro Ensaion®5 | Ensaion®5.1 | Ensaion®5.2 | Ensaion®°6 | Ensaion®6.1
Dosagem (mg Cl,/I) 2,5 3,0 1,0 55 4,0
CRL (mg Cl,/) 0,44 0,79 0,02 2,2 0,49
THMs (ng/l) 29 31 12 18 13
DCAA (ng/l) 2,7 3,0 13 3,1 2,8
TCAA (ng/l) 1,0 1,2 0,3 1,1 1,0

4 - DISCUSSAO E CONCLUSAO

De acordo com as caracteristicas da agua bruta do rio Cavado, captada em Areias de
Vilar, Barcelos, as concentragdes das impurezas dissolvidas sdo relativamente constantes,
apesar das flutuacGes consideraveis dos parametros fisicos tais como turvacdo, cor e solidos
em suspensao. Verificou-se que, durante o periodo de ensaio de cerca de 185 dias, a qualidade
da &gua brutaindesgjavel encontrada era pontual e nunca persistiu maisde 1 dia.

Na série de ensaios n° 4, pode constatar-se que 0 ensaio 4.3, realizado a pH = 5, deu
valores de aluminio dissolvido nas &guas tratadas bastante proximos do VMA (vaor maximo
admissivel) de 0,2 mg/l estabelecido por lei, enquanto os outros ensaios forneceram valores
muito reduzidos de aluminio residual. Assm, considerou-se que o intervalo de pH de
floculag@o Optimo, no caso do sulfato de aluminio se Situa entre, 5,5 e 7,0, o qua é atingivel
mesmo sem gjuste adicional de pH.



No Quadro 13 apresenta-se a eficacia do tratamento em termos de percentagem de
remocado dos parametros indicativos, sendo os outros parametros, excepto pH, sem alteractes
sgnificativas.

Quadro 13
Eficéacia de tratamento (em % remocao)

Ensaio TURV uv254 NHA4
4 99 69 <6
4.1 95 54 15
4.2 95 63 <10
4.3 100 58 <4
5* 99 55 28
5.1* 97 55 24
5.2* 100 58 30
6** 100 56 23

6.1** 99 65 74

* com pré-oxidagdo por cloragem; ** com pré-oxidacdo e desinfecgao fina

Os resultados obtidos dos filtros n° 3 e 4 indicam que a &gua bruta pode ser tratada por
processo de filtracdo directa, pois contém baixa turvacado e a dosagem de floculante é reduzida.
Contudo, a exigéncia operativa dos filtros favorece a utilizagdo de decantagdo que prolonga
consideravelmente o intervalo de lavagem por um factor de, pelo menos, 3.

De todas as séries de ensai os redlizadas, pode concluir-se que, para turvacdes inferiores a
10 NTU, as condic¢des éptimas de operacdo, em termos de adicdo de produtos quimicos, sdo
as seguintes:

5 mg/l de sulfato de aluminio, como floculante;
pH de floculagdo compreendido entre 5,5 e 7,0;
2,5 mg/l de hipoclorito de sddio, como pré-oxidante;
1,5 mg/l de hipoclorito de sddio, na desinfeccdo final.

De sdlientar que 0 ensaio 6.1, efectuado em Setembro, quando a qualidade da &gua do
rio era pior, sob as condicdes de operacdo consideradas Optimas, apresenta resultados
excelentes para todos os parametros analisados, obedecendo aos requisitos do Decreto-Lei n°
74/90 todos os parametros que estéo atribuidos no mesmo.

Relativamente a producéo de sub-produtos de cloragem na pré-oxidacao, resultados de
simulacdo mostram que as concentragcdes de THMs, apds 78 horas de contacto, a temperatura
de 20 °C, seréo da ordem de 50 - 80 ng/l, sendo a dosagem total de cloro de 8 mg/l e a
concentracdo de cloro residua livre de 2,3 mg/l. Uma vez que no processo de tratamento e no
subsequente armazenamento de agua tratada sera necesséria uma dosagem maxima de cloro
inferior a6 mg/l, a possivel concentracéo de THMs serainferior a 65 ng/l e a de cloro residual
livre de 0,9 mg/l.
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