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RESUMO

Neste trabalho apresenta-se um caso particular de “a dgua como recurso estruturante do
desenvolvimento” de uma regido que desde ha muitos longos anos tem influenciado o
“destino” das populacfes, inclusivé da expansdo urbana da regido de Lafdes e em particular de
S. Pedro do Sul.

Esta em causa a &gua minero-termal do “Campo Geotérmico de S. Pedro do Sul, que no
ano de 1997 s6 o Centro Termal em utilizagdes medicinais registou cerca de 20.000 utentes
para uma receita respectiva de 450.000 contos aproximadamente. Salienta-se que além das
receitas directas que influenciam com grande peso o0 desenvolvimento do concelho (receitas do
concessiondrio C. M. S. Pedro do Sul) , ha também muitas receitas indirectas, associadas ao
comeércio, turismo, lazer e outras; S. Pedro do Sul consegue oferecer tantas camas como todo
o restante distrito de Viseu.

Assim, neste trabalho apresentam-se alguns aspectos associados a hidrologia da regido,
qualidade e quantidade do recurso, salientando os multi-usos que actualmente esta agua ja esta
ater (uso medicina e agquecimento de estufas com producéo de frutos tropicais), outros que
estdo em projecto (aguecimento ambiental de infra-estruturas urbanas, aguecimento de agua
para uso sanit&rio), e outros que poderdo vir a ser implementados, como por exemplo
associados ao lazer, turismo, floricultura, fruticultura com producdo de outros frutos para além
do ananés e banana (ja em produc&o) e aquicultura.

PALAVRAS-CHAVE: Agua minero-termal, aproveitamento em multi-usos: medicinais;
aquecimento ambiental; uso sanitério; estufas.
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1- INTRODUCAO

1.1- Localizagéo

O Campo Geotérmico de S. Pedro do Sul (Fig. 1) situa-se entre as Vilas de S. Pedro do Sul
e Vouzela, ocupando uma area total de 1137 ha (considerando as areas previstas no perimetro
de proteccdo, em proposta).

Na concessao ha a considerar dois Polos produtivos: o Polo das Termas e o Polo do Vau.

O Polo das Termas tem sido usado em aproveitamentos medicinais, no entanto esta a sofrer
uma ateracdo, de modo a que o recurso sgja também aproveitado geotermicamente em
aquecimento de &gua normal darede para:

i) climatizacdo ambiental de infra-estruturas urbanas (hotéis, pensdes, €tc.) e
i) uso sanitario.

No Polo do Vau o recurso, a titulo experimental, tem sido apenas aproveitado para a
climatizacdo de estufas existentes, com producdo de frutos tropicais (essencialmente ananas e
banana).

O Polo da Termas localiza-se no local designado por Termas de S. Pedro do Sul, freguesia
da Vérzea, proximo da margem esquerda do Rio Vouga, onde j& existe o famoso Centro
Termal, conhecido em todo o pais, tendo em 1996 sido o primeiro a nivel nacional em relacéo
a0 numero de utilizadores.

O Polo do Vau localiza-se a SW do Polo das Termas, na margem direita do Rio Vouga, a
ENE da Quinta do Valgoude, cujo incipiente e experimental aproveitamento de geocalor nas
estufas, de acordo com o conhecimento de autores, € caso unico em Portugal Continental.

Para se ter uma nogdo mais correcta sobre a importancia do recurso apresenta-se nas
Figuras 2 e 3 a evolugcéo dos utentes e receitas brutas (montantes devido ao pagamento dos
tratamentos) ao longo da Ultima década e dos varios meses nos dois Ultimos anos.

1.2 - Breve Nota Histérica e Trabalhos Anteriores

O aproveitamento do recurso em estudo, prende-se essencialmente com o Pdlo das Termas,
principal mente como aproveitamento minero-medicinal e verificou-se ja h& muitos longos anos.
Embora se atribua a fundagéo do povoado, onde estdo as actuais termas, aos Celtas, séo
sobretudo testemunhos da presenca romana que nos chegam até hoje.

Sabe-se que 0os Romanos aproveitaram as Termas para banhos e curas. Ha ainda hoje restos
do antigo “Baneum”, com parte da piscina romana, sobressaindo as grandes colunas em
granito.

A partir de antigos vestigios e restos arquitectonicos, verifica-se que no Séc. X1 ocorreu ali
intensa ocupagao por parte das classes mais favorecidas e em particular a nobreza; destaca-se a
permanéncia do 1° Rei de Portugal para tratamento de seus males, deixando também alguma
obra, restando-nos hoje a “Piscina de D. Afonso Henriques™. Na sequéncia, ocorreram algumas
modificactes e ampliacdes das infra-estruturas bal neares, tendo-se mesmo designado “Hospital
Real das Caldas de Lafdes’, no reinado de D. Manuel.

Entretanto, em 1884 foi construido um novo baneario, “Cadas Rainha D. Améia’
sucedendo ao velho Hospital Redl; este “lindo” edificio, esta ainda hoje em razoavel estado,
prevendo-se a suatotal recuperacdo para breve.

Actualmente, as Termas de S. Pedro do Sul estdo a funcionar a partir de 1987 num novo
edificio.
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Fig. 1 - Localizacéo do “Campo Geotérmico de S. Pedro do Sul”: Polo das Termas e Polo do
Vau.
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Fig.2 - Evolugdo do nimero de utentes e respectivas receitas brutas no Centro Termal de S.
Pedro do Sul, no uso do recurso hidro-mineral.

A captacdo utilizada desde ha muitos anos tem sido a Nascente Tradicional que actualmente
abastece 0 Centro Termal no Polo das Termas.

No Polo do Vau ha cerca de uma década uma nascente termal  comegou a ser utilizada para
aquecimento de estufas com fins agricolas.

Assim, o potencial do recurso tem suscitado muitos estudos, merecendo referéncia,
ALMEIDA (1930), ALMEIDA e LEMOS (1984), CALADO (1984), CALADO (1990),
MOREIRA (1984), PEREIRA e FERREIRA (1984), PEREIRA e FERREIRA (1985),
SOARES (1981) e HAVEN et al (1985).

Em 04/10/90 a Direccdo Gera de Geologia e Minas estabeleceu um acordo de cooperacéo
com a Camara Municipal de S. Pedro do Sul, no sentido de promoverem e elaborarem estudos
conjuntos de modo a criar condi¢des para uma exploracdo do recurso mais adequada a
actualidade e utiliz&-|o em multi-usos, inclusive na vertente geotérmica.

Na sequéncia do acordo referido anteriormente, foram executadas numerosas acgoes de
gestdo, prospeccao e pesquisa no campo geotérmico de S. Pedro do Sul, tendo resultado um
vasto nimero de estudos (A. CAVACO, 1990, 1990 a), (A. CAVACO, 1991, 1991 a, b, c, d,
e f, g, h i), A. CAVACO (1993), A. CAVACO (1994), (A. CAVACO 1995, 1995 a, b) e A.
CAVACO (1997).

Entretanto a D.G.G.M. na sequéncia dos trabalhos readlizados por varias equipas,
apresentam também vaérios estudos (D.G.G.M., 1992; SIMOES, 1991; NOLASCO da SILVA,
1991 e LEMOS, 1992).

Dos varios trabalhos realizados destacam-se os Furos SDV1 e SDV2 do Polo do Vau e o
Furo AC1 no Polo das Termas, com potencial para servirem como furos de captacéo
definitiva.

Entretanto, foi recentemente publicado um trabalho por CORREIA et al. (1997) que
merece referéncia, apresentando varios aspectos sobre investigacGes recentes no dominio da
Geotermia. Por fim, salientam-se os trabalhos de sintese realizados por FERREIRA GOMES
(1997 a, b) sobre 0 Campo Geotérmico, e que estdo na base do novo contrato de exploracdo a
estabelecer entre 0 IGM e a Camara Municipa de S. Pedro do Sul, e que serviram de base ao
presente trabal ho.



Ano de 1996

20 400
ClUtentes
Bl Receitas Py
5 2
g 15 300 ;;J,
3 >
o 2
g 2
% 10 200 :’;
< =
o
s 5 00
8
0 0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Utentes 5 13 882 1596 1617 1769 2440 3153 2727 1871 838 77
Receitas 308 270 | 8873 | 19117 | 37916 | 38091 | 53650 | 72345 | 72028 | 54493 | 18323 | 1408
(contos)
Ano de 1997
20 500
ClUtentes
Bl Receitas Py
= 400 &
g 15 ;%
z 5
E 300 §
< =
4 200 3
2 x
g 5
< w00 8
_.:_D-J:i 9
0 0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Utentes 83 209 | 1181 | 2055 | 1722 | 1930 | 2606 | 3229 | 3065 | 2131 1054 ?
Receitas 924 | 1851 | 12963 | 26738 | 44203 | 45029 | 61234 | 76242 | 88906 | 65558 | 24792 -
(contos)

Fig.3 - Evolugdo nos ultimos anos do nimero de utentes e respectivas receitas brutas no
Centro Termal de S. Pedro do Sul, com 0 uso do recurso hidro-mineral.




2 - CONSIDERACOES GEOLOGICASE GEOHIDRAULICAS

As condigbes geoldgicas ocorrentes na area de S. Pedro do Sul estdo amplamente
documentadas na segquéncia dos variadissimos estudos referidos no item anterior; merece
referéncia o trabalho de PEREIRA e FERREIRA (1985), apresentando a “ Geologia Regional e
Controlo Estrutural das Nascentes Termais de S. Pedro do Sul” e ainda o trabalho de A.
CAVACO (1995) onde sdo explanados os principais aspectos geol 4gicos e enquadramento das
principais nascentes na geologia regional. As principais emergéncias termo-minerais situam-se
junto & Falha das Termas que tem localmente a direccdo N45E, em nés tecténicos com
estruturas transversais N70°W. O esboco hidrogeoldgico da area em estudo apresenta-se na
Fig. 4.

Sdlienta-se que as &reas das Termas e do Vau, fazem parte de um extenso macico de
granitos sintecténicos, que se estende desde a Serra da Freita até as proximidades de Viseu.

A escala regional a ocorréncia das aguas termais de S. Pedro do Sul é condicionada,
segundo A. CAVACO (1995):

i) pelagrande e conhecida falha activa (< 2 milhfes de anos) Régua-Varim;

ii) pela presenca préxima do contacto rochas granitoides/complexo xisto-grauvéquico;
iii) eventualmente pelo tipo de granitos ocorrentes, sendo que, neste contexto, 0s
granitos de S. Pedro do Sul, muito radioactivos, poder&o desempenhar um papel de
elevada favorabilidade.

O modelo conceptua do campo geotérmico de S. Pedro do Sul, conforme apresentado na
Fig. 4, foi avancado por HAVEN et al. (1985); os autores consideram que a infiltragdo no
sistema hidromineral se faz a partir da falha de Ribama no granito de Vouzela (Abas granite de
Haven). Em profundidade a temperatura no reservatério seria de 205 °C. A emergéncia seria
entdo efectuada ao longo da falha das Termas no granito de S. Pedro do Sul.

Este modelo apesar de aceitavel, é possivel que venha a ser ligeiramente modificado, na
sequéncia de mais estudos.

Na zona de descarga, segundo A. CAVACO (1995), a partir de ensaios de caudal
realizados no Polo do Vau o aquifero hidrominera comporta-se como confinado, com os
seguintes parametros:

Transmissividade (T) » 109 m?/dia
Coeficiente de Armazenamento (S) » 4.3 x 10°
Condutividade hidréulica (K) » 0.5 m/dia.

Os valores apresentados foram determinados com a aplicacd do Modelo de Thels,
considerando um modelo continuo poroso, equivalente, admitindo uma espessura saturada de
200 m (A. CAVACO, 1995).

Sobre reservas, ndo se conhecendo a &rea de recarga com rigor, a taxa de infiltracdo apesar
de poder ser avaliada ndo deve ser usada para estimar as reservas do recurso, no entanto sobre
este assunto “invocarse”’ que as Termas ja eram exploradas pelos Romanos e que desde entdo
0 recurso, segundo os indicadores existentes, tem-se mantido em quantidade e qualidade
aproximadamente constante ao longo de mais de 1 000 anos.
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Fig. 4 - Esboco hidrogeolégico do “Campo Geotérmico de S. Pedro do Sul (adaptado de A.
CAVACO, 1995).



3- CARACTERISTICASDO RECURSO

Do ponto de vista fisico-quimico, os recursos do Polo das Termas (Nascente Tradicional e
Furo AC1) e do Polo do Vau (Furos SDV1 e SDV?2) sdo semelhantes, designando-se por
&guas bicarbonatadas, fluoretadas e sulfidratadas sodicas, com mineralizagdo total de cerca de
350 mg/l. Apresentam pH da ordem de 8 a 9 e condutividade da ordem dos 400 n&/cm.

Do ponto de vista geotérmico,0 recurso em causa faz parte das aguas mais quentes do
territério continental, mais precisamente as segundas, depois das de Chaves. A temperatura na
emergéncia da Nascente Tradiciona das Termas € de 68.6 °C; no Furo AC1 (Polo das
Termas), SDV1 e SDV2, (ambos do Polo do Vau), apés 24 horas continuas a debitar o
recurso, este apresenta a boca do furo 67 °C.

Sob o ponto de vista da estabilidade da temperatura do recurso ao longo do tempo
(préximos anos), prevé-se que se mantenha constante, pois os registos da temperatura da dgua
da Nascente Tradicional no Polo das Termas, ao longo do presente século apontam neste
sentido, tendo-se registado (in CALADO, 1982): 68.3 °C em 20/08/1900; 68.7 °C em
07/09/1903; 67.5 °C em 01/05/1927; 67.9 em 06/02/1981, segundo A. CAVACO (1995), 68.6
°C em 22/01/1991 e 68.6 °C em 11/07/97 (medic&o realizada pelo Director Técnico).

Sob o ponto de vista da quantidade do recurso:

i) no Polo das Termas, o Furo AC1 debita 12 I/s em artesianismo; a Nascente
Tradicional debita cerca de 10 I/s estando o Furo AC1 tamponado; caso o AC1 debite
12 |/s o caudal da nascente decresce cercade 2 I/s.

ii) no Polo do Vau, s6 o Furo SDV1 apresenta artesianismo com 2.5 |/s; segundo A.
CAVACO (1995 a) ambos os Furos (SDV1 e SDV2) deste Polo, poderdo ser
explorados com 10 I/s, embora ndo simultaneamente, pois ha interferéncias entre eles.

No decorrer dos ensaios de caudal, realizados ao longo de dias nos Furos do Vau, ndo se
detectou interferéncia no recurso do Polo das Termas.

4-UTILIZACAO DO RECURSO

Apesar do recurso no Polo das termas ter caracteristicas semelhantes ao recurso do Polo do
Vau, vao ser tratados, neste item, separadamente, uma vez que a utilizacdo do recurso é
completamente diferente.

4.1 - Polo das Termas

O recurso deste Polo, pretende-se que, antes de atingir o balneério (Centro Termal) para
usos minero-medicinais, sgja utilizado para aquecimento de dgua normal da rede que servira
para:

i) aguecimento ambiental de varias infra-estruturas urbanas e em particular, a curto
prazo o Hotel das Termas e o Hotel do Parque e
i) uso sanitario, nas mesmas infra-estruturas urbanas.

Actualmente a &gua minera para ser utilizada no Centro Terma tem que ser arrefecida a
temperaturas inferiores a 38 °C, fazendo-se circular ao longo de vérias serpentinas no interior
do Rio Vouga e numatorre de arrefecimento instalada no terrago do Centro Termal. No futuro
estes sistemas poderdo ser dispensados, com a implementacdo de uma Central Geotérmica em
fase de instalagdo de modo a cumprir os objectivosi) e i) anteriormente referidos.



Essa tarefa esta a ser realizada de acordo com A. CAVACO (1994), tendo-se recentemente
executado o Furo AC1, com a profundidade de 500 metros e com 0 recurso geotérmico com
caracteristicas similares a do recurso tradicional.

A localizacdo da Nascente Tradiciona, do Furo AC1 e das véarias infra-estruturas que a
curto prazo podem receber energia geotérmica apresenta-se na Fig. 5.

Actuamente, o Hotel do Parque com 120 quartos e o Hotel das Termas com 128 quartos
tém instalagdes susceptiveis de beneficiarem de imediato, de um aproveitamento geotérmico,
pois dispdem de centrais térmicas de producéo de &gua quente. No caso do Hotel do Parque
existem duas caldeiras a fuel de 170 kW cada e no Hotel das Termas uma a 370 kW, a serem
inactivadas na sequéncia da implementacdo do aproveitamento do geocalor.

Na Fig. 6 apresenta-se um esguema geral sobre a utilizagdo do recurso no Polo das Termas.

A &gua minera proveniente das captacOes, a temperatura de 67 a 68 °C, tendo sempre
como objectivo fina o Centro Termal, podera ser encaminhada para a Central Geotérmica
onde um permutador de placas, retira o calor, aquecendo a agua norma da rede, a ser
distribuida para as subestaces dos hotéis.

Em relacdo a parte do Centro Termal a utilizagcdo do recurso tem sido usada em tratamentos
medicinais do tipo: Balneoterapia (imersdo geral, piscina de grupo, piscina colectiva e vapor
parcia); Hidromassagem (banheira e piscinas); Duche (gera ou regiona); Vias Respiratérias
(irrigacéo nasal); nebulizagcd ou aerossol, inalacdo e emanatdrio), e muitos outros
principalmente associados a medicina fisica e de reabilitacdo. As indicacOes terapéuticas, s
portanto essencialmente direccionadas para as doencas do foro reumatismal e das vias
respiratorias.

4.2 - Polodo Vau

Neste Polo, o recurso, com origem no Furo SDV1, é aproveitado para climatizacdo de
estufas existentes parafins agricolas e em particular para a producéo de frutos tropicais.

O Furo SDV1 tem a profundidade de 216 metros, com a producéo do recurso geotérmico
de caracteristicas de acordo com o apresentado no item 4. O Furo SDV2, com a profundidade
de 250, mantem-se de reserva sem ser explorado, estando em fase de estudos.

As estufas ocupam uma &rea globa de 3 000 m? aproximadamente; o aspecto global
exterior e interior pode ser observado na Fig. 7. O interior das estufas € em patamares,
havendo um pequeno muro de suporte a separéa-1os; junto ao pé de cada muro de suporte e a0
longo de todo o comprimento ha uma fila de bananeiras; o resto da &rea € ocupada com plantas
de ananés, em filas ao longo de todo o comprimento, distanciadas cerca de 40 cm.

A exploracdo das estufas, até a0 momento, pode-se considerar que tem sido a titulo
experimental, no entanto ndo ha dividas que tem havido éxito, pois a producdo de frutos
tropicais tem acontecido e com qualidade. O esgquema sobre o plano geral de exploracéo
apresenta-se naFig. 8.

O aguecimento nas estufas pode subdividir-se em trés principais métodos:

- sistema ou rede (R) de tubos de polietileno semi-enterrados (em alguns locais estdo a
superficie) ao longo das varias filas de plantas, distanciadas cerca de 40 cm;

- rede de aguecimento do ambiente por simples queda de &gua termal em caleiras (C)
nos extremos das estufas (perpendiculares as filas das vérias plantas) com producéo de
vapor de &gua;

- sistema de aguecimento do ambiente, com base numa pegquena unidade permutadora
&gualar de fabrico artesanal (com base num radiador de automével) e a titulo
experimental.
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Fig. 5 - Localizac8o das varias infra-estruturas que podem receber energia geotérmica a partir
do recurso da Nascente Traciona e/ou do Furo ACL. (note-se que actualmente s6 esta em
desenvolvimento ainstalacéo para o Hotel das Termas e o Hotel do Parque).

A rede de calor geralmente sb € accionada nos meses de Dezembro, Janeiro e Fevereiro.
Num dia normal de Inverno, a rede de calor s6 é accionada durante a noite; sO em dias
excepcionalmente frios é que é accionada continuamente.

O consumo de agua com todos os métodos a funcionar € inferior a 2.5 I/s; salienta-se que a
&gua sai do deposito (D) por gravidade para os véarios sistemas de aguecimento e neste
processo a gua perde cerca de 7 °C, sendo langada no rio, com cerca de 60 °C (funcionando o
Sistema em regime permanente).

Esta em curso um estudo para monitorizar o plano de exploracdo bem como o ambiente nas
estufas.
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Fig. 6 - Esboco do Plano de exploragédo do recurso hidromineral do Polo das Termas de S.
Pedro do Sul, com aproveitamento multiplo (aproveitamento geotérmico numa 12 fase e
minero-medicinal posteriormente). (FERREIRA GOMES, 1997 b).

5- CONSIDERACOESFINAIS

A &gua minero-termal € um recurso hidrico de espectacular e elevada utilidade, podendo ser
usado estrategicamente em multi-usos em cascata.
Este recurso, em S. Pedro do Sul, € usado com aproveitamento do geocalor, no:

- Polo das Termas, para:
aguecimento do ambiente de infra-estruturas hoteleiras
aquecimento de &gua normal para aproveitamento sanitario.

- Polo do Vau, para:
aguecimento de estufas, para producéo de frutos tropicais

Outro aproveitamento, no Polo das Termas, € associado a salide, a semelhanca do que
acontece na generalidade das varias dezenas de Termas distribuidas pelo pais.

O recurso disponivel na concessdo de S. Pedro do Sul é elevado, bem como em muitos
outros lugares conhecidos pelo pais, para dém de muitos outros a reconhecer com apoio das
instituicOes cientificas que trabalham neste dominio.
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Fig. 7 - Aspecto das estufas para producdo de frutos tropicais no Polo do Vau (A - Aspecto
gera e exterior; B - Aspecto tipico de um patamar no interior das estufas).

Fig. 8 - Esquema do plano de exploracdo do recurso geotérmico no Polo do Vau:
aproveitamento para climatizacdo de estufas (FERREIRA GOMES, 1997 b).
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Assim, seria interessante e importante que a experiénciade S. Pedro do Sul fosse alargada a
outros polos do pais, salienta-se que o0 recurso geotérmico € um potencial endégeno com
grande interesse econdmico (PAULO, 1997), podendo substituir combustiveis fésseis e com
elevadas vantagens ambientais. De notar por exemplo, por cada MJ de gas propano substituido
(JOYCE, 1997) havera uma reducdo de emissdo de 65 g de CO,, 0 que, no caso do uso da
&gua da nascente tradicional com utilizacdo do geocalor no Centro Termal, de acordo com
estudos de JOYCE, (1997), resultaria uma reducéo anual de 425 toneladas de CO, num
ano.

N&o se tem dlvida, que o recurso em causa, tendo em conta a generalidade de aplicactes,
pode ser um dos “motores’ do desenvolvimento do interior do pais, se Ihe for dada a atencéo e
apoio que merece.

E triste, actualmente, visitar locais (e héa muitos em Portugal) que foram Termas antigas e se
verifica que di jafoi um importante polo de desenvolvimento, cujo “motor principa” era o
recurso hidromineral. E necessério reactivar este cadente hidro-recurso para bem dos utentes,
das regibes e com certeza do pais.
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