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RESUMO

A Cémara Municipad de Lisboa, na previsdo do reforgo do quadro legd de exigéncias
relativas a depuracéo de &guas residuais com a findidade de proteger, preservar e melhorar a &gua
em funcdo dos seus principais usos, 0 qual passou, efectivamente, a vigorar a partir de 19 de Junho
deste ano com a publicagcéo do Decreto-Le n° 152/97, encetou, em finais de 1994, os estudos de
adaptacéo e de completamento dos esquemas de tratamento existentes nas trés ETAR municipais
em vista da adequacao das suas condicdes de funcionamento aquel as exigéncias.

Com as correspondentes obras j& em curso nas ETAR de Beirolas e de Chelas na sequéncia
de tais estudos e com as da ETAR de Alcantara em concurso, os efluentes liquidos das trés ETAR,
uma vez as obras concluidas, passardo a cumprir padrfes de qualidade tais que os colocam em

condigdes de aplicacéo:
em todos 0s usos urbanos ndo potavels, em particular na rega de espagos verdes e em
lavagens de pavimentos, de colectores pluviais e de equipamentos de residuos salidos;
em reservas e espel hos de agua recreativos e ambientai's sem contacto directo;
em agpropriadas utilizagbes naindlstria;
entre outros usos compativels.

Palavras-chave: reutilizagdo de efluentes, ETAR de grandes dimensdes, grau de depuracéo.
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1- ASOBRAS DE ADAPTACAO E COMPLETAMENTO DOS ESQUEMAS DE
TRATAMENTO EXISTENTESNASTRESETAR DE LISBOA

A Directiva n® 91/271/CEE, do Consdlho, de 21 de Maio de 1991, relativa ao tratamento de

aguas residuais urbanas, O

foi transposta para a ordem juridica seis anos depois com a publicacéo

do Decreto-Le n° 152/97, de 19 de Junho.

N&o obstante, a Camara Municipa de Lisboa, na previsdo do refor¢co do quadro lega de
exigéncias relativas a depuracdo de &guas residuais em vista da proteccéo, preservacéo e melhoria
da &gua em funcdo dos seus principais usos, encetou, em finais de 1994, os estudos de adaptacdo e
de completamento dos esquemas de tratamento existentes nas trés ETAR municipals para a
adequacao das suas condigdes de funcionamento aquel as exigéncias.

As solugdes que ficaram estabelecidas nos referidos estudos compreendem as seguintes
sequéncias de operagdes e processos unitérios (indicando-se em italico as que ja existem):

faseliquida

Alcantarae Chdas,

Bearolas:

fase Shlida

Alcantarae Chdas,

Bearolas:

gradagem ® remocdo de areias, Oleos e gorduras ® decantacdo
primaria ® lamas activadas (com nitrificaco/desnitrificacéo)
® decantagdo secundaria ® filtragdo em areia ® desinfeccdo por
ultra-violetas

gradagem ® remocdo de areias, Oleos e gorduras ® decantacdo
priméria ® equdizacdo ® lamas activadas (com nitrificagdo/des-
nitrificacd) ® decantagdo secundaria ® filtragdo em areia
® desinfeccdo por ultra-violetas

espessamento (gravitario das lamas primarias e por flotacdo das lamas
secundé&rias) ® homogeneizagdo ® digestdo mesofilica anaerdbia
® desidratagdo

espessamento (gravitario das lamas primarias e por flotacdo das
lamas secundarias) ® homogeneizacdo ® digetéo meofilica
anaerébia® desidratacdo

Os efluentes liquidos depurados cumprirdo as seguintes principais exigéncias de qualidade:

SST ML) oo £35
CBOs@20°C (MG O2/L) ...ooooooooooeoeoeoeoeeoeeee £25
(/0 01 (11" L@/ 1) T £125
N-total (MGNILY ..o £15
PtOtal (MG PIL) oo £10
Coliformes fecais (/100 ML) ...........c.ooooovovvovvvveeerer. £2x10°



Com as correspondentes obras ja em curso nas ETAR de Beirolas e de Chelas na sequéncia
de tais estudos e com as da ETAR de Alcantara em concurso, os efluentes liquidos das trés ETAR,
uma vez as obras concluidas, passardo a cumprir padrfes de qualidade tais que os colocam em

condigdes de aplicagéo:

em todos 0s usos urbanos ndo potavels, em particular na rega de espagos verdes e em
lavagens de pavimentos, de colectores pluviais e de equipamentos de residuos sdlidos;

em reservas e espel hos de agua recreativos e ambientai's sem contacto directo;

em agpropriadas utilizagbes naindlstria;

entre outros usos compativeis.

2- ASCOMPONENTESEM CAUSA DO PRINCIPIO DA CONSERVACAO DA
AGUA

A conservacdo da égua(l) € correntemente invocada como equivalendo ao seu racionamento
nos periodos em que elafate, ou por diminuicdo das ocorréncias nas origens como consequénciade
factores climéticos, ou, em conformidade com a natureza dos érgaos do abastecimento, na
sequéncia de paragens de funcionamento, provocadas ou acidentals, ou de roturas - em quaquer
caso ndo implicando, nesta perspectiva, mais do que medidas de curto prazo.

No entanto, pelo crescendo de exigéncias da qualidade da agua para consumo humano e da
qualidade dos meios hidricos em gera, traduzindo-se em maiores custos na captacdo, tratamento e
transporte dos caudais de abastecimento e na depuracdo de aguas residuais, a conservacao da dgua
€ j& hoje em muitos paises (naturdmente os mais avancados nestes dominios) um instrumento de
gestdo no estabelecimento de planos de médio e longo prazo de satisfacdo das necessidades de

agua.

Neste conceito dargado a conservacdo da &gua tem em conta vérias componentes
estratégicas entre as quais importa aqui reacar:

avalorizacéo dos efluentes liquidos das ETAR (reutilizar em vez de rgjetar);

a satisfacdo das necessidades de égua com as edtritas qudidades gpropriadas as exigéncias
dos respectivos usos (e ndo mais sempre, e quando, dessa forma se reduzam custos de
producdo e transporte).

Assm:

Se 0 peso relativo da componente pertinente aos autoclismos no contexto dos consumos
domésticos no interior (isto € com exclusio dos associados as necessidades de agua para
rega de jardins, quintais e hortas, lavagem de viaturas e pétios e dimentacdo de piscinas, mas
adentro dos respectivos limites de propriedade) € sempre significativo (em Lisboa devera
atingir 35% de uma capitacdo da ordem de 120 L/hab.dia em agua facturada, ou sgja, cerca
de 40 L/hab.dia consumidos em autoclismaos), no minimo haveremaos de nos interrogar quanto
a0 sentido de se recorrer paratais usos a agua para consumo humano (&gua potavel);

(1) Water conservation, no sentido de conservagdo, poupanca, preservagéo, manutencao
da &gua
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S a rega de espacos verdes, as lavagens de pavimentos, de colectores pluviais e de
equipamentos de residuos solidos e, de igual modo, certos usos na indlstria ndo exigem &gua
de qudidade igua a da agua para consumo humano, de novo nos haveremos de interrogar
quais sgam as razoes que levem a consumir para tais finalidades parcelas sgnificativos dos
volumes fornecidos pelos sistemas de abastecimento de &gua para consumo humano (em
Lishoa estimarse em 25 L/hab.dia em &gua facturada, isto €, cerca de 10% da capitaco total
de 260 L/hab.dia, os consumos correspondentes a utilizagtes cuja exigéncia de quaidade néo
€ a de consumo humano);

etc.

Certamente pela consciéncia da relevancia da conservacdo da agua na gestéo do ciclo urbano
da &ua, a Cémara Municipa de Lisboa e a EPAL, numa iniciativa conjunta, decidiram mandar
elaborar um Estudo de Fundamentacdo Técnica e de Viabilidade Econdmica da Reutilizacdo em
Usos Compativei's dos Efluentes Liquidos Depurados das ETAR de Lishoa

3- O ESTUDO EM ELABORACAO

O estudo promovido pela Camara Municipa de Lisboa e pda EPAL, em fase de eaboracéo,
€, seguramente, entre nds, pioneiro, quanto a propria iniciativa e a formulacdo dos respectivos
termos de referéncia

No entanto, n&o foi origindmente nenhuma das trés ETAR de Lishoa a primeira do Pais a ser
concebida e desenvolvida de raiz para fornecer efluentes liquidos depurados para serem reutilizados,
mas sim a de Fridlas, em Loures [AMBROSIO et al (1996)]; e no foi em Lisboa, nem em Loures,
que pela primeira vez entre nés se propds 0 equacionamento de um esquema de reutilizacdo de
equeg}es liquidos depurados no contexto do ciclo urbano da &gua mas no Porto, em Maio de
1990,

Acresce que a iniciativa que conduziu a promo¢do do estudo se insere na edteira de
experiéncias vividas desde ha anos em outras cidades, em particular de paises da Uni&o Europeia e
dos Estados Unidos da América, conferindo a gestéo das proprias cidades um toque adicionad de
modernidade.

Os termos de referéncia do estudo em elaboracdo estabelecem dever ser equacionado e
desenvolvido o seguinte nticleo centra de questdes e delas deverem ser tiradas conclusdes préticas:

onde, no concelho de Lishoa, se detectam necessidades de &gua em usos competivels com a
aplicacéo dos efluentes liquidos das trés ETAR, e quais as suas quantidades e distribui¢des ao
longo do ano?

qua o grau de satisfacdo actua dessas necessdades, como sfo das satisfeitas e a que custos?

quais os custos associados a sua satisfacdo integrd, ou parcid, com os efluentes liquidos
depurados das trés ETAR postos a disposicao por (1) redes fixas, (2) camides-cisternas e, ou
(3) dstemas mistos?

qual o grau de aceitacdo por parte dos utentes da satisfacdo das suas necessidades de aguaem

) (2) CAMARA MUNICIPAL DO PORTO. SERVICOS MUNICI PAITIZADOS DE
AGUAS E SANEAMENTO - Drenagem, Tratamento e Destino Final de Aguas Residuais de
uma Parte da Area Metropolitana do Porto. Estudo Prévio, AMBIO, 1990
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usos compativels com os efluentes liquidos depurados das trés ETAR?

qua o modelo indituciona mais gpropriado, em termos de eficiéncia operaciona e de
competitividade de custos, para a concretizacdo, na prética, da satisfacéo das necessidades de
&gua em usos compativeis com a gplicacdo dos efluentes liquidos das trés ETAR?

Naturalmente que outras questdes sao tidas em conta, em particular:

quais as previsivels redugdes no fornecimento de &gua com quaidade inerente a de consumo
humano?
quais as consequentes reducdes de receitas da EPAL?

O estudo em questdo comporta, pois, componentes estritas de engenharia a par das
componentes econdmico-financeira e indituciona e tem dbvias implicacbes:

na satisfacdo de necessidades de &gua hoje ndo cobertas em virtude dos precos de utilizagdo
daaguafornecidapea EPAL,;
na evolucdo das necess dades de &gua a serem asseguradas pela EPAL ;

aextensdo de tais implicacdes dependendo fundamenta mente:

do custo, e consequente preco, dos efluentes liquidos depurados postos a disposicao dos
potenciais utentes nos respectivos locai's de utilizagao;
das aternativas préticas de recurso a outras fontes para satisfacdo das mesmas necess dades.

Importa, a propdsito, e por um lado, saber distinguir os custos da depuracéo das &guas
resduais em cada uma das ETAR, de td modo a serem cumpridas as exigéncias aplicavels de
descarga no meio receptor contidas no Decreto-Lei n° 152/97, dos custos relativos a reutilizacéo
dos efluentes liquidos depurados: em principio agueles serdo imputavels a todos os utentes das
ETAR e edes deverdo ser satifeitos pelos respectivos utilizadores. Nestas circunsténcias a
execucdo de um sisema de digtribuicdo dos efluentes liquidos das ETAR ndo servirg,
necessariamente, para se diminuirem as facturas nas quotas-partes relativas a depuracdo a serem
satisfeitas pel os utentes do sistema de saneamento.

Importa, por outro lado, ter presente que o Decreto-Lel n° 46/94, de 22 de Fevereiro,
estabeleceu o regime de utilizacdo do dominio hidrico e que o Decreto-Lei n° 47/94, da mesma
data, fixou o respectivo regime econdmico e financeiro, pelo que o recurso a fontes dternativas
para satisfacdo das necessidades de agua em usos competiveis com os efluentes liquidos depurados
das ETAR que néo sgja, em Lishoa, o proprio sstema de abastecimento da EPAL, na hipGtese de
tal legidacdo em vigor ser efectivamente aplicada, carece de titulos de utilizacdo (licencas ou
contratos de concessao) e, sendo conferidos, implica o pagamento de taxas de utilizag2o.

O estudo comporta, ainda, uma componente adiciona que respeita a promogao da aplicacdo
dos efluentes liquidos depurados em usos compativels, dependente, em grande parte, do grau de
aceitacdo por parte dos potenciais utentes, este, por sua vez, dependente dos esclarecimentos que
forem prestados e das garantias que forem dadas quanto a qualidade de tais efluentes.
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