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RESUMO

A nova conjuntura internacional caracteriza-se por uma intensificagdo quantitativa e qualitativa
das relagBes internacionais, quer a nivel plblico, quer privado. E entfo que nasce a consciéncia
publica mundial dos problemas ambientais através de vérias conferéncias, em particular
salientam-se as de Estocolmo e a CNUAD. Preocupactes deste tipo apresentam nos dias de
hoje uma dimensdo politica e socid mundia, colocando a problematica ambiental num
contexto global e, apelam para a necessidade de abordagens integradas no seio de um esforgo
de cooperacéo entre Norte e Sul, numa base de ambiente e desenvolvimento passando pela
investigagdo, gestéo e proteccdo. Com a evolugdo da civilizagdo o0s recursos naturais, em
particular a agua e o0 ar, sdo vistos, embora como inesgotaveis, mas também como limitados,
em que o desenvolvimento se alia a poluicdo e escassez, congtituindo como das mais graves
ameagas reais das geragdes vindouras.
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1- INTRODUCAO

Até a explosdo técnica do século X1X, o mundo apresentava-se fragmentado e sem
unidade desenvolvendo-se em teatros de operacfes regionais ndo comunicantes. A América do
Sul, a Africa, a Asia, a Oceania constituiam espagos incomunicantes. A China e 0 Japao ndo
exerciam qualquer influéncia na cena internacional. Os fendbmenos socias e poaliticos que se
davam numa parte do globo néo se repercutiam nas outras. O horizonte dos individuos ndo
ultrapassava em regra o loca do seu nascimento. O homem dedocavase, em terra, a
velocidade méxima do cavalo, ou sgja, vinte e cinco quilémetros horéarios. Muitos lugares ndo
eram conhecidos ou ocupados como era o caso das regides antérticas ou do interior do
continente africano. As escassas manisfestagdes de preocupacdo com a preservacdo do meio
ambiente eram definidas em relagcdo a espagos fragmentados, ou sga, espacos que nao
comunicavam entre Si.

Ainda que o primeiro factor de unificacdo do mundo tenha sido obra do poder politico
dos povos ocidentais, destacando-se o papel activo dos portugueses com a descoberta do
caminho maritimo para a india em 1489, foi 0 “boom” de inventos técnicos registados no
século XIX, que definitivamente permitiu 0 aparecimento de um novo mundo finito, unificado,
solidario.

De facto, os sistemas de comunicactes e transportes planetérios tornados possivels
pel os avancos tecnol 6gicos conferiram simultaneidade a informagéo permitindo que o mercado
e 0s acontecimentos politicos e sociais acancassem uma dimensdo mundial. O globo passou a
constituir um Unico espaco de confluéncia de poderes, onde ndo existem zonas marginais e em
gue a interdependéncia é a regra, transformando-se numa s6 adeia com disse McLuhan (Paix
et guerre dans le village planétaire, Paris, 1970). A era composta de povos separados, em que
a comunicagdo ocasional resultava fundamentalmente das caravanas dos Arabes em Africa ou
da navegacao intermitente, encontra-se revogada “sine die”.

2- DADOS DA NOVA CONJUNTURA

Do que atrés foi dito, ressalta que uma das caracteristicas fundamentais do periodo de
transicdo que a sociedade internaciona atravessa € a globalizacdo e a interdependéncia. O
Estado, elemento basico da sociedade internacional da época moderna, assente no conceito
cléssico de soberania, enquanto poder maximo para definir competéncias (0 que se passa
dentro das fronteiras do Estado ndo é susceptivel de ser objecto de interferéncia de forcas
exteriores) e instituido no século XV1 por Jean Bodin, esta em crise.

O factor militar cedeu em importéncia diante do factor econémico. A mistica do
crescimento e do desenvolvimento enraizada respectivamente nos paises ricos e nos paises
pobres tem feito do investimento directo estrangeiro, de que as transnacionais S&o 0s principais
agentes, um objectivo priorité&rio dos estados. Com a importancia crescente que as
transnacionais tém vindo a assumir na economia global (vidé relatério da UNCTAD de 1993) é
de prever uma perda real de soberania econdémica, bem como de parte da soberania politica
dos estados. No futuro, a confirmarem-se as actuais tendéncias no dominio do
desenvolvimento, aos estados pouco mais cabera do que criar infraestruturas e condicdes
juridicas atractivas para a captacdo de investimento directo estrangeiro.

A Stuagdo sumariamente descrita tem vindo a traduzir-se numa competicéo
desenfreada pelo dominio e exploragdo dos recursos naturais que vao escasseando. Essa
exploracéo ambiciosa obrigou os Estados a encarar uma acgao colectiva contra a deterioracéo
irrecuperdvel desses recursos agravada por desequilibrios demograficos entre paises ricos e



paises pobres e pelo fosso econdmico que cada vez mais se acentua entre o Norte e o Sul.
Tudo isto definido enquanto ameaga ao equilibrio da vida e a sobreviveéncia do género
humano em particular, levou a realizagdo da Conferéncia de Estocolmo de 1972 sobre o
ambiente humano.

Dagui resulta que na actual conjuntura, nenhum Estado pode proclamar-se
independente na acepcdo classica. Novos temas e problemas tornados mundiais exigem
solucdes globais, assistindo-se para o efeito a criagdo de grandes espacos destinados a suprir
essas limitagbes. Por essa razdo as organizaghes internacionals, as organizagoes
intergovernativas e as organizagdes supraestaduais tém vindo a aastrar.

Paralelamente a0 principio de convergéncia marcado pela subida em flecha de
organizactes internacionais de didogo, coordenacdo e decisdo assiste-se a0 principio da
dispersdo da vida internacional decorrente do movimento anticolonialista que teve como
referéncia principa a politica de descolonizacdo seguida pela ONU. De facto, e
essencidmente, ap6s o fim da Il Guerra mundial, o nimero de sujeitos das relagdes
internacionais, dotados de poder politico mais do que triplicou resultante de movimentos de
independéncia das antigas coldnias e do principio da autodeterminacdo dos povos. Dos 25
Estados de 1818 a estabelecer relagdes reciprocas, tém-se, hoje, 192. Ainda paralelamente a
tendéncia descrita, 0s centros privados de decisdo, nomeademente 0s grupos de presséo e as
organizagOes ndo governamentais tém vindo a multiplicar-se.

Face a0 exposto parece razoavel concluir que a nova conjuntura internaciona se
caracteriza por uma intensificagdo quantitativa e qualitativa das relagfes internacionais, quer a
nivel pablico, quer privado. A sociedade internacional parece ir “obedecendo a uma tendéncial
lel da complexidade crescente inspirada em Chardin” na qual surgem novos temas cujos
desafios conduzem a instuticionalizagd de uma accdo de coordenacdo colectiva entre os
Estados, nomeadamente a emergéncia da consciéncia ambiental internacional, tema do presente
trabalho.

3- EMERGENCIA DA CONSCIENCIA AMBIENTAL INTERNACIONAL
3.1 Antecedentes

O primeiro acordo internacional resultante de uma preocupacéo ambiental remonta ao
inicio do século XX com a assinatura em Paris a 19 de Marco de 1902 da “Internacional
Convention for the Protection of Birds Useful to Agriculture’. Posteriormente, diversos
acordos internacionais seriam celebrados com o intuito de proteger algumas espécies do reino
animal e vegetal, bem como para regulamentar &guas transfronteiricas. Contudo, é necessério
referir que tais iniciativas ndo corresponderam a formagao de uma consciéncia ambiental ndo
tendo havido producéo efectiva de normas contra a poluicéo. Efectivamente, na maior parte
dos casos tais acordos limitaram-se tdo somente ao estabelecimento de comissOes
internacionais e pouco mais.

No periodo do pdés-guerra, assistiu-se a uma aceleracdo da vida econdémica resultante
do esforco de reconstrucdo através da aplicacdo de novas tecnologias ao processo produtivo.
Em 1962, a Assembleia Gera das Nagdes Unidas proclama o principio da soberania
permanente dos estados sobre 0s recursos naturais e a Nova Ordem Econdémica Internacional .
A press30 sobre os recursos naturais intensifica-se em resultado da procura de niveis de bem-
estar cada vez mais elevados e de aumentos demogréficos ameacando cada vez mais o
equilibrio da geo-biosfera.



3.2- A Conferéncia de M ontego Bay e a Génese do Novo Direito I nternacional do Mar

Lentamente a degradacdo ambiental que se manifestava em crises locais ou sob a forma de
acidentes fez emergir a consciéncia de que os recursos sdo limitados e de que é preciso
racionalizar o desenvolvimento. Assim, ainda na década de 50, comeca a surgir nos textos de
direito internaciona uma preocupacdo sistematica pela conservacdo do meio ambiente,
nomeadamente, e em particular, no que diz respeito a proteccdo dos mares.

A Comissdo de Direito Internaciona criada pela Assembleia Geral das NagOes Unidas em
1947, realizou em 1958 a Conferéncia de Genebra estalecendo a codificagdo quase total do
Direito do Mar existindo até a data, 0 que se traduziu na elaboracdo de quatro convencoes:

- aconvencado sobre o mar territorial e azona contigua;

- aconvencdo sobre o alto-mar;

- aconvencgado sobre a pesca e 0s recursos bioldgicos do ato-mar;
- aconvencao sobre a plataforma continental .

Anteriormente, em 1954 fora concluida em Londres a “International Convention for the
Pollution of the Sea by Qil” que no seguimento da catastrofe ecoldgica de 1967, que afectou a
costa francesa, inglesa e belga, causada pelo derramamento do petroleiro Torrey Canyon seria
modificada dando origem em 1973 a “International Convention for the Prevention of Pollution
by Sheaps’.

Em 1969, a Convencéo de Viena sobre Direito dos Tratados consagra no seu artigo 53 o
conceito de “lus Cogens’, surgido apés a Il Guerra, no topo da hierarquia das fontes de
Direito Internacional Publico. O “lus Cogens’ ou Direito imperativo é constituido por “valores
fundamentais’ ou “regras gerais’ que vinculam os Estados independentemente da sua vontade.
E parte integrante do “lus Cogens’ o principio da liberdade dos mares advogado por Grécio
no século XVII por oposicéo a teoria do “mare clausum” defendido pelos paises peninsulares
arautos dos descobrimentos maritimos.

Neste conceito, em permanente evolucdo, incluiem-se diversos principios, merecendo
destaque, no ambito do presente trabalho, o conceito de Patriménio Comum da Humanidade.

Esta nocdo que foi igualmente objecto de consolidacdo progressva no Direito
Internacional Publico, no periodo apds a Il Guerra Mundial, esteve na base da celebracdo do
tratado de 1967, sobre os Principios Reguladores das Actividades dos Estados na Exploracéo e
Uso do Espaco Extra-Atmosférico incluindo a Lua e outros Corpos Celestes.

A titulo de curiosidade a regido da Antérctida ainda que objecto de um Tratado em 1959
contendo a proibicdo geral de realizacdo de actividades nucleares, bem como a adopcéo de
medidas para a preservacao da fauna e da flora naquela érea do globo, ndo foi até ab momento
considerada Patriménio Comum da Humanidade.

O conceito de Patriménio Comum da Humanidade encerra a nogéo de algo que deve
merecer uma exploracdo responsavel e ndo depredadora, susceptivel de assegurar a
preservacao e transmissao as geracoes futuras.

A referida nocéo viria igualmente a ser adoptada na |1l Convencdo das Nagdes Unidas
sobre Direito do Mar, cujos trabalhos tiveram inicio em 1973 culminando na assinatura, em
1982, da Convencéo de Montego Bay (Jamaica), pilar fundamental do novo de Direito
Internaciona do Mar.

A questdo colocou-se face a indefinicdo do regime de exploracdo dos fundos marinhos
contida na Conferéncia de Genebra de 1958 que considerava essa area como “res nullis’, isto
€, susceptivel de apropriacéo por quem primeiro o fizesse. No entanto, o aparecimento de



tecnologias que possibilitam o0 acesso as riquezas do fundo dos mares, nomeademente, aos
nodulos polimetdicos ricos em cobre, niquel e manganés, levou a necessidade de proclamar
€ssa area COmMo “res comunis’, ou sgja, patrimonio comum da humanidade e por conseguinte,
ndo apropridvel por qualquer estado, empresa ou particular. A utilizacdo dos recursos dos
fundos marinhos s6 podera ser realizada em beneficio de toda a Humanidade, tendo para o
efeito sido criado um 6rgdo dela representante, designadamente a Autoridade Internacional dos
Fundos Marinhos que possui competéncias de fiscalizagéo.

A Convencédo de Montego Bay entrou em vigor em 1993, segundo o seu artigo 308 que
estipula que o inicio da vigéncia devera ocorrer doze meses apds 0 deposito do sexagésimo
instrumento de ratificagdo ou adesdo. Contudo, essa entrada deu-se sem que as principais
poténcias maritimas a tenham ratificado, nomeadamente os EUA, alnglaterra.

Em 1981, os EUA declararam que a excepcdo do regime dos fundos marinhos,
praticamente todas as outras disposicdes, homeademente, a zona contigua e a plataforma
continental, se tinham tornado direito consuetudinério ou costumeiro.

Ora atendendo a que a histéria do Direito do Mar tem demonstrado que as grandes
poténcias maritimas exercem um impacto decisvo na génese desse ramo de Direito
Internacional Publico deve considerar-se que a Convengao de Montego Bay, com excepcdo do
regime juridico dos fundos marinhos, constitui parte integrante do Direito Consuetudinario
Internacional. Por conseguinte, obriga todos os Estados independentemente de terem ou néo
ratificado o dito acordo incorrendo em responsabilidade internacional caso haja violagdo dos
preceitos nele contidos.

3.3- A Conferéncia de Estocolmo e a Génese do Direito I nternacional do Ambiente

Os sinais de alarme langados pela comunidade cientifica mundia no fina da década de
60 no dominio das questes ambientais e em particular no que diz respeito as radiagdes
atémicas, aos insecticidas, aos detergentes, a contaminacdo das aguas e a poluicdo atmosférica
levou aredlizacdo, em 1972, sob o impulso das Nagdes Unidas, da Conferéncia de Estocolmo
sobre Ambiente Humano.

A presenca de 6000 pessoas, incluindo delegacdes de 113 paises, bem como a
participacéo de 400 Organizactes N&o Governamentais (ONG’s) e a ainda a presenca de cerca
de 1500 jornalistas atestam bem o significado mediatico e a importancia mundial que lhe foi
atribuida.

A partir desse momento nasce a consciéncia publica mundia dos problemas ambientais.
A problematica ja ndo diz apenas respeito a um grupo de personalidades esclarecidas. As
preocupacdes apresentam agora uma dimensdo politica e socia mundial. Além disso, ndo
tendo os problemas ambientais fronteiras, todos os Estados, quer ricos ou pobres, parecem
condenados a entenderem-se nessa matéria.

Da Conferéncia de Estocolmo resultou uma producdo notavel de textos sendo de
destacar a Declaragéo sobre Ambiente Humano, bem como um “Plano de Accéo” que contém
109 recomendacOes e ainda uma longa resolucdo sobre 0s mecanismos ingtitucionais e
financeiros a serem implementados pelo sistema da NagOes Unidas.

A Declaracdo sobre Ambiente Humano contém principios inovadores, tais como o
dever solene do homem de preservar 0 ambiente para as geracdes vindouras, a gestéo racional
dos recursos ndo renovaveis os quais ndo deverdo ser objecto de exploracdo desenfreada.

O documento apela ainda para a necesidade de cessar imediatamente a producdo de
detritos toxicos ou outros que ndo possam ser absorvidos pelo ambiente, em particular no que
diz respeito ao combate da poluicéo dos mares. Esclarece-se ainda que 0s recursos naturais da



Terra ndo incluem apenas o0 petrleo e 0os minérios, mas também o ar, a agua, 0 solo, 0s
animais e as plantas.

Contudo, é o principio 21 que se reveste de particular importancia sendo
unanimamente reconhecido como a norma consuetudinéria base do Direito Internaciona do
Ambiente. Esse principio estipula que, tendo os Estados no exercicio da sua soberania, o
direito de definir as suas préprias politicas de exploracdo dos seus recursos naturais, tém
também e ainda, a responsabilidade de assegurar que tais actividades, desenvolvidas no ambito
das respectivas areas de jurisdicdo nacional ou controlo, ndo causam danos no ambiente de
outros Estados ou em areas para além dos limites das suas jurisdiscdes. Daqui resulta o recurso
do Direito Internacional do Ambiente a0 conceito de responsabilidade internaciona dos
Estados que consiste na susceptibilidade dos Estados serem forgados a indemnizar os danos
ambientais causados as vitimas de outros Estados. Contudo, sendo os meios jurisdicionais da
sociedade internacional limitados, na medida em que os Estados, apesar da crise de soberania
gue atravessam, ainda sdo os principais sujeitos de direito internacional, os mecanismos de
responsabilidade carecem, namaior parte das vezes, de eficaciareal.

As medidas contidas no “Plano de Acgdo” apelam para a necessidade de informagéo e
educaco da opinido publica, bem como a formag3o de especiaistas em matérias ambientais. E
ainda recommendado a partilha de encargos e deveres entre as agéncias especializadas das
Nagdes Unidas, tais como a FAO e a UNESCO e a criagdo de um Programa das NagOes
Unidas parao Ambiente.

Por tudo o que foi exposto € licito afirmar que, o grande valor da Conferéncia de
Estocolmo foi o de ter colocado a problematica ambiental num contexto global constituindo a
referéncia fundamenta para o nascimento do Direito Internacional do Ambiente. De facto, a
evolucdo extremamente rapida que caracterizou esse ramo de direito resultou da dimensdo
mundial que assumiu a consciéncia ambiental a qual também n&o é aheia o papel exercido
pelas (ONG's).

3.4- A Clivagem Norte/Sul

Logo na fase preparatéria da Conferéncia de Estocolmo surgiu uma reaccéo
desfavoravel dos Paises em Vias de Desenvolvimento (PVD’'s) em relacdo aos assuntos
ambientais. Do seu ponto de vista, ndo se consideravam chamados a integrar esforcos de
cooperacao para resolucdo de problemas nessa matéria, ja que a questdo dizia apenas respeito
aos paises ricos e industrializados. A deterioragdo do ambiente era identificada unicamente aos
poluentes industriais.

Simultaneamente, esse grupo de paises reivindicava o direito de atingir niveis de
industrializacdo idénticos aos paises desenvolvidos ignorando os custos ambientais como
haviam feito no passado os ditos paises ricos.

Existia ainda por parte dos PVD’s o receio de que fundos, dedicados na década de
sessenta ao desenvolvimento, fossem agora canalizados para a luta contra a deplecdo do meio
ambiente comprometendo o seu processo de industrializacdo (“let me die polluted” comentado
por um representante do grupo PVD’s). Sera necessério garantir o livre acesso dos PVD's aos
progressos cientificos, bem como a transferéncia ndo lucrativa de tecnologias “verdes’.

Assim, se explica que logo no Principio 1 da Declaragdo sobre Ambiente Humano se
estabeleca aligacdo entre o desenvolvimento econdmico e socia dos povos e a preservagdo e
proteccdo do ambiente. A degradacdo ambiental também se encontra ligada a problemas de
pobreza.



De facto, a poluicéo resultante do crescimento dos espagos urbanos, os problemas dos
recursos hidricos e a desertificagio afectam mais os paises pobres do que os ricos. E ainda de
considerar a questdo de “exportacdo de poluicdo” dos paises industrializados para 0s menos
desenvolvidos através do dumping de detritos industriais ou da exportacdo de processos de
fabrico obsoletos e perigosos. E da memdria de todos o acidente de Bhopal na india que
provocou 2500 mortes em resultado de um acidente numa fabrica americana de produtos
quimicos.

3.5- Balanco e Per spectivas da CNUAD

Os problemas ambientais sdo transectorias exigindo uma abordagem holistica do
ambiente. Em 1983, a Assembleia Geral das Nagdes Unidas nomeou a Comissdo Mundia para
o0 Ambiente e Desenvolvimento que foi incumbida da tarefa de apresentar, passado quatro
anos, um relatério sobre os problemas ambientais e de desenvolvimento que necessitavam de
uma resolugdo urgente. Em 1987, seria apresentado o referido relatorio que ficou conhecido
por relatério Bruntland, cujas conclusdes apelam para a necessecidade de abordagens
integradas, no seio de um esforgo de cooperacdo conjunta em que sO sera possivel preservar e
conservar o ambiente por meio da implementacdo do desenvolvimento sustentavel. A ndo
entrada em vigor, antes da CNUAD, da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Direito do
Mar, que inclui 0 mais importante conjunto de disposicOes legais respeitantes a coooperacao
internacional nas areas da investigacao, gestdo dos recursos e do meio marinho, e da proteccdo
contra a poluicdo, pré anunciara o carécter limitado das decisdes a esperar da CNUAD,
nomeadamente no que se refer as disposicdes de natureza operativa das Convengdes sobre 0
Clima e aBiodiversidade.

Parte do sentimento gerado de frustacéo face aos resultados da ECO 92, derivou, de
terem sido, inicialmente, estabelecidas metas demasiado ambiciosas em dominois controversos
e de se ter anunciado, prematuramente, a assinatura de alguns tratados de natureza operativa,
atribuicdo de fundos compensatérios e de outras formas de assisténcia mitua. A aparente
convergéncia de pontos de vista entre Norte e 0o Sul encobria, na realidade, profundas
divergéncias. Os paises industrializados visavam fundamental mente a resolucéo dos problemas
ambientais globais e, indirectamente, a criagdo de novas oportunidades para a promocédo e
venda de tecnologias “limpas’. Os paises do Terceiro Mundo viam na Conferéncia, por um
lado, uma oportunidade politica de atenuar os grandes desequilibrios econémicos mundiais €,
por outro lado, de mobilizar financiamentos complementares da assisténcia técnica tradicional,
para dém de permitir relancar as negociagdes sobre a tdo amejada “transferéncia de
tecnologia’.

A Comissdo sobre desenvolvimento Sustentavel, no &mbito do Conselho Econdmico e
Socia (ECOSOC), proposto pela ECO 92, entre outras funcdes, tem um papel importante na
avaliacao das contribuic¢des dos Estados para o objectivo definido pela CNUAD da atribuicéo
de 0.7% do respectivo PIB para fins de assiténcia ao desenvolvimento. A Declaracdo sobre
Ambiente e Desenvolvimento ficou reduzida, ao longo do processo de negociagdo a um
conjunto de principios gerais salientando-se 0s seguintes: Principio 3 que diz respeito aos
direitos nos dominio do desenvolvimento e do ambiente, das geraces actuais e futuras que
deverd inspirar a cooperacéo entre Estados, Principio 15 que encorgia as medidas de
precaucdo face aos riscos irreversivels da incerteza cientifica;e o Pricinpio 10 que reconhece
gue as questbes ambientais devem ter a participagdo de todos os cidaddos devendo-se ter



acesso atoda a informacdo disponivel. Este principio vem reforacar o papel das ONG's como
instrumentos mediadores nas relagbes Estado/cidadéo.

4- ANALISE DE IMPACTESAMBIENTAIS

A degradacdo acelerada do meio ambiente, que se foi manifestando através da ocorréncia
efectiva de acidentes, adquiriu nos dias de hoje a dimensdo planetaria, passando a fazer parte da
preocupacdo de qualquer estudo. O estado do ambiente é frequentemente vitimado pelos riscos
associados a evolucgdo tecnoldgica e industrial dos paises desenvolvidos, muitas vezes agudizado
pelalégica do mercado, tendo impacte sobre vastas &reas geogréficas através de véarias formas de
poluicdo: refere-se a poluicdo atmosférica (e.g. o desastre de Chernobyl) e de descargas
significativas de efluentes, pondo em risco a capacidade de autodepuracéo dos cursos de agua. O
aumento da intensidade das transformaces tecnol dgicas ultrapassa em muitos casos a capacidade
de estabilizacdo da geo-biosfera bem como das comunidades sociais.

Nesta conformidade surge a necessidade da aplicacdo dos conhecimentos cientificos no
controlo dos processos produtivos, por forma a articular o0 ambiente com o desenvolvimento na
Optica de um desenvolvimento sustentavel, compativel com as leis da natureza, satisfazendo as
necessidades bésicas e os direitos das geracbes vindouras.

4.1- Impacte na Qualidade da Agua

Relacionado com a qualidade e seguranca das populagcbes houve a necessidade de
estabelecer critérios limites para os niveis de concentracdo dos diferentes componentes de um
dado efluente, por forma a assegurar as condic¢es minimas associados aos diversos fins e tipos de
uso que se pode dar & &gua. E do conhecimento geral que a mudanca na qualidade da dgua tem
fortes implicacbes no biota aquético. O ambiente local, a identificacdo de zonas sensiveis e
criticas, a seleccdo de indicadores ambientais, a apresentacdo de cenarios tipo, S8o
condicionalismos determinantes a ter em conta num determinado projecto.
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Figura 1 — Esquema geral da aplicacdo da equacdo do balango de massaa
um volume de controlo na zona de mistura
Diversos modelos, para uma andlise técnica, podem ser utilizados sendo os mais
completos os dindmicos 1D a 3D, dependendo do tipo de informacdo disponivel e dos
resultados que se pretendem obter, até aos de regime permanente, sendo o mais conhecido o
de Streeter-Phelps. Este modelo baseia-se na equacdo de conservacdo de massa aplicado a um




determinado volume de controlo, desde a zona de lancamento do efluente até a zona de
mistura completa (Figura 1).

Este modelo permite analisar a capacidade de auto-depuracdo de um meio receptor face a
uma descarga poluente e determinar o grau de remocao de CBOs por forma a respeitar o nivel
minimo de oxigénio na zona de mistura. Na curva que fornece a depleccdo da concentracéo de
oxigénio dissolvido (também denominada por curva SAG) distinguem-se fundamentalmente trés
zonas. zona de degradacdo, imediatamente a jusante do langcamento do efluente; zona de
decomposicdo activa, que inclui o ponto minimo de oxigénio dissolvido (SAG point); e, por
ultimo, a zona de recuperacdo de oxigénio (Figura 2).

Oxigénio A descarga de
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: | activa | escoamento
| | ! » L (m)
P AN
< 7

Zonadeinfluéncia

Figura 2 — Evolugéo de oxigéenio dissolvido (OD) num curso de agua
guando é efectuada uma descarga poluente

A curva de oxigénio dissolvido (OD(x)) ao longo do curso de &gua € obtida pela diferenca entre a
concentracdo de saturacdo de oxigénio dissolvido a temperatura da mistura (Odst) € O
respectivo défice de oxigénio (D(t)):

com
aK,CBO, 6
D(t) = 1 L:e-Klt_e-Kzt +De‘K2‘ 1
® &K, - Kla( )+ D, 1
e
Ods:7=14,652-0,41022 T+0.007991 T-0,000077774 T* )

sendo K1 — ataxa de desoxigenacéo;
K2 — taxa de rearejamento;
CBOL - caréncia bioquimica de oxigénio total;
T — temperatura da mistura.

A zona descendente da curva corresponde a que a taxa de desoxigenacao seja superior a taxa de
rearggamento. O ponto minimo € um ponto critico da curva onde o défice de oxigénio atinge o
maximo.

4.2- Controlo da Poluicdo Atmosférica



A avaliagéo da qualidade do ar exige, cada vez mais, o controlo da emissdo de gases na
atmosfera por forma a minimizar possiveis efeitos induzidos. O estudo tem uma importante
componente primariamente técnica, embora a andlise de resultados e as respectivas decisdes
dependam da influéncia da conjunturainternacional, socia e politica

i ] Interaccéo atmosférica
Fontes emissoras: R ~
diluicdo, dispersdo e

movels e [ > tranformacio
estacionarias &

Meio receptor:
seresvivos e
materiais

Figura 3- Esquema geral das diferentes fases na avaliagdo técnica da qualidade do ar

A componente técnica compreende a analise do tipo, dimensionamento e localizacdo das
fontes de emissdo, identificacdo do tipo de interaccdo atmosférica e de possive's efeitos nefastos
na salide publica e aparecimento de degradacdo e corrosdo em materiais (Figura 3).

A conjunturainternacional e a componente politico-socia vai induzir efeitos na economia
a0 nivel de investimentos e do desenvolvimento, da politica adoptada ao nivel de legisacdo e
administracdo e por Ultimo efeitos ao nivel socia com fortes implicagbes na demografia, no
comportamento e na organi zag&o.

Uma das preocupagfes associadas ao desenvolvimento tecnoldgico diz respeito ao
controlo de poluicdo do tipo industrial.

Figura 4- Desenvolvimento de uma pluma proveniente de uma fonte do
tipo pontua (e.g. uma chaminé industrial)

A previsdo do desenvolvimento de uma pluma a partir de uma fonte pontual pode ser
conseguida através de varios modelo matematicos sendo o mais utilizado para andlise da
qualidade do ar o modelo Gaussiano, que assume distribui¢cdo normal na dispersdo da turbuléncia



em funcdo da classe de estabilidade atmosférica (sendo exemplo 0 modelo de Brigg que pode
utilizar os coeficientes de dispersdo s, e s, segundo Pasquill-Gifford) cuja concentragéo do
poluente a uma distancia H acima do solo é dada por

1aey ¢ x lo- 2 laez+H §

Cj(x,y,z):% ngyﬂg 2f s, +e2§5 . (3)

-0

[SEE=N

H9
P

Q.'.

sendo H a cota do eixo da pluma (dependente das caracteristicas da chaminé, do cauda a saida,
das condicdes meteorol dgicas locais e da temperatura).

Ci(x00) A
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\
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Figura 5- Influéncia da classe de estabilidade atmosférica na variagdo da
concentracdo de um poluente

Com base neste tipo de modelacéo é possivel obter-se a distribuicdo espacia e temporal
da variagdo de concentracdo de um poluente, a seccdo de maxima concentracdo e a interaccéo
com outros componentes quimicos intervenientes.

5- CONSIDERACOESFINAIS

Varias conferéncias se seguiram (cuja Ultima foi em Quioto no Japéo (1997)) no entanto,
poucos avancos se tém verificado pairando uma sensdo de frustragdo geral com particular
incidéncia nos paise em vias de desenvolvimento, que ndo podem dissociar ambiente de
desenvolvimento tecnol 6gico. Os avancos tecnol égicos sdo fundamentais na previsdo, no controlo
e andise de impactes ambientais cuja exigéncia da comunidade internacional é cadavez maior.

Determinacdo para a reducdo dos niveis de emissdo de gases s80 propostos pelos paises
mais industrializados, com vista ao controlo e prevencéo do efeito de estufa, que pde em causa a
estabilidade da geo-biosfera com relevantes efeitos associados a riscos naturais e tecnol 6gicos que
tém vindo a manifestar-se por desiquilibrios de varias ordens (e.g. o efeito do El Nifio, a
ocorréncia de chelas e de secas com periodos de retorno elevadissmos, a origem de incéndios
descontrolados, o aumento da temperatura global conduzindo ao aumento do nivel das &guas do
mar, pondo em risco populagdes e Estados).

Cada vez mais a gestdo dos recursos naturais ocupa um papel fundamental, em particular
da &gua e do ar, que impde medidas mitigadoras no sentido de solucionar os impactes pela ma
utilizacdo induzindo a degradacdo ambiental.
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