DELIMITACAO DE VARIACOES LATERAISNUM RESERVATORIO
ALUVIONAR COM METODOS ELECTRICOS

Nuno ALTE DA VEIGA?

RESUMO

Em regides de soco cristalino peguenas manchas de depositos de aluvido existentes
localmente podem constituir aquiferos com capacidade para abastecimento de populacbes e
para usos agricolas. Neste tipo de depositos ha no gera uma correlagdo entre a granulometria
dos materiais presentes e a resistividade eléctrica dos mesmos. Tirando partido deste facto foi
utilizado um método eléctrico de comprimento de linha fixo AB 20 m para delimitar variagOes
laterais na composicdo de um depdsito sito na zona de sopé a NW da Serra da Estrela.
Constata-se que, para aém de uma variacdo da resistividade aparente com a propor¢ao relativa
dos tipos de sedimentos presentes, a profundidade do nivel piezométrico tem uma influéncia
importante nos valores medidos. Consideram-se particularmente significativas as variagdes de
resistividade aparente de escalalocal.
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1- INTRODUCAO

Os recursos hidricos associados as regifes de soco cristalino sdo por regra escassos.
Nestes ambientes sdo por vezes uma excepeao pequenas manchas de depositos aluvionares que
constituem aguiferos com capacidade para abastecimento de populagdes e para usos agricolas.
A qualidade destes depdsitos como reservatorio, para aém da sua possanca e da superficie que
ocupam, esta dependente da natureza dos materiais que os constituem (em particular da sua
granulometria) e da sua distribuicdo espacial. No gera, em depdsitos auvionares ha uma
correlacdo entre a granulometria dos materiais presentes e a resistividade eléctrica dos
mesmos. Este facto possibilita a utilizacdo de métodos geofisicos na delimitacdo de variagdes
verticais e/ou laterais nas a uvides.

2-LOCALIZACAO E ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Os levantamentos geofisicos foram efectuados numa mancha de depdésitos de aluvido
situada nas proximidades da povoacdo de Arcozelo, na zona de sopé a NW da Serra da
Estrela.

As rochas largamente dominantes na regido sdo granitos tardi-hercinicos que, juntamente
com rochas do Complexo Xisto-Grauvaquico existentes no flanco da Serra forneceram os
materiais constituintes dos depositos do Arcozelo. Estas aluvifes assentam sobre granitos de
grao médio, porfirdides, essencia mente biotiticos.

Associadas a evolucdo geoldgica recente da regido ha algumas manchas de depdsitos
ditos arcosico-argilosos, de idade Terciério termina - Quaternario, dispersas na zona de sopé
da Serra. Restos de uma destas manchas estéo ainda presentes na parte NW da pequena bacia
do Arcozelo. Estes depdsitos sdo frequentemente muito heterogéneos do ponto de vista da sua
Ccomposi¢ao e especia mente da sua granulometria, tendo uma fracgéo argilosa relevante.

Os depositos de duvido tém uma espessura média da ordem dos 6 m; o primeiro nivel
destes depdsitos corresponde a um solo fino e h& niveis de areiataredo e de cahaus em
proporc¢des que variam lateralmente.

3-METODOSUTILIZADOS

Nos levantamentos realizados foi utilizado um método eléctrico classico. O dispositivo
adoptado, de comprimento de linha fixo, tem por base um dispositivo de tipo Schlumberger,
sendo a disténcia entre os eléctrodos de corrente AB de 20 m, e entre os eléctrodos de
potencial MN de 4 m. Este comprimento de linha assegura que a profundidade de investigacdo
do dispositivo sga suficientemente baixa para que a influéncia nas medigbes do terreno
subjacente as aluvibes sgja desprezavel. Por outro lado, ao utilizar-se um comprimento de linha
fixo a profundidade de investigacdo mantém-se globalmente constante (na reaidade pode
haver pequenas variagdes), e dessa forma € legitimo associar as variagOes laterais de
resistividade aparente a variagcGes na composi¢ao dos depositos.

No terreno, as medicdes so efectuadas ao longo de perfis, sendo o dispositivo descrito
deslocado no sentido do seu alongamento entre cada duas medigoes.

4 - RESULTADOSDOSLEVANTAMENTOS GEOFISICOS

A superficie coberta pelos perfis efectuados tem cerca de 1000 m na direccéo paraela a
rib.2 de Gouvela por 500 m de largura média. A carta de resistividades aparentes obtida
encontra-se representada na figura 1.
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Figura 1 - Carta de resistividades aparentes, em W.m. Comprimento de linha AB 20 m.
NUmeros inseridos e linha atracejado - ver texto. A rib.2 corre de SW para NE.

Nesta carta, as baixas resistividades aparentes observadas a norte (inferiores a 70-100
W.m) estdo relacionadas com os deplsitos arcésico-argilosos. A oriente da ribeira,
exceptuando o extremo sul, os valores superiores a 800 W.m, e a generalidade dos superiores a
400 W.m, estdo associados as rochas graniticas que ddimitam lateralmente os depdsitos; a
situacdo no extremo NW da carta € semelhante. Os terrenos de auvido apresentam uma
gradagéo dos valores de resistividade aparente de SW para NE. No extremo sul a resistividade
aparente das aluvides confunde-se com a dos granitos, sendo superior a 800 W.m, atingindo-se
valores inferiores a 140 W.m na parte centro-norte da carta.

No quadro 1 representam-se aguns valores de resistividade caracteristicos do tipo de
depdsitos em causa. Uma saturacdo incompleta, a presenca de minerais argilosos em maior ou
menor quantidade e diferencas na salinidade das aguas de imbebicdo podem originar variagdes
consideraveis nos valores das areias e aredo. Tendo em conta a composicdo das aluvides
referida anteriormente € de esperar que o0s niveis de areiataredo e cahaus tenham
resistividades da ordem dos 200 a 300 W.m, o que sondagens eléctricas aqui realizadas
confirmam, podendo localmente ir aos 400 W.m.

Quadro 1
Resistividades eléctricas, en W.m. Segundo MEY ER DE STADELHOFEN (1991).
Valores para formagdes Vaores mais frequentes
saturadas préximos de
Argilas 5al10 10
Areias 50 a 400 60

Aredo 150 a 500 200




Neste contexto poderiamos ser levados a admitir que a generdidade das zonas de
resistividade aparente superior a 200 W.m seriam constituidas fundamentalmente por depositos
de granulometria igua ou superior a da arelat+aredo; as zonas de resistividade aparente r ,
inferior a 200 W.m, e em especiad quando r, < 140 W.m corresponderiam sobretudo a
depdsitos finos.

Uma andlise da relacdo entre as medicOes de resistividade aparente efectuadas e a
profundidade do nivel piezométrico (medido em pogos) apontam contudo para uma situacdo
com algumas diferencas relativamente a descrita. No local 1 a resistividade aparente medida
nos perfis com AB 20 m foi de 500 W.m, para uma profundidade do nivel piezométrico de
2,3m; no mesmo local, noutro momento, com o nivel a 1,1 m da superficie, a medicéo
efectuada foi de 200 W.m. Por outro lado, um ensaio de correlagdo entre a resistividade
aparente e a profundidade do nivel piezométrico em 36 pontos de medicdo na metade norte
dos depdsitos de auvido revelou um coeficiente de correlacédo r = 0,86 (nafig.1 corresponde a
zona a NE da linha a tracejado, exceptuando os locais 5 e 6 ). Considerando a globalidade da
area obtém-se r = 0,29. Na zona norte as profundidades minimas, da ordem de 1 m, foram
medidas na mancha central 2 de resstividades aparentes inferiores a 140 W.m. As
profundidades méximas, da ordem de 2 a 3 m, foram medidas na zona latera 3 de
resistividades aparentes entre 200 e 400 W.m.

E assim patente que para profundidades de investigagdo relativamente reduzidas
variagdes do nivel piezométrico de 1 a 2 m podem afectar significativamente os valores de
resistividade aparente medidos.

A auséncia de correlacéo na metade sul da carta ndo significa uma auséncia de influéncia
dos 1 a 3 m de terreno superficiad ndo saturado. Nesta zona, contudo, o efeito da variacéo
lateral da composicao das auvides sobrepde-se-lhe. E de notar também que na zona norte o
coeficiente de correlacéo elevado ndo significa forgcosamente que as variacdes de resistividade
aparente observadas estegam somente associadas as variagbes da profundidade do nivel
piezométrico, como veremos seguidamente.

Para 14 das tendéncias globais anteriormente referidas observéveis na carta da fig.1 ha
variagoes locais extremamente significativas. Nos locais assinalados como 4, 5 e 6 as manchas
de resistividade aparente superior a 400 W.m estédo situadas na regido de bordadura das
aluvides, na zona de ruptura de pendor de trés linhas de &gua. Correspondem por conseguinte
a pequenos cones de dejeccdo. O ponto principal de alimentacéo da bacia situa-se no entanto a
sul, onde se observam as resistividades aparentes mais elevadas associadas as aluvides
(superiores a 800 W.m), e onde estas apresentam as possancas mais significativas. Sondagens
eléctricas redlizadas sobre estes cones de dejeccdo confirmam o carécter grosseiro dos
sedimentos ai presentes.Tendo em conta a locaizacdo dos pontos de aimentacdo da bacia, de
imediato se constata que as variagOes de resistividade aparente + composicéo litoldgica das
aluvides na metade sul da carta estdo fundamentalmente relacionadas com o ponto de
aimentagdo principal da bacia. As resistividades aparentes mais baixas estéo associadas as
regidbes mas distais, quer relativamente ao ponto de aimentagdo principa quer aos
secundarios, para aém de corresponderem as zonas onde o nivel piezométrico € menos
profundo é também aqui que a proporc¢do de sedimentos finos € maior.

5- CONCLUSAO

A variagéo espacid da composicdo de sedimentos de tipo auvionar pode ser bastante
acentuada. Tendo em conta a relacdo existente entre a resistividade eléctrica e o tipo de
sedimentos é possivel utilizar métodos geofisicos na diferenciaco espacia dos mesmos. Tal



reveste-se do maior interesse porquanto no geral as relactes porosidade - permeabilidade mais
favoréveis est&o associadas aos sedimentos mais grosseiros.

Para dém da variacdo da resistividade com o tipo e possanca dos sedimentos, ficou
ilustrado no caso presente que para profundidades de investigacéo relativamente reduzidas a
profundidade do nivel piezométrico tem uma influéncia importante nos valores de resistividade
aparente medidos. Assm sendo, e no caso gera, as variagdes de resistividade aparente de
escala regiona devem ser encaradas com alguma reserva, sendo especialmente significativas as
variagOes de escalalocal, comoem 1, 4, 5 e 6.

BIBLIOGRAFIA

MEYER DE STADELHOFEN,C. - Applications de la Géophysique aux Recherches d’Eau.
Paris, Lavoisier, 1991.



