SISTEMA AQUIFERO MOURA-FICALHO

Augusto Marques da COSTA®

RESUMO

As caracteristicas geoldgicas de uma regido constituem um factor importante na
definicdo do sistema de escoamento hidrico subterraneo. Na regido em estudo, entre Moura e
Ficalho, a estrutura geolégica, de alguma complexidade, é constituida por alinhamentos de
dobras (NW-SE) de rochas de natureza carbonatada, parcialmente cobertas por formagoes
cenozbicas. O fluxo hidrico subterraneo regional, de SE para NW, é dominado por um
aquifero principal, o "agquifero Moura-Ficalho". Este € o aquifero com potenciais hidraulicos
mais elevados e, por essa razdo, recarrega outros aquiferos, constituidos em formacgdes de
cobertura e em outras estruturas carbonatadas do soco hercinico. As profundidades maximas
de circulacdo hidrica subterranea na regido sdo, comprovadamente, da ordem dos 690 metros.

Apresenta-se, de forma cartogréfica, o desenvolvimento espacia destes aguiferos e
descrevem-se as principais caracteristicas de cada um, bem como 0s respectivos mecanismos
de comunicacdo hidraulica.

Palavras-Chave: Aquifero, aquifero confinado, aquifero livre, aquicludo, aquifugo,
artesianismo, potencial hidraulico, transmissividade, coeficiente de armazenamento, indices de
saturacdo, residuo seco.

(1) Geologo Assessor do Departamento de Hidrogeologia do Instituto Geol6gico e Mineiro, Portugal



1- INTRODUCAO

A presente comunicagao vem fazer a apresentacdo do estado actual do conhecimento do
Sistema Aquifero Moura-Ficaho que constitui uma das zonas de intervencdo detalhada do
IGM, no ambito do Projecto de Estudo dos Recursos Hidricos Subterréneos no Alentgjo
(PERHSA), iniciado em 1997 e com duracdo prevista para trés anos, sob a coordenagéo da
CCR do Alentgo.

As caracteristicas gerais dos aquiferos deste sistema ja foram descritas em anteriores
publicacdes (Costa, A.M., 1991,1990,1988,1985), mas importa apresentar uma actualizacdo
dessainterpretacdo, face aos resultados entretanto obtidos.

Desde 1991 até 1997, foram desenvolvidos diversos trabalhos de prospeccdo geofisica e
de prospeccéo por sondagens mecanicas, que serdo apresentados com mais detalhe noutra
comunicagdo MONITORIZACAO DOS AQUIFEROS DA REGIAO DE MOURA-
FICALHO-sondagens, construcdo e equipamento de piezdmetros. Os resultados obtidos,
sobretudo durante o corrente ano, vieram confirmar e detalhar o modelo conceptual existente
para aregido.

Com os trabalhos em curso pretende-se desenvolver 0s seguintes dominios:

ad Estudar a geometria e caracteristicas fisicas e quimicas dos aquiferos
tridimensiona mente;

b) Instalar os meios de medicdo e controlo susceptivels de fornecerem informacéo sobre
avariabilidade tempord dos niveis e da qualidade;

c) Desenvolver novas metodologias com resultados fiaveis no estudo hidrogeol égico,
como por exemplo, métodos geofisicos de prospeccdo (VLF-EM e SGW-NMR),
sondagens mecanicas de prospeccao com recuperacdo de carotes para a realizacdo de
estudos pormenorizados litolégicos e de fracturacéo e ensaios de potencia hidraulico
com "packers’ em sondagens;

d) Interpretar o conjunto de dados recolhidos, utilizando um vasto conjunto de
ferramentas mateméticas (modelos de smulacdo de fluxo, modelos geoestatisticos e
model os hidrogeoquimicos);

€) Integrar toda a informagdo num SIG associado a uma base de dados afanumérica, por
formaa disponibilizar os meios necessarios a uma adequada gestdo destes recursos.

Apresenta-se 0 estado actual dos conhecimentos embora se tenha a clara nogdo que os
resultados dos trabalhos em curso e a desenvolver nos préximos dois anos, irdo continuar a
introduzir novos dados e, eventualmente, havera modificactes em algumas das ideias que vao
ser apresentadas.

2- AREA DE ESTUDO E ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A presente &rea de estudo (vidé figura 1), estende-se entre os paralelos 38°12N e
37°56'N, isto é, desde cerca de quatro quilémetros a norte de Moura até cerca de um
quilometro a sul de Vila Verde de Ficalho. Os meridianos que delimitam esta érea sd0 0s
7°31'W e 7°13'W, que passam a cerca de 4 quilémetros a oeste de Pias e na povoacdo de
Safara, respectivamente.
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A regido é dominada pela existéncia de trés alinhamentos de relevo principais, que se
desenvolvem em direcgdes préximas de SE-NW, entre Sobral da Adica e Moura, V.V. de
Ficalho e Moura e entre Vae de Vargo e Moura. Trata-se, por isso, de um conjunto de relevos
alongados e ligeiramente convergentes em direccéo a zona entre Moura e Pisdes.

Os relevos dinhados correspondem a dobras anticlinoriais de rochas carbonatadas,
essencialmente constituidos por dolomitos cinzentos, com agumas intercaacdes de
metavulcanitos na base, e um nivel descontinuo de rochas siliciosas no topo. Esta sequéncia
litol 6gica corresponde as "Dolomias de Ficalho", atribuidas ao Cambirico.

Algumas destas dobras chegam a apresentar afloramentos da zona nuclear, constituidos
por xistos negros, com intercal agbes mais 0os menos siliciosas, embora de reduzidas dimensoes,
gue correspondem a chamada " Série Negra', de idade pré-cambrica.

As zonas mais deprimidas correspondem a estruturas sinclinoriais, de rochas menos
resistentes a erosao, que fazem parte do "Complexo Vulcano Sedimentar de Ficalho", de idade
ordovicica, congtituido por niveis descontinuos de marmores calciticos e calcarios dolomiticos
(equivalente ao "Olho de Mocho™), com passagens laterais e para o topo, a metavul canitos.

As dobras de orientacdo hercinica (NW-SE), sdo cortadas por diversos acidentes
tecténicos transversais, dois dos quais delimitam a norte e a sul o sistema aquifero,
nomeadamente;

-A norte, o sistema de fahas ligado afalhada Vidigueira;

-A sul, a falha de Ferreira-Ficalho, que separa a Zona de Ossa-Morena da Zona Sul
Portuguesa.

Além das falhas com direcgdes proximas de E-W, existem ainda falhas NE-SW e outras
coincidentes com a direccdo dos eixos das dobras, que originam cavalgamentos de NE para
SW. As prOprias dobras principais sd0 sub-verticais, por vezes com vergéncia para SW,
embora com planos axiais muito inclinados.

Com excepcdo da estrutura da Preguica, cujo eixo de dobra mergulha para SE, as
restantes estruturas, a medida que caminhamos de Sobral da Adica para Moura, apresentam
mergul hos neste sentido (para NW).

No extremo SE da area de estudo, a estrutura da serra de Ficalho, chega a apresentar
uma orientagdo E-W, mergulhando esta dobra para E, em direccdo ao Rosal de la Frontera
(Espanha), devido a actividade do cavalgamento de Ferreira-Ficalho, que aqui apresenta uma
forte componente de desligamento esquerdo, com rejeito de varios quilémetros (VICTOR DE
OLIVEIRA, informaco oral).

As zonas oriental e ocidental desta érea de estudo sdo de natureza diferente. Assim, as
vastas zonas aplanadas que desenvolvem para NE, em direccdo a Santo Amador e Safara e que
se prologam a norte da "falha da Vidigueira', séo dominadas pela existéncia de xistos, liditos e
metavulcanitos do "Complexo vulcano-sedimentar de Moura-Santo Aleixo". Nesta unidade
incluem-se os chamados "Xistos de Moura' e as "Rochas Verdes', a que tem sido atribuida
idade silarica, confirmada pela descoberta de graptdlitos silUricos em liditos que constituem
niveis intercalares nos " Xistos de Moura' ( PICARRA, JM, 1991). Sdo grandes manchas, que
podero corresponder a varias unidades litoestratigréficas, com idades distribuidas entre o
Ordovicico e o Silurico.



A zona ocidental, € dominada pela existéncia de macicos intrusivos, pertencentes ao
"Macico de Bgja', de natureza litol6gica diversa. Sdo dominantes, nesta zona, 0s granitos, que
constituem um maci¢o habitualmente identificado na bibliografia como "Granito de Pias'.
Apesar desta designacdo, sdo incluidos alguns dioritos. Este macico prolonga-se, sob uma
pequena faixa de cobertura tercidria, para Vale de Vargo e Pias, congtituindo o maior
afloramento do "Macico de Beja' nestaregido. A partir do vértice geodésico de Monte Branco
(proximo da estrada Pias-Moura), 0 mesmo macico deve prolongar-se para NW, sob uma
vasta &rea de cobertura tercidria, em direccéo a Marmelar (a oeste de Moura, mas fora da
presente &rea de estudo), onde voltam a aflorar granitos semelhantes aos de Pias.

As rochas intrusivas filonianas estéo representadas por rochas bésicas, microgabros e
doleritos, que constituem estruturas de grande envergadura, quer a norte quer a sul, do
acidente de Ferreira-Ficalho.

A sul dafalha de Ferreira-Ficalho, ja na Zona Sul Portuguesa, encontram-se 0s xistos da
"Formacao de St? Iria’, que se apresentam mais ou menos siliciosos junto ao acidente. A esta
unidade é atribuida idade devoénica.

O substrato hercinico desta regido encontra-se parciamente coberto por formacdes
ceno-antropozbicas. Particularmente importantes, pelo papel hidrogeoldgico que
desempenham, sd0 as coberturas terciarias de Moura e de Safara, especialmente junto aribeira
da Toutalga, e de Belmeque. Também as formagdes aluvionares daribeirada Toutalgae do rio
Ardila assumem, por vezes, importante papel hidrogeol dgico.

Embora a sub-diviso litoestratigrafica do Terci&rio de toda a &rea abrangida ainda ndo
estegja feita (razéo pela qua ndo é possivel apresentar uma cartografia mais detalhada), os
dados publicados (Carvalho, A.M. & Alves, C., 1970), em particular para a zona de Moura, e
a propria folha de Moura da Carta Geolégica de Portugal a escala 1/50000 (folha 43-B),
indicam a seguinte sequéncia, do topo para a base:

-"Calcarios de Moura", constituidos por calcarios esbranquicados, umas vezes detriticos
OU Margosos outras vezes compactos,

-"Depbsitos detriticos grosseiros’, constituidos por depdsitos detriticos avermelhados ou
vermelho acastanhados, com intercalacfes lenticulares conglomerdticas, no seio de
formaces argil osas com elementos clésticos grosseiros dispersos,

-"Arenitos de Moura", congtituidos por arenitos finos de cor variavel (esbranquicado,
esverdeado, amarelado ou castanho claro), com intercalagdes lenticulares argilosas;

-"Complexo de Marmelar", congtituido por um nivel superior detritico de cor
avermehada e com algumas intercalagdes conglomeraticas e por um nivel inferior
carbonatado, esbranquicado, passando lateralmente a niveis argil 0sos.

As formagBes terciarias foram intersectadas nas sondagens SD3Bicasl (40 m de
espessura), SHMoural (23.5 m de espessura) e SHMonteBrancol(27.85 m de espessura). Na
sondagem SD3Bicasl, a sequéncia parece ser mais completa.

As accdes tectdnicas que devem ter soerguido toda esta regido, sobre a qual passaram a
actuar os mecanismos de erosdo normal, conduzindo ao modelado actual do relevo, originaram
também a acumulagéo das cascal heiras plio-quaternérias assind adas na figura 1.



3- EROSAO CARSICA

Na regido sdo evidentes os indicios de acgdes carsicas, que devem corresponder a
diversos ciclos de carsificagdo, por vezes condicionados tectonicamente. Assim, na
extremidade SE da serra da Preguica encontra-se um paleocarso, fossilizado pela acumulacéo
de Oxidos e hidroxidos de ferro, chumbo e zinco. As grandes dimensdes das aberturas carsicas
(evidenciadas pela remocdo, por exploracdo mineira a céu aberto, do respectivo
preenchimento), devem resultar de um ciclo céarsico, provavelmente miocénico, relacionado
com aformag&o, em ambiente sedimentar fechado, dos sedimentos carbonatados desta i dade.

Encontram-se ainda outros indicios de fossilizacdo de aberturas cérsicas, por depdsitos
conglomerdticos, de natureza essenciadmente carbonatada, provavelmente jA no periodo
Quaternario, como sucede proximo do Outeiro de Santo Anténio (junto a sondagem
SHSantoAnténiol) e no Monte dos Machados (figura 2).

N&o sdo assinalados, por ndo terem expressdo cartogréfica, os depositos de tufos
calcarios com restos de vegetais fosseis, que se encontram junto de algumas nascentes carsicas
actuais, como por exemplo a nascente do Monte dos Machados.

4- CLIMATOLOGIA

Considerando os dados de séries plurianuais de precipitacdo, o valor médio para a regido
situa-se proximo dos 500 mm/ano, com forte concentragéo nos meses de Outubro a Abril.

Por outro lado, a andlise dos dados de postos udométricos da regido, pertencentes ao
Ministério da Agricultura, apontam para um vaor médio de precipitacéo da ordem dos 550
mm/ano, o que podera reflectir ainfluéncia directa da altitude neste parametro.

Considerando as temperaturas médias diarias ao longo dos meses do ano, o vaor médio
anual situa-se nos 17°C, com maximos superiores a 25°C em Julho e Agosto, e minimos
inferiores a 10°C em Dezembro e Janeiro.

5- ESCOAMENTO HIiDRICO SUBTERRANEO

Nestas condi¢des climaticas, sO uma conjugacao de factores geoldgicos, estruturais e
geomorfoldgicos, permite a constituicdo de aquiferos, cuja importancia para o abastecimento
publico e particular, dos concelhos de Moura e Serpa, € inegavel.

O escoamento hidrico subterréneo desta regido € dominado pela existéncia de um
aquifero de tipo carsico-fissurado que se desenvolve entre Vila Verde de Ficaho e Moura
(Aquifero Moura-Ficalho). Foram identificados outros aquiferos, de menores dimensdes,
subsidiarios deste, representados na carta de aquiferos da figura 2:

-Aquifero Moura-Brenhas
-Aquifero dos Calcarios de Moura
-Aquifero da Ribeira de Toutalga

E de sdlientar a existéncia de ocorréncias hidrominerais na zona, nomeadamente a
concessao Pisdes-Moura e a concessdo Santa Comba e Trés Bicas, cuja origem se encontra em
estudo.
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E possivel que venha a revelar-se uma nova concessdo hidromineral (Banhos da
Ferradura), ja com tradicdo popular.

5.1- Aquifero Moura-Ficalho

Este é o principal e mais extenso aquifero da regido, com uma area total da ordem de
177 K, da qual apenas 77 Km? correspondem a rochas carbonatadas. O suporte fisico do
aquifero é constituido por rochas carbonatadas do soco hercinico:

- dolomitos do Cambrico inferior ("Dolomias de Ficaho");

- marmores calciticos e cal carios dolomiticos, por vezes com intercalacdes de meta-
vulcanitos, do Ordovicico médio ("Complexo vulcano-sedimentar de Ficalho").

Os contornos representados na figura 2 correspondem a contrastes litol6gicos, entre as
formagdes essencialmente carbonatadas do aquifero e as formagdes impermeaveis que as
envolvem. Estes contrastes correspondem a diferentes tipos de contactos geol 6gicos, que vao
desde contactos geoldgicos normais (por subida ou descida na sequéncia litoestratigréfica), a
gue poderemos chamar "contactos litoestratigréficos’, até aos contactos com rochas intrusivas,
passando ainda por contactos tecténi cos.

A espessura do aquifero parece ser bastante grande, sabendo-se agora que chega a
atingir os 690 metros de profundidade, em Moura, e 400 metros de profundidade, a cerca de
1.5 Km a SE desta cidade, junto ao Casal de Santo André.

Este aquifero tem um comportamento cérsico-fissurado, que embora se apresente livre
em Vv&ias zonas, é na maior parte da sua extensdo, um aguifero confinado. A permeabilidade
reduz-se em profundidade, passando dos val ores elevados caracteristicos de um meio carsico a
valores pequenos, caracteristicos de um meio fissurado.

O fluxo subterréneo actual tem na globalidade a orientacdo dos eixos da dobras, no
sentido SE-NW, embora |ocalmente se verifiquem situacdes diferentes e até inversas.

Na extremidade SE da serra de Ficalho, a direccéo de fluxo chega a ser do quadrante
oeste para 0 quadrante leste, em direcgdo a nascente de Rosal de la Frontera (Espanha). Na
serra da Preguica o escoamento subterraneo faz-se de NW para SE, no sentido de uma das
principais descargas naturais do sistema - nascente do Gargaldo, a 2.5 Km a NE de Sobra da
Adica (figura 2), comprovado através de um ensaio de injecgdo de tragador.

Os excedentes da nascente do Gargal&o, com um caudal da ordem dos 80 m*/h, sfo
suficientes para conferirem um regime permanente a Ribeira de S. Pedro, o que vai constituir
uma recarga permanente do Aquifero da Ribeira da Toutalga, embora este também sga
recarregado, sazonalmente, pela Ribeira da Toutalga.

A caracteristica geolOgica mais importante para a formacdo deste aguifero, com as
particularidades que apresenta e as relagbes com 0s restantes sub-sistemas parcialmente
dependentes, é sem sombra de dlvida, o sistema de fahas, que o limita a norte, relacionado
com afalhadaVidigueirae em particular com afalhado Castelo.

Esta, é provavelmente parte integrante do "graben", aproveitado pelo troco fina do Rio
Ardila na sua confluéncia com o Rio Guadiana, que se comporta como barreira impermeavel,
evitando o que seria a tendéncia natural deste aquifero, isto é, descarregar junto a foz do rio
Ardila (hip6tese de trabaho inicialmente admitida). Esta falha, cujas evidéncias geoldgicas



apenas agora se comegaram a detectar, deve ter tido uma movimentacdo tal que impds uma
barreira na estrutura que vem das Enfermarias até ao Castelo de Moura (situada a uma
profundidade de 44.9 metros, sob a cobertura tercidria). A sua continuacdo para NW deve
corresponder aos afloramentos de calcarios dolomiticos e de metavulcanitos que se situam
junto da foz do Rio Ardila S6 admitindo esta barreira, que provavelmente resulta da
tectonizacdo e argilizacdo das fécies de origem vulcanica do Cambrico e do Ordovicico, se
pode explicar que no interior do Castelo de Moura (a uma cota superior a +185 m) existam
nascentes termais e que a sondagem efectuada neste local (SD3Bicasl), tenha, como se previa,
artesianismo repuxante (recorde-se que afoz do Ardila se situa a uma cota +80 m).

Pensa-se que a situacdo descrita podera constituir o elemento-chave para a explicacéo da
profundidade excepcional que os fenébmenos de carsificacdo atingem nesta zona, bem como
para a comunicacdo hidrallica entre este aguifero e o da cobertura terciaria que se lhe
sobrepde (Aquifero dos Calcarios de Moura).

Como pode observar-se no mapa piezométrico deste aquifero (vide figura 2), os
gradientes s80 pegquenos na zona terminal do mesmo e as proprias variagtes sazonais de niveis
também sdo pequenas, quando comparadas com as que se vém medindo na zona de Vale de
Vargo. Refirase contudo que, mesmo aqui, ndo se observaram as oscilagcbes sazonais
caracteristicas de um meio claramente carsico, pois as amplitudes méximas séo da ordem dos 5
metros, 0 que é claramente inferior a0 que se verifica noutros aquiferos instalados em
formagOes litoestratigraficamente equivalentes (por exemplo no anticlinal de Estremoz).

As afirmacfes anteriores baseiam-se ainda, em larga medida, em observacGes mais ou
menos regulares de niveis piezométricos, mas ja se iniciou a instalacdo do equipamento de
medicdo automética nos piezometros construidos, o que possibilitara o estudo mais detalhado
deste assunto.

Os meios que estdo actualmente a ser instalados no terreno ir&o possibilitar uma
reavaliacdo do volume total de recursos deste aquifero. O volume anual médio, anteriormente
estimado em 27 hm® (COSTA, A.M., 1991), parece concordante com o facto de ainda se
registarem caudais significativos na nascente do Gargalo (superiores a 45 m*/h) no ver&o de
1995. Nesta ocasido, no final de um ciclo de seca, mesmo algumas nascentes pequenas como a
nascente de Messangil, ainda corriam.

Nesta situacéo extrema de seca, o controlo de niveis e caudais comprovaram algumas
das dependéncias de aquiferos subsidiarios, nomeadamente o Aquifero Moura-Brenhas.

A Ribeira de Brenhas, que normalmente era permanente, a partir do ponto em que recebe
a linha de &gua proveniente da nascente das Enfermarias (caudal da ordem de 40 a 45 m/h),
deixou completamente de correr, em parte, por falta de limpeza desta nascente. Como
consequéncia, no Aquifero Moura-Brenhas:

a) Houve um rebaixamento de niveis piezométricos de mais de 10 metros (passaram da
cota +130 m paraa cota +118 m), o que ndo ha memaria de alguma vez ter sucedido;

b) Houve uma quebra no caudal da nascente da Defesa de S&o Bras, que passou dos 30 a
40 m*/h, para cerca de 15 m*/h, 0 que, mais uma vez, ndo ha memaria de dguma vez
ter sucedido;

c) Verificou-se a necessidade de construir novos furos de captacdo mais profundos, para
substituir outros utilizados na agricultura.



Para a caracterizacdo deste aquifero do ponto de vista hidradlico, realizaram-se diversos
ensaios de bombagem a caudal constante, bem como os respectivos ensaios de recuperacao.
No quadro | sintetizam-se os valores de transmissividade e coeficiente de armazenamento
estimados para as seguintes zonas.

- Fonte da Telha, onde chegam a ser bombeados cerca de 180 m*h, durante vérios dias
seguidos, num s6 furo de captagdo, para o abastecimento publico da cidade de Moura;

- Herdade de Machados, onde vérios furos captam caudais da ordem dos 50 m*/h,
durante a estiagem, para regadios,

- Mina da Preguica, onde o respectivo poco da mina foi aproveitado como captacéo e
equipado com uma bomba submersivel, que para aquela atura manomeétrica (@0 m),
debita um caudal de 50 m*/h, para regadio;

- Fonte de Gargal@o, onde um dos dois furos se encontra equipado com uma bomba
submersivel que, em periodos de ponta, explora um caudal aproximado de 80 m/h,
para o abastecimento publico de Sobral da Adica.

QUADRO |

Caracteristicas fisicas do aquifero Moura-Ficalho. Valores de transmissividade (T), em m?dia e de coeficiente
de armazenamento (S), resultantes de interpretacdo de ensaios de bombagem.

ZONA LAT. LONG. Tmin. Tméx. S REGIME

Fonte da

Tdha 38°06' 40"N | 7° 25 30"W 3514 3532 - Permanente
Herdade de

Machados 38°04' 50"'N | 7° 24' 20"W 1121 1889 - Transitorio
Minada

Preguica 38°02' 35"N | 7°18 0"W 617 692 - Transitorio
Fonte de

Gargaldo 38°02' 10"N | 7°17' O"W 887 1617 0.21 Transitorio

Fizeram-se ainda ensaios na sondagem SDM11, que capta um nivel profundo deste
aquifero, a partir dos 396 metros de profundidade. Este ensaio foi feito anivel constante e com
controlo do caudal escoado por artesianismo repuxante (Costa, A.M., 1988). O valor
encontrado para a transmissividade deste nivel foi da ordem de 20 a 30 m*/dia

Na campanha de sondagens em curso, tém-se realizado diferentes tipos de ensaios de
aquifero, com vista a obtencdo de mais informacdo sobre os parémetros hidréulicos do
aquifero.

Do ponto de vista fisico-quimico as &guas da regido, em particular as deste aquifero, séo
bicarbonatadas célcicas ou mistas célcicas e magnesianas, relativamente duras e medianamente
mineralizadas (residuo seco a 180°C da ordem dos 550 mg/l). Em geral, o célculo dos indices
de saturagé@o para as condigdes de temperatura e pH na colheita, permite concluir que séo
aguas saturadas e/ou sobressaturadas em relacdo a calcite e a dolomite, o que ndo é estranho
atendendo a natureza litol 6gica do suporte fisico deste aquifero.
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E ainda importante referir que existe ja um nivel regiona de nitratos relativamente
elevado, com um valor médio de 25 mg/l, em 31 pontos de amostragem observados (valores
variando entre 0 e 48 mg/l).

Relativamente aos niveis mais profundos deste aquifero, parece haver um aumento em
sulfatos, acompanhado de uma diminuicdo em nitratos, especialmente a profundidades
superiores a 300 metros, onde também se observam concentragdes significativas em ferro (na
sondagem SDM11 chegaram a ser doseados 60 mg/l de ferro total, numa &gua com gas
sulfidrico em libertagdo por descompressao).

5.2- Aquifero Moura-Brenhas

Trata-se de um aquifero livre a leste de Moura, que passa a um sistema confinado para
norte, em direccdo ao rio Ardila

A recarga do sistema é feita a partir da Ribeira de Brenhas, que a leste de Moura é
influente, relacionando-se com o aquifero principal, da forma anteriormente descrita.

Relativamente aos pontos de descarga, conhece-se uma nascente situada na Herdade da
Defesade S. Bras, junto a margem direita do Rio Ardila. O caudal médio anual desta descarga
é superior a 30 m*/h, apresentando variagdes sazonais minimas em periodo de estiagem, apesar
da reduzida érea ocupada por este aquifero. Este facto resulta de existir normalmente uma
recarga permenente.

E de sdientar que um furo particular, situado na margem esquerda do Rio Ardila, debita
permanentemente um caudal superior a 30 m*h, por artesianismo repuxante. Existem ainda
algumas captacdes particulares na zona em que este € um sistema livre, para o abastecimento
de exploracfes agricolas e pecuérias.

Num conjunto de captacGes na Horta da Cristina, aleste de Moura, foi possivel efectuar
ensaios de aguifero. Assim, realizou-se um ensaio com bombagem a caudal constante, com
medicdes de nivels num piezometro. Embora se tenha observado um efeito de barreira
negativa, resultante do contacto dos calcérios dolomiticos com niveis de metavulcanitos e
xistos, foi possivel interpretar o ensaio de bombagem em regime transitério, bem como a
respectiva recuperacdo. Os parametros fisicos estimados séo:

- 272=T =400 m?/dia;
- 510% =S=8.10%

Trata-se por isso de vaores normais para um aquifero carsico, livre. Em ensaios recentes
de niveis mais profundos deste aquifero (profundidades da ordem dos 200 metros), obtiveram-
se valores de transmissividades da ordem dos 70 m?/dia e &guas com particul aridades fisico-
quimicas, ainda em investigacao.

O volume de recursos envolvidos neste aquifero, ndo pode ser estimado por andlise da
evolucdo do caudal ao longo do periodo seco do ano, porque, mesmo nessa ocasido, nao
existe regime ndo influenciado, conforme se referiu a propdsito da recarga do sistema. Com 0s
dados de niveis que se irdo obter do piezmetro que vai ser construido a partir da sondagem
SHSantoAnténiol e do controlo do caudal da Ribeira de Brenhas, sera possivel utilizar as
ferramentas mateméti cas adequadas para esta avaliacao.
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A qualidade fisico-quimica desta agua também reflecte a origem da maior parte da
recarga do sistema. S80 &guas bicarbonatadas mistas cécicas e magnesianas, com
mineralizagdes geralmente elevadas em relacdo ao espaco percorrido subterraneamente neste
aquifero (Residuo séco 650 mg/l), com quantidades apreciaveis de ides cloreto e nitrato. Em
gera atingem-se mineralizacdes superiores as do préprio Aquifero Moura-Ficalho,
especialmente durante a estagdo seca, assim como uma maior contaminagdo por nitratos. Os
valores de nitratos variam entre 24 e 82 mg/l. Em niveis mais profundos, estas caracteristicas
parecem ser algo diferentes, como foi anteriormente referido.

5.3- Aquifero dos “ Calcarios de Moura”

Tratase de um aquifero superficia, mas confinado. A permeabilidade resulta das
heterogenel dades texturais dos "Calcarios de Moura" e da respectiva fracturacéo.

Os valores de transmissividade calculados através de ensaios de bombagem (COSTA,
A.M., 1990) e o invent&rio de pontos de &gua efectuado, denunciam valores baixos de
permeabilidade e uma elevada heterogeneidade do meio. Assim, o valor que se afigura
admissivel para o coeficiente de armazenamento é 8.10°, enquanto a transmissividade €
bastante variavel, mas geramente inferior a 40 mé/dia.

Neste enquadramento, é natural que as captactes particulares que exploram este aquifero
sgjam pouco produtivas (geralmente inferiores a 2 I/s). No entanto, o facto de serem captagcoes
pouco profundas e de os correspondentes niveis piezométricos se Situarem préximos da
superficie, tornam este aquifero interessante para algumas industrias, rega de peguenas hortas e
abastecimento doméstico.

A recarga deste sistema faz-se, essencialmente, pela respectiva base, a partir do Aquifero
Moura-Ficalho.

A qualidade fisico-quimica desta agua €, no que respeita a potabilidade, relativamente
ma. Tratam-se de &guas bastante mineralizadas, chegando a ultrapassar 1 g/l de residuo seco a
180°C. A predominancia do ido bicarbonato nas &guas medianamente mineraizadas do
aquifero de Moura-Ficalho €, em aguns pontos deste aquifero, substituida pela predominancia
do ido cloreto. Este incremento nos ides Cl™ e Na" pode ter duas origens:

- Mistura com é&guas resultantes da concentracdo de sais a partir de aguas metedricas
infiltradas nos Calcérios de Moura;

- Contaminacdo a partir de unidades industriais que utilizavam salmouras.

5.4. Aquifero da Ribeira da Toutalga

Este aguifero tem como suporte litolégico a cobertura ceno-antropozéica que se
desenvolve na zona de confluéncia das ribeiras de S&o Pedro e da Toutalga.

Do conjunto das captactes do Monte do Matum, que captam este aquifero, foi possivel
observar fragmentos de "carotes' encontradas proximo destes, que indicam o atravessamento
de uma cobertura terciaria dominada pela existéncia de clastos, no seio de uma matriz e
cimento de natureza carbonatada e/ou argilosa.
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E um aquifero confinado, intimamente ligado & recarga proveniente das ribeiras da
Toutalga e de S. Pedro.

A ribeira de S. Pedro, embora com uma bacia hidrografica muito menor, tem um regime
permanente, enquanto a ribeira da Toutalga é temporaria. A situacdo descrita resulta do facto
de a ribeira de S. Pedro receber a &gua da maior descarga natural do agquifero de Moura
Ficalho (nascente do Gargal &0).

Esta ribeira torna-se desde logo influente nas cascalheiras aluvionares do seu leito, que
por sua vez tém comunicagdo hidraulica com os materiais da cobertura cenozoica.

As Unicas descargas conhecidas, sdo trés dos quatro furos do Mte do Matum, que
debitam por artesianismo repuxante um caudal global de 1,5 I/s. Pensase que existem
descargas naturais na Ribeira da Toutalga.

As semel hancas fisico-quimicas entre as aguas destes furos e a dgua do Aquifero Moura-
Ficalho, aliado a diferenca de potenciais hidraulicos, respectivamente +170 m e +190 m, sdo
concordantes com o modelo hidrogeol 6gico sugerido.

O facto de haver maior variabilidade sazona dos parémetros fisico-quimicos da agua,
comparativamente ao aquifero Moura-Ficalho, deve estar relacionada com a dupla origem da
recarga do aquifero, aguas de origem metedrica e aguas provenientes do aquifero Moura-
Ficaho.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

CARVALHO, AM.G. & ALVES, C. - “Nota sobre os depositos tercidrios de Moura’.
Finisterra, 5, 1970.

CARVALHOSA, A. - “Contribuicéo para o conhecimento geolégico da regido entre Portel e
Ficalho (Alentgo)”. Mem. Serv. Geol. Portugal, Lisboa, N.S., n°11, 1965, 130pp.

CARVALHOSA, A. - Noticia explicativa da folha 44-CD - VilaVerde de Ficaho. Serv. Geol.
de Portugal, Lisboa, 1968, 23 pp.

CARVALHOSA, A. & CARVALHO, A.M.G. - Noticia explicativa da folha 43-B - Moura.
Serv. Geol. de Portugal, Lisboa, 1970, 30 pp.

COSTA, AM. - “Caracteristicas hidrogeolégicas dos principais afloramentos de rochas
carbonatadas do substrato hercinico no Alentgjo”. Congresso sobre o Alentejo, Assoc.
Municipios de Beja, |1; 1985, pp 657- 665.

COSTA, AM. - “Ensaio de um aquifero profundo proximo de Moura, utilizando uma
sondagem com artesianismo repuxante”. Comun. Serv. Geol. Portugal, t. 74, Lisboa,
1988, pp. 29-34.

COSTA, A.M. - “Sistemas aquiferos da regido de Moura’. Comun Serv. Geol. de Portugal, t
77, Lisboa, 1991, pp. 133-146.

COSTA, AM. - “Caracteristicas hidrogeoldgicas dos «Calcarios de Moura»”. Comun Serv.
Geol. de Portugal, t 78, fasc.1, Lisboa, 1992, pp. 3-11.

COSTA, F.E., - Noticia esplicativa das folhas 7 e 8 da Carta Hidrogeol 6gica de Portuga na
escala 1/200.000. IGM, Lisboa, 1994.

13



FEIO, M. - “A evolucdo do relevo do Baixo Alentgjo e Algarve’. Com. Serv. Geol. Portugal,
32, Lishoa, 1951.

OLIVEIRA, J.T. (Coord.) - Folha 8 da carta geoldgica de Portugal na escala 1/200.000. Serv.
Geol. de Portugal, Lisboa, 1991.

OLIVEIRA, JT., OLIVEIRA, V. & PICARRA - “Tragos gerais da evolugéo tectono-

estratigréfica da Zona de Ossa-Morena, em Portuga”. Cuadernos Lab. Xeoldxico de
Laxe. Vol. 16, Coruiia, 1991, pp. 221-250.

PICARRA, JM. - “Descoberta de graptdlitos silUricos em liditos da Formagdo dos «Xistos de

Moura», Macico de Evora-Beja: Implicagdes tectono-estratigréficas’, in Resumos da Xl
Reuni&o sobre a «Geologia do Oeste Peninsular», Huelva, 1991., pp. 34-35.

14



