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RESUMO

Com base em estudos hidrogeol 6gicos efectuados anteriormente nos arredores da cidade
de Evora, foi reconhecida as rochas gnéissicas da regio uma aptiddo hidrogeol 6gica superior
a média das formacdes cristalinas do Alentgjo. Na sequéncia desta constatacdo foi iniciado o
estudo hidrogeolégico mais completo deste sistema aguifero, que permitiu constatar que
algumas exploracdes agricolas utilizam captagdes com caudais de exploracdo superiores a 40
m°/h.

Com esse fim, foi elaborado um invent&rio hidrogeoldgico com medicdes de pH,
condutividade eléctrica e temperatura, a partir do qual se planeou uma campanha de
amostragem de &guas, da qual até ao momento da elaboracéo deste trabalho ainda ndo se tém
resultados.

Os dados de campo permitiram constatar que as aguas sdo predominantemente bésicas,
encontrando-se as &guas ligeiramente &cidas apenas no extremo norte do sistema aquifero.

No que respeita a condutividade eléctrica, relativamente elevada, com média de 919
nm&/cm e mediana de 888 nf/cm, verificase a ocorréncia dos valores mais elevados,
superiores a 1000 nm/cm, na zona da cidade de Evora e a sul da area investigada.
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1-INTRODUCAO

Esta comunicacéo resulta de um trabalho que se encontra em fase de desenvolvimento e
decorre no ambito do Projecto “Estudo dos Recursos Hidricos Subterrdneos do Alentgjo
(ERHSA)”, coordenado e financiado pela Comissdo de Coordenacdo da Regido Alentgo
(CCRA).

A areade trabalho € a correspondente ao sistema aquifero dos gnaisses da regido de
Evora, o qual podera constituir, em época de seca, uma reserva estratégica de abastecimento
publico a cidade de Evora e a muitas outras povoagdes do concelho de Evora e concelhos
vizinhos.

O referido trabalho pretende contribuir para o planeamento e gestéo deste recurso, cujas
potencialidades nesta area eram totalmente desconhecidas até a relativamente pouco tempo.
Actualmente, os vérios regadios existentes na zona estdo a aproveitar sem restricbes os
recursos deste sistema aquifero. Por exemplo, num total de 4 propriedades existem cerca de
70 captacOes com caudais médios da ordem dos 15 I/s, 0 que, por comparacdo com os caudais
de 1 I/s caracteristicos do Alentejo é considerado como muito bom. Esta-se, no entanto, ainda
muito longe de constatar uma sobrexploracdo global do sistema, uma vez que se trata de
grande concentragao de captagdes, mas muito localizadas.

2—-LOCALIZACAO, GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

A area onde se procedeu a recolha dos dados hidrogeol dgicos que sdo analisados neste
trabalho corresponde as rochas gnéissicas da regido de Evora, e localiza-se no sector sudeste
deste concelho (figura 1).

Figura 1 — Enquadramento geogréfico da &rea em estudo

Esta area faz parte de um afloramento, que se estende para além de Montemor-o-Novo,
de rochas igneas de composi¢do monzogranito—granodioritica que se encontram associadas ao
macico eruptivo de S&0 Mancos. Deste macico fazem parte 0s gnaisses de composicao
tonalitica, de grdo médio, constituidos essencialmente por quartzo, plagioclase, bictite e
horneblenda verde. A leste da cidade de Evora, aos gnaisses sucede-se a Formagdo dos



“Xistos de Moura’, que é constituida por xistos quartzo-feldespéticos, micaxistos com
abundante quartzo de exsudagdo e anfibolitos com intercalagdes subordinadas de micaxistos
(BARROS, CARVALHOSA, CARVALHO & ZBY SZEWSKI, 1967, 1969, 1972, 1991).

Do ponto de vista geomorfoldgico, a regido faz parte da peneplanicie do Alentgjo com
altitudes de 210 a 220 m, a drenagem natural € assegurada por dois conjuntos de linhas de
&gua, que correspondem as bacias dos rios Sado e Guadiana, com o rio Xarrama como
principal colector da primeira bacia e o rio Degebe da segunda.

3-CARACTERISTICASHIDROGEOLOGICAS

O sistema aquifero dos gnaisses da regido de Evora, constituido por um conjunto de
rochas com caracteristicas gnaissicas que afloram desde a zona de Evora até as proximidades
do eixo Torre de Coelheiros — S0 Mancos, estendendo-se, nessa zona, alguns quilémetros
para oeste, num total de 136 km? faz parte do genericamente designado sistema das
formagdes cristalinas do Alentgjo (figura 2). Tem no entanto um comportamento
hidrogeol 6gico distinto, de acordo com o grau de fracturacdo e principalmente com o grau de
alteracdo das rochas.

Por recurso aos relatorios de sondagem existentes na Direccdo Regional do Ambiente -
Alentejo e com o reconhecimento de campo resultante de trabalhos anteriormente realizados
por CHAMBEL (1991) e FIALHO (1997), constata-se que o0 sistema aquifero corresponde a
uma camada superficial muito argilosa, a qual se segue uma camada porosa com circulacdo
intergranular que podera atingir 15 a 20 m de espessura, contendo naturalmente blocos
dispersos e mais ou menos compactos resultantes da resisténcia diferenciada a alteracdo em
profundidade.

Trata-se portanto de um sistema de trés meios com caracteristicas hidraulicas distintas,
em que a parte superior apresenta comportamento tipico de meio poroso, a parte intermédia
corresponde a um meio com porosidade dupla e a parte inferior podera representar um meio
puramente fracturado (STRELTSOVA, 1976).

A partir de um estudo realizado no Monte da Lagoa (FIALHO, 1997) obtiveram-se
valores de transmissividade da ordem dos 150 m%dia, valor que estad acima da média
apresentada pela maior parte das litologias da regido, que se situam entre 1 e 10 m*dia.

Neste mesmo local fez-se um estudo hidroquimico que permitiu classificar as dguas
como bicarbonatadas calco-sddico-magnesianas. O teor de nitratos ndo se apresentava
elevado, provavelmente em consequéncia do regadio ter sido iniciado muito recentemente
nesta propriedade.

3.1—Inventério hidrogeol égico

Até ao momento da elaboracdo deste texto foi efectuado um inventario de pontos de
&gua, a partir do qual se procurou identificar a existéncia de zonas mais ou menos produtivas
dentro da &rea dos gnaisses.



Percorrido o terreno identificou-se uma concentragdo de captacbes em quatro locais
distintos dentro do sistema aquifero: 0 Monte da Lagoa, o Monte do Falcdo, a Negaca e Vae
de Junco (figura 2). Nestas quatro propriedades existem cerca de 70 captagdes que raramente
ultrapassam os 40 m de profundidade, cujas localizagdes, a excepcdo das do Monte da Lagoa,
nao se apresentam ainda neste artigo porque, quando da realizacdo dos trabalhos de campo, as
culturas existentes nestes locais encontravam-se em pleno desenvolvimento, impossibilitando
a sua correcta localizagcdo. No entanto, observou-se que, na grande maioria destas captacoes,
se exploram caudais médios entre 40 e 80 m*/h.
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Figura 2 — Inventério hidrogeol 6gico efectuado na &rea de estudo

A perspectiva que existe neste momento da investigacéo € de que estas caracteristicas
hidrogeol 6gicas se estendem a toda a area dos gnaisses, e que o facto de noutras propriedades,
préximas destas ndo existirem captacfes reveladoras destas caracteristicas se deve a
inexisténcia de regadios. A criacdo de gado, com necessidades de consumo de &gua muito
inferiores, € outra actividade importante nesta érea. Sendo as litologias envolventes dos



gnaisses, rochas igneas com caracteristicas idénticas, ha uma passagem gradua entre os
gnaisses e aquelas, pelo que os limites definitivos do sistema aquifero poder&o ultrapassar os
limites geol égicos definidos para os gnaisses, como se observa ja no local de Vae de Junco.
Os estudos no sentido de determinar a extensao total do aquifero prosseguem.

4 — ANALISE HIDROQUIMICA

Simultaneamente ao invent&rio de pontos de agua efectuou-se a medicdo da
condutividade eléctrica e pH da &gua desses pontos e, em funcdo dos resultados, fez-se uma
caracterizacdo geral, necessariamente sumaria, da rea.

4.1 — Condutividade el éctrica

A andlise da figura 3 permite verificar a existéncia de valores de condutividade eléctrica
elevada. Estando estas &guas a ser utilizadas para fins agricolas, a mineralizacdo elevada que
apresentam, ndo constitui de momento um problema. No entanto, podendo o sistema aquifero
congtituir uma reserva estratégica destinada a abastecimento publico, seria possivel detectar
os locais de condutividade mais baixa e ai construir captacfes produtivas e com a qualidade
necessaria para esse fim.
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Figura 3 — Distribuicdo dos valores de condutividade €l éctrica das aguas subterraneas do
sistema aquifero dos gnaisses da regido de Evora

Apesar de apenas 5% dos valores se encontrarem abaixo do VMR (400 n§/cm) definido
pelo Decreto — Lei 74/90 de 7 de Marco, e considerando que, pelo menos até cerca de 1000



nS/cm as aguas ainda apresentam, a nivel da condutividade eléctrica, qualidade suficiente
para abastecimento, mais de 50 % dos pontos amostrados est&o nestas condicdes.

A andlise da distribuicdo dos valores da condutividade (figura 4) mostra que a maior
concentracdo se situa entre os 500 e os 1000 nS/cm, logo seguida do intervalo entre 1000 e
1500 nf/cm, valores relativamente elevados quando comparados com outras areas da regido
de Evora, nomeadamente nas rochas igneas imediatamente a oeste de Evora CHAMBEL
(1990, 1991, 1993).
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Figura4 — Frequéncia de valores de condutividade eléctrica (em n/cm) das aguas
subterréneas do sistema aquifero dos gnaisses da regido de Evora

No outro tipo de gréfico pode verificar-se que o valor maximo € de 2365, o minimo de
203, e a mediana de 888 ntS/cm, situando-se os 50% dos valores entre 0 1° e o 3° quartil na
gama de valores entre 638 e 1125 nS/cm.
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Figura 5 — Diagrama de caixa dos valores de condutividade eléctrica (em n/cm) das
aguas subterraneas do sistema aquifero dos gnaisses da regido de Evora
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4.2 —pH

A figura 6 representa a distribuicéo dos valores de pH, donde se pode observar que as
a&guas do sistema aguifero, na generalidade, apresentam pH essencialmente basico, com
alguns valores &cidos apenas no extremo nordeste do sistema aquifero.
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Figura 6 — Distribuicéo dos valores de pH das aguas subterraneas do sistema aquifero dos
gnaisses daregido de Evora

26
24
22
20
18
16
14
12

Frequéncia

o N A~ O

- | Q:l — Curva

5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 95 10 Normal
pH

Figura 7 — Frequéncia de valores do pH das aguas subterraneas do sistema aquifero dos
gnaisses daregido de Evora



A andlise estatistica comprova que a maior frequéncia dos valores se situa entre os pH 7
e 7.5, logo seguidadaclasse 7.5 - 8 (figura 7).
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Figura 8 — Diagrama de caixa dos valores de pH das &guas subterraneas do sistema aquifero
dos gnaisses daregido de Evora

O maximo dos valores é de 9.64 (figura 8), o minimo de 6.26, e o valor da mediana
7.59. 50% dos valores, correspondentes ao intervalo entre o 1° e o 3° quartil, situam-se entre
osvaloresde pH 7.31 e 8.01.

5— CONCLUSOES

O sistema aquifero dos gnaisses da regido de Evora apresenta, do ponto de vista
guantitativo, potencialidades até a pouco tempo insuspeitas.

Neste momento, alguns empreendimentos agricolas exploram caudais verdadeiramente
importantes, quando comparados com outras zonas com litologias semel hantes.

Esse facto parece estar associado a uma grande bacia aplanada que permitiu uma
espessura de alteracdo da rocha muito superior ao que normalmente existe nestas rochas do
Alentgjo. A fracturacdo, pelo menos nalguns pontos, parece ser também muito intensa. Esta
constatacdo permite discutir a possibilidade de existéncia de bacias andlogas noutras &ress,
algumas das quais estéo ja a ser investigadas. Os caudais de exploragdo situam-se entre os 40
e 0s 80 m*/h, sem sinal de quebras significativas durante todo o periodo de rega.

A partir dos valores recolhidos no campo, a andlise da distribuicdo dos dados de
condutividade e de pH mostram a existéncia de &guas ja com mineralizacdo intensa e pH
fundamentalmente basico. Serd de admitir a existéncia de um tempo de residéncia destas
&guas superior a0 de outras areas mais declivosas, nomeadamente a oeste de Evora, onde
rochas de tipo idéntico apresentam mineralizagdo mais ténue (Chambel, 1989, 1990, 1991,



1993). Aguarda-se a execucdo de andlises fisico-quimicas mais completas para se conceber a
suatipologia.

Recomenda-se desde ja alguma atencdo das entidades gestoras da &gua, para a
necessidade de preservagdo deste recurso, com vista inclusivé ao complemento do
abastecimento ao concelho de Evora, em caso de alguma ocorréncia temporéaria nos sistemas
actuais de abastecimento de &gua superficial que impecam a sua utilizacéo. Para tal, sugere-se
a preservacao das areas proximas da canalizacdo de agua proveniente do Monte Novo, com
execucdo de captacOes ao longo deste eixo, fundamentalmente nas &reas onde a &gua
apresente menor mineralizaco.

Também outros concelhos vizinhos poderdo beneficiar das condic¢bes hidrogeol bgicas
extremamente favoraveis deste sistema aquifero que tem, sem dlvida, caracteristicas muito
semel hantes as do importante sistema dos gabros de Beja, com éreas descontinuas alternando
com outras com alguma continuidade, separadas por zonas onde rochas mais compactas e
menos alteradas provocam alguma descontinuidade.
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