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A AGUAS DO CENTRO LITORAL

= A Aguas do Centro Litoral, S.A., AdCL, é uma sociedade anénima de direito privado e capitais pUblicos, constituida através

do Decreto-Lei 92/2015, de 29 de maio.

= Tem como acionistas a Aguas de Portugal, SGPS, S.A. e os municipios de Agueda, Albergaria-a-Velha, Ansiio, Arganil, Aveiro,
Batalha, Cantanhede, Coimbra, Condeixa-a-Nova, Espinho, Estarreja, Gois, ilhavo, Leiria, Lous3, Marinha Grande, Mealhada,
Mira, Miranda do Corvo, Murtosa, Oliveira do Bairro, Ourém, Ovar, Penacova, Penela, Porto de Mos, Santa Maria da Feira,

Vagos e Vila Nova de Poiares.

= Empresa certificada em Qualidade, Ambiente, Seguranca e Responsabilidade Social, de acordo com os referenciais ISO
9001, ISO 14001, OHSAS 18001, SA 8000, em Gestao Energética (ISO 50001), e possui também o seu laboratorio

acreditado de acordo com a norma ISO 17025.



= A Aguas do Centro Litoral integra a holding AdP - Aguas

de Portugal, sendo também o seu principal acionista.

» 8 empresas em “alta”

» 3 empresas em “baixa”
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Abastecimento
de Agua

* || municipios

= 334 mil habitantes

servidos

= Volume de agua fornecida
(2018): 26 milhdes de m?

Espinho

Legenda

Legend ® sede AdCL Sta. Maria
@ sede AdCL S Centro Operacional da Ria Norte da Feira
@ Centro Operaciona da Beviss aneamento de @ Centro Operacional a RS

Centro Operacional da Mata do Urso
‘//; Futuro Centro Operacional

@ Centro Operacional do Mondego
Centro Operacional da Lousi

Aguas Residuais © Cooo ot o

Murtosa
Estarreja
Albergaria
ETAR Cacia -a-Vell
(]

P Penacova

Vila Nova o
de Poiares S 2anl
@ETAR da Lousd \.\
Lousa

Gois

= 29 municipios
= 758 mil habitantes

* Volume de agua tratada

(2018): 75 milhdes m?

Batalha

S



Municipios Servidos - AA I

ETA 6

Volume Abastecimento
(Mm3)

26

25

24

2016 2017 2018

Agua Faturada

86%
Taxa de cobertura em “alta”
abastecimento de agua

99,57%
Qualidade da agua



SANEAMENTO EM “ALTA”

Municipios Servidos - AR 30 76%

Siaal bl 2 Taxa de cobertura em “alta”
ETAR 65

Saneamento
EE - AR 158
Extensao de Emissarios (Km) 865
Volume Aguas Residuais
(Mm3)
75
98,49%
70 . Conformidade da agua tratada
2016 2017 2018

= Agua Residual Faturada
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Espinho
Legenda

@ sede AdCL
@ Centro Operacional da Boavista

Sta. Maria

Centro Operacional da Boavista
Centro Operacional da Mata do Urso

= Boavista: 3 Pocos de Drenos Horizontais i

* Lougainha: | Captagao superficial

* Ronqueira: | Pogo de Drenos Horizontais (transitara para o CO de Arganil)

Centro Operacional da Mata do Urso

= Mata do Urso: 6 furos

Centro Operacional de Arganil
= Alagoa: 2 Pogos
= Feijoal: | Poco
= Vila CovaAlva: | Pogo
= Pomares: | Pogco
* Mosteiro de Folques: |Pogo Y
* Forcados: | Mina

= Alqueves: | Nascente

= (inicio de operagao em abril de 2018)



O caso da Aguas do Centro Litoral

O que procuramos?

Uma forma mais eficaz de organizar e sistematizar a pratica de gestao aplicada a
agua, garantindo sistematicamente a seguran¢a do sistema de abastecimento de agua

para consumo humano.



O caso da Aguas do Centro Litoral

Alteracao regime legal

= Decreto-Lei n.° 152 de 7 de dezembro de 2017, vem introduzir alteracao ao Decreto-Lei

n.° 306 de 27 de agosto de 2007, nomeadamente:
= Obrigatoriedade de implementacao de ferramentas de gestao do risco
» Definicao do PCQA em funcao da avaliacao do risco

= Maior articulagao entre as varias entidades intervenientes (EG, cliente, AS)



O caso da Aguas do Centro Litoral

A metodologia de controlo da qualidade de “fim de linha”
apresenta um conjunto de limita¢Ges na eficacia da gestao da

qualidade da agua:

> A lista de parametros nao reflete toda a

diversidade de poluentes presente no ambiente/

sistema;

» Os volumes de amostra utilizados na
monitorizacao nao sao totalmente

representativos do volume produzido;

» A agua ja foi consumida quando os resultados

das analises sao conhecidos.

nunca menos 24 horas!!



agua que lhes fornecemos!?

Como o conseguimos fazer?

Aplicando uma metodologia integrada de avaliacdo e gestao de riscos que englobe todas as etapas do abastecimento de agua -

desde a captacao até ao consumidor.

> A esta abordagem denominamos os Planos de Seguranca da Agua (PSA)

Estas metodologias, permitem identificar em cada sistema, os perigos e riscos inerentes a cada processo/ 6rgao, de forma a poder

implementar medidas para mitigar ou minimizar esses riscos.



O caso da Aguas do Centro Litoral

Objetivo

Assegurar sistematicamente a seguranca e a aceitabilidade do abastecimento de agua para consumo humano, em

condi¢coes normais de funcionamento

De forma a garantir:
v" A protec¢io da salde dos consumidores
v O cumprimento dos requisitos legais

v" A continuidade do servico prestado.



O caso da Aguas do Centro Litoral

Abordagem

Captagoes Boavista Captagdes Ronqueira Captag¢oes Amor Captagoes Paul Captagdes Lougainha

ETA de Cancelas

ETA da Boavista ETA da Ronqueira Reservatério Amor ETA do Paul

(Ainda nao foi realizada a abordagem aos subsistemas integrados em 2018)

I5



" Perigo - agentes fisicos, biologicos, quimicos ou radiologicos que podem causar danos na saude publica;

= Evento perigoso - evento que introduz perigos (ou impede a sua remoc¢ao) no sistema de abastecimento
de agua para consumo humano.
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seguranga da agua sao

9 3 identificados, e a cada
3 a um é associado um ou

mais eventos perigosos.




Alguns eventos perigosos identificados

Desprendimento

Revestimentos de biofilme

inadequados

Manutengao
deficiente

Vandalismo/

roubo Tempos de

retencao



O caso da Aguas do Centro Litoral

Falhas no
tratamento

Alguns eventos perigosos identificados

B

Contaminacgao
das origens

Incéndios




O caso da Aguas do Centro Litoral

Identificacdo dos Perigos

Evento Perigoso

PDHI, PDH2, PDH3

Captagoes Boavista ‘ R Avarias no sistema de bombagem Restricao ao abastecimento
Agua subterranea
ETA Boavista Desinfecao Avaria no sistema de doseamento de desinfetante Contaminagao biolégica
Distribuicao Recloragem Avaria no sistema de doseamento de desinfetante Contaminacao biologica




O caso da Aguas do Centro Litoral

Avaliacao dos Riscos

Risco - produto da probabilidade de ocorréncia de um acontecimento indesejado (evento perigoso) pelo respetivo

efeito causador (perigo)

Para avaliar o risco associado a cada perigo ou evento perigoso, estabeleceu-se a probabilidade dele ocorrer — Escala

de Probabilidade de Ocorréncias, e a sua consequéncia — Escala de Severidade das Consequéncias.

20



Escala de Probabilidade de Ocorréncia

Probabilidade de Ocorréncia

Quase certa
Muito provavel
Provavel
Pouco provavel

Raro

Definicao

[Ivez por dia; | vez por semana[
[Ivez por semana; | vez por més]
[I vez por més; | vez por ano[
[I vez por ano; | vez em 5 anos[

2 | vezem 5 anos

21

Avaliacao



Escala de Severidade das Consequéncias

Na avaliacio da Qualidade da Agua

Severidade das Consequéncias

Catastrofica

Muito grande
Grande
Moderada

Menor

Definicao
Impacto na satde publica, podendo ocasionar casos de doenca irreversivel e possivelmente mortes

Impacto na salde publica, podendo ocasionar casos de doenca reversivel
Impacto regulamentar, com incumprimento dos VP
Impacto organolético (incumprimento dos VP de cheiro, sabor, turvagao e cor)

Ultrapassa os limites de alerta

Na avaliagao da Qualidade do Servico (continuidade)

Severidade das Consequéncias

Catastrofica
Grande
Moderada
Pequena

Insignificante

Definicao
Interrupgao do fornecimento > 48 horas
Interrupgao do fornecimento de 24 a 48 horas
Interrupgao do fornecimento de 12 a 24 horas
Interrupgao do fornecimento de 6 a 12 horas

Interrupgao do fornecimento < 6 horas

22

Avaliacao

Avaliacao



O caso da Aguas do Centro Litoral

Avaliacao de Riscos

O risco associado a cada perigo € traduzido pelo produto da probabilidade de ocorréncia de um acontecimento indesejado

pela severidade da consequéncia

Severidade da Consequéncia
. , Muito .
Qualidade agua Menor Moderada Grande Catastrofica
Grande
ualidade - ,
Q . Insignificante Pequena Moderada Grande  Catastrofica

servico
)
o Quase certa 5
0 .8
T Y Muito provavel 4
2@ .
= r Provavel 3
2 0
8 U ,
20 Pouco provavel 2
o Raro |

<5
Classificacao do risco :
Baixo

A avaliacdo do risco associado a cada perigo determina se a sua eliminacao ou reducdao é essencial para a producao e
distribuicdo de agua segura.

23



Avaliacao de Riscos

Qualidade Agua/

Orgio Evento Perigoso Detalhes Qualidade Probabilidade  Severidade
Servico

As bombas do PDHI e PDH3 s3o relativamente

- PDHI, PDH?2, . . - . .
Captagoes PDH3 Avarias no sistema Restricao ao recentes (inicio de funcionamento 2010) Qs ) )
Boavista 0 R de bombagem abastecimento Existe reserva, razao pela qual a severidade
Agua subterranea . .
considerada foi 2.
Avaria no sistema de Contaminagao Deficiente doseamento
ETA Boavista Desinfecao doseamento de . & . . . QA 3 3
. biologica Existem 2 linhas em funcionamento
desinfetante
Deficiente doseamento
Algumas instalagoes possuem duas linhas de injegao
. . de cloro em funcionamento
Avaria no sistema de L . . -
T Contaminagao Existe equipamento de reserva para substituir os
Distribuiciao Recloragem doseamento de o, . . . R . QA 3 3
. bioldgica clorometros mais antigos, que apenas tém uma linha
desinfetante s
de injegao

Estas avarias também podem ter origem na falha de
energia elétrica

24



O caso da Aguas do Centro Litoral

Medidas de Controlo

Medida de controlo — atividades ou processos aplicados para reduzir ou mitigar os riscos, que afetam

diretamente a qualidade da agua e asseguram que esta cumpre com os objetivos de qualidade.

Exemplos:
» Controlo das condigoes hidraulicas das captagoes
» Plano de higienizacao dos reservatorios

» Sistema interno de seguranga

25



O caso da Aguas do Centro Litoral

Plano de Melhoria

Sempre que nas etapas anteriores forem identificados riscos significativos para a seguranca da agua e se demonstrar

que os controlos existentes nao sao eficazes ou ndo existem, deve ser implementado um plano de melhoria.

Este plano identifica quem é o responsavel pela realizacao da melhoria e estabelece um prazo adequado

para sua implementacao.

26



O caso da Aguas do Centro Litoral

Monitorizacdao Operacional

A monitorizagao operacional das medidas de controlo tem como objetivo demonstrar que estas se encontram a funcionar de modo

eficaz, e que, sempre que um desvio é detetado, as acoes adequadas sao tomadas de modo a prevenir que os objetivos de seguranca da

agua sejam comprometidos.

Na AdCL temos ja implementadas medidas de monitorizacdao, como sendo:
* Plano de Controlo Operacional (PCO - qualidade da agua)

* Plano de Operagao (PO - tarefas de operacao)

Além destes, existem outros procedimentos com autonomia propria que sao fundamentais para garantir a implementagao das

medidas de controlo, como exemplo:
* Plano de Manutencao Preventiva

* Plano de Calibragao dos Equipamentos de Medicao e Monitorizagao.

27



O caso da Aguas do Centro Litoral

Verificacao da eficacia

Como forma de assegurar que o PSA esta a funcionar corretamente, € necessario um processo formal de verificacao,

que evidencie que o sistema concebido é capaz de cumprir os objetivos de qualidade e servigo definidos.
" Monitorizacdo de verificacdo

= Auditorias — Realizada em 2018

* Acompanhamento da satisfacdo dos clientes

28



O caso da Aguas do Centro Litoral

Revisao do PSA

= A AdCL iniciou a revisao do PSA na sequéncia da auditoria realizada

* A AdCL alargara o ambito do PSA aos subsistemas integrados

29



Exemplo de
Origens de agua
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Captagio - PDH2

Cimara
de Medidores
de Caudal

- 0 3

—

T

44

Captagio - PDHI

Sm Rede Pluvial

-

% Captagio - PDH3

~

Espessador

Local

Orgio

Evento Perigoso Perigo

Detathes

IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DOS PERIGOS

Qualidade Agual
Qualidade Servico

existentes Eficicia das medidas

Ac8es de melhoria

Captagses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
/Agua subterrinea

Acses de vandalismo ou Contaminagio  biolégica e/

sabotagem

quimica

ou A conaminaio poderd levar 4 restricio
20 abastecimento,

QA

Siscema interno de seguranca (vedagio, controlo de
acessos ¢ CCTV para a seguranca).
Vigiincia permanente,

O histérico de ocorréncias tem-se
revelado eficaz

Exercicios de acidentes simulados.
Instalagio de sistemas de incrusio.

Elaboragio de um plano de contingéncia.

Elsboracio do projecto de seguranca das insalaées.

Captagses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
/Agua subterrinea

Derrame 2 montante das Contaminacio  biolégica o/

capragses

quimica do rio Mondego.

Acidente  com  cisterna  de
® combustivel na ponte, acidente com

barco "Baséfias”, entre outros.

QA

Estbelecer procedimento de comunicagio com a Protegio Civil.

Captagses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Acses de vandalismo ou

sabotagem

Restrigao

Siscema incerno de seguranca (vedacio, controlo de
acessos ¢ CCTV para a seguranga).
Vigilincia permanente.

O histérico de ocorréncias cem-se
revelado eficaz

Exercicios de acidentes smulados.
Instalagio de sistemas de incrusio.

Elaboracio de um plano de contingéncia.

Elaboragio do projecto de seguranga das insalagdes.

Capagses Boavista

POHI PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Ocorréncia de

inundacio

chela com
Restrigio ao abastecimento

O+ quadros eléricos dos PDH, devido
Inundagdo nio podem funcionar, levando
4 restricio ao abastecimento de cerca de.
122 dis,

Ji ocorreu inundasio em 2001 e janeiro
© fevereiro de 2016, com restricio de

Quadros elétricos dos PDH's encontram-se acima da
<cota de cheia.

Escabelecer procedimento de comunicacio com a EDP & INAG.
Elsboragio de um plano de contingéncia.
Subida do PDH2

Captagses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Ocorréncia de
inundagio

chela com Conaminagio biolégica e/
quimica

abastecimento do PDH2
O PDH estio inscalados em leito de
cheia.
Ji ocorreu inundagio em 2001 ¢ janeiro
ou e fevereiro de 2016, com restricio de
abastecimento do PDH2
A severidade foi avaliada, tendo em conta
a5 medidas de controlo descritas e o
impacto na dgua tracada

QA

Ajustar a concentragio de desinfetante.
Etapa de filrago.

Estabelecer procedimento de comunicacio com 3 EDP & INAG,
Subida do PDH2

Capagses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Avarias  no  sistema  d

bombagem

'® Restrigio ao abastecimento

As bombas do PDHI e PDH3 sio
relativamente  recentes  (inicio  de
funcionamento 2010).

Existe reserva, razio pela qual a
severidade considerada foi 2.

Plano de manutengio e calibragio dos equipamentos.
Plano de Operagio - rondas cfetuadas pelos
Operadores.

Elaboragio de um plano de contingénciaa.

Capacses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
/Agua subterrinea

Descarga em  bypass o
TAR monante  d:

capragses

% Contaminacio biolégica e/
" quimica do rio Mondego

Considerou-se a severidade I, pois uma

ou vez tratar-se de captagdes subterrineas,
o impacto de uma contaminagio desta
natureza & minimo (hiscérico)

QA

Acompanhamento do Plano de Bacia Hidrogrifica do
Rio Mondego.

Esabelecer procedimento para aceder, junto da ARH, de cadastro
de focos de poluigio premancntes ou eventuais

Acompanhamento dos Plnos de Bacia Hidrogrifica do. rio
Mondego, com representacio da DOAA nas referidas reunides.

Capagdes Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Derrame  com

produtos Contaminagio com  substincias Ex: tntas, produtos de limpeza de
uelizados na manutencio  quimicas perigosas

quadros elétricos

QA

Procedimentos © Instrucses de Trabaho da
Manutengio.
Piano de Controlo Operacional (qualidsde da dgus)

Sensibilizagio aos técnicos da manucengio.

Capagbes Boavista

POHI PDH2, PDH3
Agua subrerrinea

drenos R

Diminui a capacidade de captagio dos
PDH, mas & improvivel colmatarem
todos os drenos a0 mesmo tempo!

Desde a execugio dos PDH nio se

Controlo das condicaes hidraulicas das Captacdes. . >

Elaboragio de um plano de contingéncia.

Captagses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
/Agua subterrinea

Incéndios de grande dimensio

Conaminagio  biolégica el

nos hidrocarbonetos

quimica com especal incidéncia

Ja se verificou alterasaes no rio Mondego
na sequéncia do incéndio de 2006, sem
que no entanto o perigo se verificasse,

nas capragses.

QA

Capagbes Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Extravazamento das bacias de Contaminagio

retengio

hidrocarbonetos

Existe uma baci de retensio para o
4o PATaue de estacionamento da ETA da
Boavista.
Existem bacias de retenio junto dos
PDH a cargo da EP.

QA

Verificagio periédica do nivel da bacia de retengio de
hidrocarboneros da ETA

Contatar a Estradas de Portugal para solicitar o controlo das
bacias.

Captases Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Falha de energia slétrica Restrigio 20 abastecimento

Sea falha de energa for prolongada, de
forma a esgotarem-se as capacidades de
reserva, podera provocar a restricio 20
abastecimento. A falha de energla pode
ter origem na entidade fornecedora ou
pela avaria de equipamencos.

O fornecimento de energia & assegurado
por um anel que permite o
abastecimento por duas inhas.

Plano de manutencio e calibragio dos equipamentos
Prevensio permanene.

Esubelecer procedimento de comunicagio com a entiadade
fornecedora de energia.
Elaboragio de um plano de contingéncia.

Captasses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Florescéncia de cianobactérias

em albufeiras 2 montante do

Rio Mondego

Contaminasio  de  igua

P°" Origem na Barragem da Aguieira

QA

Nio hi registo de cocorréncia deste

Esabelecer procedimenco de comunicagio com a entiadade
responsivel peh gestio das albufeiras.

Captagses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Utilizagio agricola de cerrenos Concaminagio  biolégica e/

nas imediacdes.

quimica do lengol fredtico

Instalagao de estufas, pertencentes 4 UC,
no perimetro de protecio intermédio @
alargado.

Comunicagio i UC, CCDR-C, ARH, CM
€ DRAPC, enquadrando a esta atividade
®na Portaria n 92412009 de 30 de
setembro. Recebemos resposta  da
CCDR-C e daUC.
A UC refere que estas esufas nio
implicardo qualquer perigo de infitragio
¢ lxiviagio (plantagdo em bancada).

QA

Canais de comunicago inscicuicionais
Plano de Controlo Operacional (qualidade da dgus).

Acompanhamento da monicorizagio que a UC se propée a efetuar,
com estabelecimento de protocalo de articulagio.

Captacses Boavista

PDHI, PDH2, PDH3
Agua subterrinea

Aumento da concentragio de

Mangans

Contaminasio quimica

Para que o valor de Mn & saida da ETA da
Boavista esteja entre 25 - 30 g, tem que
se garantir uma mistura com apenas 20%
de dgua do PDHI. Assim foram
instruidos o Operadores para apenas
arrancar com | bomba do PDH3 quando,
Ji estiverem a funcionar 3 bombas do
PDHI & 3 bombas do PDH2.

A 280082013 3 capragio de igua no
PDH3 foi suspensa.

A probabilidade fol considerada face ao

QA

Plano de Operagio - registo dos equipamentos de
bombagem em funcionamento  respetivos caudais.  Plan de Controlo da Qualidade da Agus.
Plano de Controlo Operacional (qualidade da 4gus).

Ensaiar abertura e fecho dos drenos do PDH3, de modo a apurar.
quais apresentam valores de Mn menores

Captagbes Boavista

Geral

3 Inmmsu

Especificasaes de projeco @ sua execugao.
Plano de Operagol Manual de Operagio.
Plano de Controlo Operacional (qualidade da dgus).  revelado eficaz.
Controlo de pragas.

O histérico de ocorréncias tem-se




Local

Orgdo

[-]

Evento Perigoso

-]

Perigo

-]

Detalhes

-]

Qualidade /\gual

‘robabilidadSeveridade Risco Medidas de controlo existentes Eficacia das medidas

Qualidade Servico

[-]

[=] ][] =]

Acdes de melhoria

[~] -

PDHI, PDH2, PDH3

Agdes de vandalismo ou Contaminagdo biologica e/

ou A contaminagdo podera levar a restrigio

Sistema interno de seguranga (vedagdo, controlo de o .
O histérico de ocorréncias

Exercicios de acidentes simulados.

tem-se Instalagdo de sistemas de intrusdo.

Captagdes Boavista . QA | 5 5 acessos e CCTYV para a seguranca). ~
p . L ) p: g A
Agua subterranea  sabotagem quimica a0 abastecimento. e revelado eficaz. Elaboragio de um plano de contingéncia.
Vigildncia permanente. ~ i . _
Elaboragio do projecto de seguranga das instalages.
PDHI. PDH2. PDH3  |D daslc inacio  biolie / Ex. Acidente com cisterna de
- . , , errame a montante das Contaminagao bioldgica e/ ou . i . L o
Captagbes Boavista A . - L i N combustivel na ponte, acidente com QA | 5 5 Estabelecer procedimento de comunicagio com a Protegdo Civil.
Agua subterranea  captagdes quimica do rio Mondego o e
barco "Baséfias", entre outros.
. . ~ Exercicios de acidentes simulados.
. . Sistema interno de seguranga (vedagdo, controlo de o e . K . ~
. . PDHI, PDH2,PDH3 Agdes de vandalismo ou . . L, O histérico de ocorréncias tem-se Instalagdo de sistemas de intruséo.
Captagdes Boavista . . Restrigdo ao abastecimento Ex: Roubo de cobre, de acessorios, etc Qs | 3 acessos e CCTV para a seguranga). - L
Agua subterrdnea  sabotagem L revelado eficaz. Elaboragio de um plano de contingéncia.
Vigildncia permanente. . i . .
Elaboragio do projecto de seguranga das instalages.
Os quadros elétricos dos PDH, devido a
inundagdo ndo podem funcionar, levando
. . a restri¢do ao abastecimento de cerca de - . . Estabelecer procedimento de comunicagido com a EDP e INAG.
. . PDHI, PDH2,PDH3 Ocorréncia de cheia com - . i Quadros elétricos dos PDH's encontram-se acima da . L
Captagdes Boavista Restri¢do ao abastecimento | a2 dias. Qs 3 4 Elaboragio de um plano de contingéncia.

Agua subterranea

inundagdo

Ja ocorreu inundagdo em 2001 e janeiro
e fevereiro de 2016, com restricio de

abastecimento do PDH2

cota de cheia.

Subida do PDH2
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