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A Directiva 2000/60/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho

Visa estabelecer um quadro comum para a
proteccao das diferentes categorias de massas
de agua:

o ( , lagos, aguas
costeiras e de transicao)

= Aguas subterraneas



A Directiva 2000/60/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho

Alcancar, em 2015, o

Massas de agua de
superficie (rios e
lagos)

|

Massas de agua artificiais
(ex. canais) e fortemente
modificadas (ex.

albufeiras)

Bom

estado
ecologico

Bom Bom
estado potencial
guimico ecologico




" J
Massa de agua de superficie

= Uma de aguas
de superficie, como por exemplo um rio,
ribeiro ou canal ou troco de rio ou ribeiro ou
canal, uma albufeira

= Subunidade da regiao hidrografica que
e

= em que oS da directiva devem ser
aplicados e atingidos



" J
Massa de agua fortemente modificada

= Uma massa de agua que em resultado de
alteracoes fisicas derivadas da actividade
humana
e nao pode
atingir o bom estado sem que 0O seu uso
seja alterado (ex. uma albufeira, rio
Douro, troco regularizado do Mondego)



"
Massa de agua artificial

= Uma massa de agua criada pela actividade
numana num local onde nao existia qualquer
massa de agua



Estado quimico

Esta relacionado com a presenca de
Nno ambiente aquatico que, em condicdes
naturais nao estariam presentes ou estariam
presentes em concentracdoes reduzidas, e que sao
susceptiveis de causar danos significativos para ou
por interméedio do ambiente aquatico, para a saude
humana e para a flora e fauna, pelas suas
caracteristicas de

corresponde a auséncia de
substancias quimicas ou a sua presenca em
concentracdes inferiores as definidas pelas
normas de qualidade de substancias quimicas




Estado ecoldgico

funcionamento dos

Traduz a da estrutura e do

associados as aguas de superficie

E expresso através do

(

“racio de qualidade ecologica™)
relativamente as condi¢coes de uma massa

)

(ou




Elementos de qualidade para a
classificacdo do estado ecoldgico

= Elementos

= Elementos de suporte
dos elementos bioldgicos

= Elementos de suporte dos
elementos bioldgicos



"

Elementos bioldgicos para rios

Flora aquatica (Composicao e abundancia,
presenca de taxa sensiveis)
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"

Elementos bioldgicos para rios

Invertebrados bentonicos (Composicéo e
abundancia, presenca de taxa sensiveis)




"

Elementos bioldgicos para rios

Ictiofauna (Composicado, abundancia e estrutura
etaria, diversidade de taxa sensiveis)




" o
Elementos hidromorfoldgicos de suporte dos
elementos bioldgicos para rios

= Regime hidrologico
" caudais e condicdes de escoamento,
= ligacdo a massas de agua subterraneas

= Continuidade do rio

= Condicoes morfoldgicas

= profundidade, largura
= estrutura e substrato do leito
= vegetacao riparia




"
Elementos fisico-quimicos de suporte
dos elementos bioldgicos para rios

= Elementos gerais (oxigéenio, temperatura,
pH, nutrientes, etc.)

= Poluentes especificos




"
Elementos de qualidade em massas de
agua fortemente modificadas

Sao os aplicaveis a categoria de aguas de
superficie naturais que mais se assemelha a
massa de agua artificial ou fortemente
modificadas em guestao.

No caso das albufeiras os lagos, no caso dos
canais oS rios.




Condicoes de referéncia sao aquelas
gue correspondem ao estado ecoldgico
excelente ou de referéncia

E um estado no presente ou no passado que
corresponde a presenca de

, Sem
gue se facam sentir os efeitos da
Industrializacao, urbanizacao ou
Intensificacao da agricultura, e em que
apenas ocorrem
fisico-quimicas, hidromorfoldgicas e
biologicas.




"
NO que se refere as fortemente
modificadas

= O estado ecologico de referéncia é
entendido como o maximo potencial ecoldgico




" J
Maximo potencial ecoldgico

= Os valores dos

reflectem tanto quanto possivel os valores associados a
categoria de massas de agua de superficie mais
aproximadas em condi¢coes de referéncia.

= As sao apenas aquelas
gue resultam das alteracoes fisicas que determinam a
mudanca de caracter

= Os
correspondem totalmente ou quase aos que
se verificam em condi¢cdes nao perturbadas

= As
foram tomadas (ex. dispositivo de
transposicao da ictiofauna, zonas de desova)




"
As condicdes de referéncia sao
definidas para cada tipo

Tipos sao grupos de massas de agua com
caracteristicas geograficas e hidroldgicas
relativamente homogéneas

* Permitem gue sejam correctamente
definidas as condicoes de referencia

" e que sejam comparavels as
classificacdes do estado ecoldgico dentro
de cada grupo de rios com caracteristicas
semelhantes



"
A definicao de condicdes de referéncia
por tipo € importante ...

= ja que constituem a base do sistema de
classificacao

= € com elas que os resultados dos programas
de monitorizacao serao comparados para se
determinar o estado ecoldgico




" J
Bom estado ecoldgico

Os valores dos SO se
desviam ligeiramente dos normalmente associados as
condicOes de referéncia desse tipo de massas de agua

Os valores dos nao
excedem a gama de valores que asseguram o
funcionamento do ecossistema, garantindo que os valores
dos elementos de qualidade bioldgicos correspondentes
ao bom estado ecoldgico sejam atingidos.

No que se refere aos

estes correspondem a condicoes
compativeis com os valores dos elementos de qualidade
biologica correspondentes ao bom estado

A concentracao dos
nao ultrapassam os valores definidos em
normas de qualidade




"

Bom potencial ecoldgico

O estado alcancado por uma massa de agua
fortemente modificada, ou por uma massa de
agua artificial, classificado como bom

A massa de agua apresenta apenas peguenas
alteracoes relativamente ao maximao
potencial ecoldgico




Monitorizacao do estado de uma massa
de agua a ter inicio a partir do segundo
semestre de 2006

= Monitorizacao de vigilancia

= Monitorizacao operacional

= Monitorizacao de investigacao
Complementadas no caso de zonas protegidas

(pontos de captacao de agua potavel, zonas de
proteccao de habitats e espécies)



" J
Monitorizacao de Vigilancia

= Objectivo — Avaliacao geral da qualidade
ecoldgica ao nivel da bacia hidrografica
permitindo

a avaliar as alteracoes a longo prazo
o das condicdoes naturais
o da actividade antropogénica
0 apoio a elaboracao de programas de

monitorizacao

* Elementos de qualidade a monitorizar - Todos
(biologicos, hidromorfoldgicos e fisico
guimicos)

e poluentes



" J
Monitorizacao de Vigilancia
* Periodicidade

2 Pelo menos ao longo de um ano durante o
periodo de vigéncia de cada plano de bacia
hidrografica (6 anos)

Ou

2 Uma vez durante a vigéncia de trés planos
de gestao de bacia hidrografica (ou seja uma
vez em 18 anos) se a monitorizacao anterior
demonstrou gue a massa de agua em
guestao atingiu o bom estado e se nao houve
alteracao dos impactos sobre essa massa de
agua



" S
Monitorizacao Operacional

= Objectivos

O determinar o estado de massas de agua
iIdentificadas como estando em risco de nao
atingir os seus objectivos ambientais ou
onde sao descarregadas substancias
prioritarias

0 avaliar as alteracoes do estado dessas
massas resultantes dos programas de
medidas



"
Monitorizacao Operacional

* Elementos de qualidade a monitorizar —
agueles que forem sensiveis a pressao ou
pressdes a que a massa de agua esta sujeita

e poluentes



" J
Monitorizacao Operacional

* Periodicidade — a necessaria para uma
avaliacao fiavel do estado do elemento de
gualidade. Periodicidade minima:

Q — 3
anos

Q
— 6 anos com excepcao da hidrologia,

continua

0
3 meses com excepcao das substancias

prioritarias, 1 més



" J
Monitorizacao de Investigacao

* Objectivos

O Quando nao se conhece o motivo de eventuais
excessos

Q ldentificar as causas de uma massa de agua
Nnao atingir os objectivos ambientais

a Avaliar a magnitude e o impacto da poluicao
acidental

. B

Programa de medidas para o
comprimento dos objectivos ambientais

Medidas especificas para corrigir os
efeitos da poluicao acidental




"

m Registo definitivo da rede de inter - calibracao das

. : : o 2004
aguas interiores superficiais

m Tipologia das aguas interiores superficiais e

i ~ . ~ N 200472005
caracterizacao das situacoes de referéncia

m Exercicio de Inter-calibracao das aguas interiores
superficiais: harmonizacao dos limites das classes 200572006
de qualidade ecoldgica

m Estabelecimento e inicio dos Programas de
Monitorizacdo do Estado das Aguas de Superficie |22 Dezembro 2006

Programa de
Medidas & 1°
Planos de Bacia
2009

Bom estado das aguas interiores de
superficie em 2015




" J
Exercicio de Intercalibracao

Tem como objectivo garantir que as

excelente, bom e razoavel e que sejam
entre Estados Membros

E desenvolvido no ambito do Grupo
Geografico de Intercalibracao (GI1G)

. Grécia, Italia, Espanha, Portugal, Franca, Malta, Chipre

- Grécia, Italia, Espanha, Portugal, Franca, Chipre, Roménia



" J
Exercicio de Inter-calibracao

1. Tipos comuns aos diferentes membros do GIG

2. Pressoes

3. Elementos bioldgicos

Seleccionados com base na
informacao disponivel,
nomeadamente dados de
monitorizacao

%

4. Os locais (2/fronteira/tipo)




"
Tipos para o Exercicio de Inter -
- calibracao para albufeiras

Definidas por
= Profundidade
= Dimensao
= Geologia
= Altitude



"
Tipos para o Exercicio de Inter -
- calibracao para albufeiras

Tipo Caracteristicas Altitude Profundidade Geologia Alcalinidade Dimenséao
(m) meédia (m) (meqg/l) (km?)
L-M5 Albufeiras profundas, <200 >15 Siliciosa <1 >0.5
grandes, siliciosas e de
baixa altitude
L-M7 Albufeiras profundas, 200- >15 Siliciosa <1 >0.5
grandes, siliciosas e de 800
meédia altitude




Exercicio de
Intercalibracao
para albufeiras

nutrientes e
poluicao organica

fitoplancton




Exercicio de Inter-calibracao para
albufeiras

Os diferentes elementos do GIG aplicam
O ,
assumindo que este nao é
significativamente afectado por
diferencas biogeograficas :

* Métodos de amostragem
comuns

= Métrica comum



" A
Dificuldades

: para definir uma tipologia
e situacoes de referéncia

U a nivel nacional de:

0 para a caracterizacao dos
elementos bioldgicos e hidromorfoldgicos

Q

para a caracterizacao do estado
ecologico



Grupo tematico “Estado ecoldgico (aguas
Interiores de superficie)” -

a Tipologia
0 Caracterizacao das situacoes de referéncia

a As classes de qualidade para cada Tipo

O As metodologias de amostragem dos elementos
biologicos

0 Os indicadores bioldgicos, metricas ou indices
bioticos

O A metodologia para avaliacao dos elementos
hidromorfologicos



" J
Metodologia

d segundo os sistemas propostos
na DOQA
Q (Primavera de 2004)

0 Validacao da tipologia
0 Caracterizacao das condicoes de referéncia,
utilizando métodos de amostragem comuns

d (Primavera de 2005)

0 Definicao das classes de qualidade

0 Definicao para os programas de monitorizacao
= Métodos de amostragem
= Indicadores bioldégicos, métricas ou indices
bioticos

O Seleccao dos locais para a rede de monitorizacao de

referéncia



Definicao da Tipologia

= Diferenciacao segundo
eco-regioes (lllies,
1978)

= Factores obrigatorios:
= Altitude
= Dimensao da area
de drenagem
= Geologia

sao estabelecidas na
DQA

= As classes de cada factor

Factores obrigatorios:

= Altitude

= Dimensao da area de
drenagem

= Geologia

= Latitude e Longitude

Factores facultativos
seleccionados por cada
Estado-Membro

As classes de cada factor
ficam ao critério dos
Estados-Membros

Grau de diferenciacao
pelo menos igual ao
obtido com o Sistema A




"

Sistema A

Portugal esta .
incluido na

Ecoregiao 1,
Regiao Ibero |
Macaronesica,

onde tambéem se
inclui Espanha




Sistema A

Altitude:
0 << 200 m
n 200 a 800 m
. =800 m o ottt

Geologia:
a Silicioso
o Calcario
o Organico

Area de drenagem:
210 a 100 Km?
2100 a 1 000 Km?
21 000 a 10 000 Km?2 P
o> 10 000 Km?




" J
Sistema A
=18 Tipos:

= 9 tém % inferiores a 1% do
comprimento total da rede hidrica

= 3 ocupam cerca de 80 % do
territorio continental:

no <200 m/pequena/silicioso
o 200-800 m/pequena/silicioso
a0 <200 m/média/silicioso

= A generalidade dos tipos esta
representada em todo o territério

de Portugal Continental o que nao
traduz:

o 0 gradiente climatico N - S da
temperatura e precipitacao

o a heterogeneidade ecoldgica




" A
Sistema B

Metodologia

1. Definicao das classes dos

2. Seleccao dos e
definicao das classes

3. e e _ _ das variaveis
quantitativas climaticas e morfologicas para
a Identificacao de grupos

4. do resultado obtido com a
e
para obtencao dos tipos



" A
Sistema B

Classes dos factores obrigatorios

m Variavel Continua

: Uma unica classe que contém os limites,aEe a W

2 Uma unica classe que contéeém os limites, a N e a
S

As classes sao as do
Sistema A, com excepcao da classe area de drenagem
pequena para bacias localizadas a N do rio Tejo, onde os
cursos de agua com bacias de drenagem de dimensao
inferior a 10 km? tém ainda expressao

0 Pequena (N do Tejo: 5 km2 — 100 km?2; S do Tejo: 10 km2 - 100
km?2)
O Média (100 km2 - 1 000 km?2)

0 Grande (1 000 km?2 - 10 000 km?)
0 Muito Grande (= 10 000 km?2)



" A
Sistema B

As litologias e formacoes geoldgicas foram agrupadas
segundo o seu efeito no grau de mineralizacao da agua

Q Rochas acidas

(Granitos, vulcanitos acidos, granodioritos,
guartzodioritos, depdsitos acidos do macico antigo)

Q ‘ Rochas basicas e
metamorficas

(Gabros, dioritos, vulcanitos basicos, gnaisses)

Q Rochas sedimentares

(Rochas calcarias, depomitos calcarios, nomeadamente
os depositos nas orlas mesocenozodicas e bacia do Tejo-
Sado)



zI:_‘;-

e Continuum fluvial

e Dureza e
Condutividade

e Caracteristicas
ecoldgicas

e Grandes manchas

Grous de Mnambzacio
Biaiza Wineralizagha

I MASS Mine raiizagio

[ Crads Minamimcko

] Cortome de Parugal Conanental
Fia s Hdeogrifos

) o 50 Kl oneters
e —

HAGTUITHIDEATHIA,
Aiguiirk klaiones o Suga e




Sistema B

Critérios de seleccao dos factores facultativos

= Os , NO pressuposto de que
a sua adopcao se traduziria numa mais facil
comparacao com o0s outros Estados-Membros

= Qualidade e guantidade da

= Aqueles cuja informacao disponivel permite
uma do territdrio nacional



" A
Sistema B

Factores facultativos
. (km)

OEscoamento Médio Anual (Imm)
OEscoamento em Volume (m3/ano)

" (°C)
" (°C)

OPrecipitacao Média Anual (mm)

OPrecipitacao Média Anual do Semestre Seco (mm)

aOCoeficiente de Variacao da Precipitacao Média
Mensal (-)

" (m)



" A
Sistema B

Seleccao de pontos para a analises estatistica

= Rede constituida por :
mais proximas dos veértices e dos centroides de
guadrados definidos numa :

= Pontos em bacias hidrograficas localizadas
exclusivamente em

" na seleccao dos pontos
= Densidade que permita um



Sistema B

= Distancia a Nascente

= Declive médio do
escoamento

= Escoamento Médio
Anual

» Escoamento em Volume

=  Amplitude Térmica do
Ar

= Temperatura Média
Anual

= Precipitacdo Média
Anual

= Precipitacdo Média
Anual do Semestre Seco

= Coeficiente de Variacao
da Precipitacdo Média
Mensal

=  Altitude Média da Bacia
de Drenagem

= Altitude

Analise
estatistica
multivariada

Coeficientes de
correlacao de
Pearson elevados
= Precipitacao do
semestre seco
= Altitude média
da bacia de
drenagem

+

Traduzem gradiente
longitudinal dos cursos de agua,
nao contribuindo para a
identificacao de padroes
regionais

-« Distancia a nascente

= Escoamento em volume




'_
Sistema B

Grupos morfoclimaticos
. Grad_ie_nte ~N - S de temperatura, A
precipitacdo, escoamento e altitude =
* Predominam:
O SdorioTejo: Gl e G4
O N dorio Tejo: G2, G3, G5 e G6

= No Sul, individualizadas a Serra de
Monchique e Serra de S. Mamede (G
3), humidas e de altitude elevada

= SituacOes extremas:
0 G 4 (bacia do Guadiana):
temperaturas mais elevadas e
menor precipitacao e o

0 G 6 (Norte de Portugal): elevada
altitude e precipitacao

Regides
Morfo-Climaticas

Grupos - Regides Morfo - Climaticas
Bl Grupo 4- Regido 1
Grupo 1- Regifio 2
I Grupo 3 - Regido 3
Bl Grupo 2 - Regido 4
B Grupo 5- Regido 5
Bl Grupo 6- Regido 6
[ Portugal Continental

20 0 20 Kilometers
[

INAG/DSUDH/DEA/DQA
Aguas Interiores Superficiais
23 de Margo de 2004



"

Sistema B

Grupos Morfo-
climaticos

(6 grupos)

48
CombinacoOes

X 27
Area de |I[I| > I][ll > -(Ij_lep(Fji?os

Drenagem
(4 classes) A
X Eliminar combinacdes:
Geologia - Comprimento < 1% do comprimento

(3 Classes) total da rede hidrica e em que o troco
maior fosse < 40 km

- Grandes rios internacionais 3 tipos:
Tipo Sul/Mto Grande (Guadiana), Tipo
Centro/Mto Grande (Tejo), Tipo
Norte/Mto Grande (Douro e Minho)

- Simplicagcbes: R2 do Algarve, rio
Tamega




Sistema B
= 27 tipos

= 97,8% do comprimento
total da rede de
drenagem

N° de tipos superior ao
estabelecido pelo Sistema
A

Tipos - Sistema B

Grupo 1/Baixa Mineralizagdo/Pequena
Grupo 1/Média Mineralizagdo/Grande
Grupo 1/Média Mineralizagdo/Média
Grupo 1/Média MineralizagSo/Pequena
Grupo 1/Elevada Mineralizagdo/Pequena
N/ Grupo 2/Baixa Mineralizagdo/Grande
Grupo 2/Baixa Mineralizagio/Média
Grupo 2/Baixa Minerakzacio/Pequena
“Grupo 2/Média Mineralizag3o/Pequena
/\‘/ Grupo ¥Baixa Mineralizagdo/Grande
Grupo 3Baixa Mineralizagio/Média
Grupo JBaica Mineralizagdo/Peguena
AN/ Grupo 3Média Mineralizagdo/Grande
Grupo 3Média Mineralizagdo/Média
Grupo WMédia Mineralizagdo/Pequena
Grupo d/Elevada Mineralizagdo/Fequena
NG’npo 4/Média Mineralizagdo/Grande
Grupo 4/Média Mineralizagdo/Média

* Grupo 4/Média Mineralizagdo/Pequena
",/ Grupo 4/Elevada Mineralizagio/Pequena_Média
Grupo 5/Babxa Mineralizacio/Média
Grupo 5/Baixa Minerakizagio/Pequena
Grupo G/Baixa Minerakizagio/Pequena
N&npﬂ B/Baixa Mineralizagio/Média
Tipe Norte/Muito Grande

po Centro/Muito Grande

po Sul/Muito Grande

ipes com percentagens inferiores a 1%
|: Contomo de Portugal Continental

30 o 30 B0 Kilometers

INAG/DSUDH/DEA/DOQA
Aguas Interiores de Superficie



27 tipos € um numero elevado, mas

= A sua reducao nesta fase poderia
gue embora raros correspondem a
sistemas ecologicos distintos e

= Importa
tendo em conta que a
variabilidade intra-tipo nao pode ser
superior a variabilidade inter-tipo



" N

Nao esquecendo que ...

Importa reduzir o
numero de tipos

Cada estado membro devera
desenvolver uma rede de
referéncia para cada tipo de
massas de agua de superficie que
contenha um numero suficiente de
locais de estatuto excelente de
forma a facultar um nivel de
confianca suficiente quanto aos
valores relativos as condicdes de
referéncia




" J
Validacao da Tipologia com base em
dados bioldgicos

12 Campanha de amostragem

o - fitobentos,
macroinvertebrados bentdnicos, ictiofauna, macrofitos,
hidromorfologia, parametros fisico-quimicos

" ex Iitos
"re Nndam a alteracdes da qualidade ecoldgica
" es m de acordo com o definido Anexo V

Normas CEN e ISO
Projectos comunitarios (AQEM e STAR)
Métodos nacionais




Validacao da Tipologia com base em

dados bioldgicos

® 12 Campanha de amostragem em que foram
Inicialmente definidos 201 potenciais locais de

referéncia

BH Ne de
locais

Douro 40

Bacias do 29

Noroeste

Vouga, Mondego e |40

Lis

Tejo e Ribeiras do |45

Oeste

Bacias do Sul 47

Na distribuicao efectuada
adoptaram-se como
critérios:

0 N° médio de pontos por
tipo que permitisse o seu
tratamento estatistico:
valor minimo 4, valor
meédio 8

0 distribuicao dos locais
tendo em conta a sua
dispersao geografica nos
casos em que ela corre



* Projecto STAR “Standardisation
of river classification: framework
method for calibrating different
biological survey results against
ecological quality classifications
to be developed for the WFD”

* PROJECTO FAME “Development,
evaluation and implementation of
a standardised fish based
assessment method for the
ecological status of european
rivers: a contribution to the WFD”

=

Metodologia
para a
seleccao de
potenciais
locais de
referéncia



" J
Metodologia para a seleccao de locais de
referéncia

- Pré-seleccao tendo em conta
propostos em REFCOND (2003), mas considerando apenas as
pressdes em gue € possivel proceder a uma analise a escala
da baciaZ/segmento em gabinete

— Analise complementar com base no
(Cortes et al. 2002) que avalia o
estado de integridade dos cursos de agua e que entre em

conta com:
» qualidade bioldgica (indice biotico BMWP?)
» N© de espéecies piscicolas exoticas e autdoctones
» carga urbana e industrial
» qualidade fisico-quimica da agua
» continuidade da vegetacao riparia

— Confirmacao da seleccao com base em analise in
situ de . zona riparia (segmento),
condicao morfoldgica (local), avaliacao da qualidade da agua
e dos sedimento (local)



" J
Vantagens da metodologia para a
seleccao dos locais de referéncia:
: critérios de seleccao

2 o esforco de campo, 0Ss recursos
humanos e financeiros

o a circularidade no estabelecimento de
situacoes de referéncia



Locais de
amostragem da 12
Campanha

(197)

Locais de Amostragem
@ Locais de amostragem

Linhas de Agua

f “\_ Muito Grande (>10 000 km2)

- Grande (1000>10 000 km2)
s Média (100=1 000 km2)
Pequena (Skm2-Morte;10km2-Sul>100 km2)

Portugal Continental

9 Bacias Hidrograficas dos Ries Principais

Hiloretmos



"
Classificacao dos locais de acordo com
as 10 variaveis do projecto FAME

= Uso do solo

- Area urbana

= Zona riparia

= Conectividade do rio/segmento
= Carga de sedimentos

= Regime hidroldgico

= Barragens e estruturas afins

= Desvio relativamente ao estado natural do leito e
das margens

= Acidificacao toxica
= Contaminacao organica e enriguecimento de
nutrientes
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Classificacao dos locais de acordo com
as 10 variaveis do projecto FAME

= Todas as variaveis sao pontuadas numa
escala de classes entre 1 e 5

= Critéerio de seleccao

- Variaveis 1 e 2 e apenas um 3,
conectividade excluida
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Classificacao dos

locais
seleccionados

e 41 locais
eliminados

e 156 locais de
referéncia

5 tipos possuem menos
que 3 locais de
referéncia

Ex: BH’s do Lima,
Cavado, Mondego, Tejo,
Rib® do Algarve

Legenda

Locais de Amostragem

Critério FAME (Excluindo Conectividade)
@ Locais de Referéncia

O Locais de Nao Referéncia

‘‘‘‘‘
1

Linhas de Agua

Dimensao da Area de Drenagem

N Muito Grande (>10 000 km2)

“\_~ Grande (1000>10 000 km2)

o Media (100=1 000 km2)

Pequena (Skm2-Norte; 10km 2-Sul>100 km 2)

Fortugal Continental
8 Bacias Hidrograficas dos Rios Principais

30 15 0 30 60 a0 120
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Este ano ...

W o Campanha na Primavera de 2005
0 Definicao das classes de qualidade
O Definicao para os programas de monitorizacao

= Métodos de amostragem

= Indicadores bioldgicos, métricas ou indices bidticos
O Seleccao dos locais para a rede de monitorizacao de

referéncia
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Locais de Amostragem A

12 Campanha (197) e da 2=
Campanha (223)

! -
Legenda ?é -k"!f_ R RS \‘

@ Campanha 2004 = =00 =
e P D) )
LR I

@ Campanha 2005
o=

~"—— Rede Hidrica

Y5y
N

Bacias Hidrograficas o Rt lpc T
; @a A e Kilometers

M 01530 60 9 120
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12 e 22 Campanhas A
204 Locais de referéncia

216 Locais nao
referéncia

Legenda i * oV -
Locais de Amostragem '% “‘? oS ""'
@ Nio Referéncia g K

@ Referéncia

~"~— Rede Hidrica

_— e Kilometers
0 15 30 60 90 120



Albufelras

Projecto para definir
= A tipologia

= O potencial ecoldgico maximo para cada tipo em
Portugal Continental

= Quantificacao do potencial ecoldgico
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Sistema A

= Altitude
= Profundidade

* Dimensao [

= Geologia

= 17 tipos

» HA uma dispersao por todo o
territorio

» Nao evidencia os gradientes

térmicos e de disponibilidade

hidrica do territdério

T

- Nao inclui variaveis expressando o caracter
misto rio/lago

- Utiliza classes pré-definidas

- Nao inclui variaveis associada a bacia de
drenagem

- Factores determinantes tais como
temperatura, escoamento nao sao considerados
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Sistema B

= 24 variaveis:

o ( , latitude, ,
profundidade, geologia dominante, tamanho)

" (profundidade méedia, :

, temperatura média do ar,
amplitude térmica do ar, capacidade de neutralizacao
dos acidos, estado de referéncia da concentracao de
nutrientes, flutuacao do nivel da agua)

3 (area da bacia de drenagem, declive
medio da bacia de drenagem, n© de ordem maximo,
temperatura meédia do ar na bacia, n© de efluentes
principais, densidade da rede de drenagem,
evapotranspiracao real
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Sistema B

- — albufeiras de
barragens a fio de agua
Nnos cursos fluviais
principais do Tejo e Douro

5 - albufeiras de
aguas mais frias,
Instaladas em regiodes
pluviosas e declivosas

: - albufeiras de
aguas mais quentes e
Instaladas em zonas menos
pluviosas e planas
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Caracteristicas do Projecto

: (6 para cada tipo, num gradiente de

degradacao) _
2 em duas zonas da albufeira:

- (zona mais larga do regolfo)
- (braco principal, com pelo menos 3
de profundidade)

- Bioldgicos: macrofitos, fitoplancton, perifiton
macroinvertebrados bentdnicos, peixes e

* Cladicionalmente o'Zzooplancton
~—Megiesvertgisslos e peixes Outono e Primavera

2004/23R8%5%: (muito bom e bom) e 2005/6 (abaixo de bom)

— ek gteepipaieitioa kiolkigwem 1I3earno,
Pripuydirddgeao, Outono, Inverno 2004/2005

- Avaliacao da toxicidade
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Seleccao dos locais de potencial ecoldgico
muito bom e bom

o de acordo com REFCOND

3 classificadas
de 1 (nao ha pressao significativa) a 5 (pressao muito
significativa):

= AlteracOes hidrométricas

* Uso do solo na bacia

= Ocupacao e uso das margens, lazer

* Contaminacao organica e enriquecimento em
nutrientes

= Acidificacao e toxicidade

= Pesca e repovoamentos

= Seleccao das albufeiras em gque todas as variaveis tém



Gradiente de qualidade de eutrofizacao
e nutrientes

Percentis (classes de 20%b) de distribuicao do n°© de
albufeiras pelos valores da soma de pressoes
humanas

- <9 Muito bom

- 10-12 Bom

- 13-15 Médio

- 16-18 Mau

- > 18 Muito mau

Confirmado com os valores das variaveis indicadoras
deste tipo de pressao (uso da bacia de drenagem,
fontes topicas biodegradaveis e o uso humano das
margens e agua da albufeira)
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