16

RH RSSUUNEﬁO PORTUGUESA DOS RECURS0S HIDRICOS /]
ABES AsSOCIACAO BRASILEIRA DE /Z T
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

I SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

SISTEMAS DE PRODUGAO E DISTRIBUICAO DE AKGUA

NECESSIDADES DE AGUA E CONSUMOS PARA O ABASTECIMENTO
DOMESTICO E A INDUSTRIA. SITUAGAO ACTUAL E PREVISOES
PARA SITUACOES FUTURAS

Antdénio Gongalves Henriques(l)) (3)
Eduardo Ribeiro de Sousa(2), (3)
Anténio Alves(4)

Ulisses Lageé(A)

- Engenheiro Civil, Especialista e Investigador do LNEC.
(2) -~ Doutor em Engenharia Civil, Professor Auxiliar do IST.

(3) - Consultor da HIDROSISTEMAS, Estudos Especiais de Sistemas Hidricos e Ambi-
entais Lda.

(4) - Engenheiro Civil dos Quadros da HIDROSISTEMAS, Estudos Especiais de Siste-
mas Hidricos e Ambientais, Lda.

RESUMO

Como centribuicdo para a fundamentag®o de politicas nacionais e regionais de
planeamentc de recursos hidricos, de ordenamento do territdrio e de ambiente,
apresentam-se estimativas das necessidades de dgua e dos consumos para o abaste-
cimento doméstico e para a indlistria, para o territdério de Portugal Continental,
quer para a situag3o actual, quer para situagdes futuras correspondentes aos
anos 2000 e 2020. Para as estimativas de necessidades de 4dgua e de consumos para
o abastecimento doméstico, a informag¥o de base foi obtida dos estudos das Re-
gifes de Saneamento Bdsico, elaborados por iniciativa da Direc¢3o-Geral do Sa-
neamento Bdsico, actualizados com os dados do XII Recenseamento-Geral da Popula-
¢do (198l); para a indidstria, os dados dé base utilizados na avaliag3o das ne-
cessidades de 4dgua e dos consumos s3o os dados do Inquérito Industrial de 1973,
actualizado com as Estatisticas Industriais de 1978 e 1979. As previsdes reali-
zadas para os anos 2000 e 2020 baseiam-sc em hipdteses simplificativas de cres-
cimento da populagdo e de desenvolvimento industrial que se apresentam na comu-
nicagdo. Apresenta-se ainda uma andlise comparativa dos valores das disponibi-
lidades hidricas e das necessidades de 4gua e consumos para os vdrios sectores
de actividades econdmicas, real¢ando a importdncia relativa do abastecimento
doméstico e piblico e da inddstria.
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1. INTRODUGXO

O planeamento dos recursos hidricos tem necessariamente de basear-se em estima-
tivas e previs3es de necessidades de 4gua e de consumos para os varios sectores
utilizadores, designadamente a agricultura, o abastecimento doméstico e publico,
e a inddistria (incluindo a producdo de energia).

Até & data, foram elaborados em Portugal inventdrios de necessidades de dgua
de uma forma relativamente expedita e aproximada, referindo-se em particular
0 estudo realizado por um Grupo de Trabalho no &mbito da ComissZo de Combusti-
vels e Centrais Nucleares (CCCN 1972), que foi posteriormente actualizado poT
iniciativa da Comissdo Nacional do Ambiente (CNA 1978), utilizande contude uma
metodologia diferente para a avaliag3o das disponibilidades de adgua.
Paralelamente aos estudos globais referidos, que s#o sintetizados por Cunha et
al. 1980, foram elaborados inventdrios de necessidades de dgua e de consumos
para o abastecimento doméstico e piblico, por iniciativa da Direcg¥do-Geral do
Sancamento Bdsico para as designadas regiSes de saneaments bdsico (delimitadas
na Fig.l) (COBA 1977, DRENA 1979, HIDROPROJECTO 1976 e 1978, HIDROPRCJECTO-DRENA
1979, HIDROTECNICA PORTUGUESA 1977 e 1979, HIDURBE 1979, SANAQUA 1980), e ainda
para o Algarve, no dmbito do projecto de ecgotos do Algarve (CESL-COBA 1980).
Relativamente 3&s necessidades de dgua e consumos para a indistria e a produgdo
de energia foi realizado um estudo global para o Continente por iniciativa da
Direcg¥o-Geral da Qualidade do Ministério da Inddstria e Energia 7CESL 1981).

Com o objectivo de fornecer estimativas actualizadas que fundamentassem politi-
cas de ordenamento do territdério e constituisse informagdo de base para o pla-
neamento nacional e regional de recursos hidricos, foi elabovrado um estudo de
avaliagdo dos recursos hidricos de Portugal Continental, coordenado pelo primei-
ro avtor, no dmbito do Instituto de Estudos para o Desenvolvimento (IED 1983).
0 referido estudo tem por objectivos:

a) avaliar as disponibilidades hidricas préprias do tervitdric de Portugal Con-
tinental, englobando os recursos hidricos superficiais e subterrineos;

b) avaliar as disponibilidades hidricas provenientes de Espanha;

iar as necessidades de dgua e os consumos actuais e a sua evolugdo previ-
sivel, de acordo com hipdteses simplificadas de evclugZo das actividades sé-
cio-econdmicas, considerando os principais sectores utilizadores de &gua;
d) confrontar as disponibilidades de éguakcom as necessidades e consumos, actu-
ais e futuros previsiveis, por forma a tragar um diagndstico da situagdo ac-
tual e a caracterizar os‘cendrios futuros em termos de balang¢os entre dispo-
nibilidades e necessidades de dgua. '

No veferido estudo, e relativamente aos valores das necessidades de &4gua para
0 abastecimento doméstico e piblico, foram utilizados valores actualizados da
populacdc, referentes ao XII Recenscamento Geral da Populagdo (1981) (os valores
utilizados nos estudos das Regides de Sancamento Bdsico referem-se ao XI Recen-
seamento Geral da PopulagZo (1970), eventualmente actualizados pelos Recensea-
mentos Eleitorais); relativamente aos valores das necessidades de 4gua ¢ consu-

mos para a inddstria, foram utilizados os valores especificos propostos no estu-
do da CESL 1981.
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Por se considerar de interesse geral, e por permitir basear estudos subsequentes
de planeamento regional, apresentam-se nesta comunicag¢ifo os métodos de cédlculo
de necessidades de 4gua e de consumos adoptados, bem como o0s valores obtidos,
para as diferentes regifes hidrogrdficas em que se consideram dividido o Pais.

2. DIVISAO DO TERRITORIO EM REGIOES HIDROGRAFICAS

A avaliagdo dos recursos hidricos de uma regiZo deve realizar-se num &dmbito es-
pacial que tenha em conta as unidades morfoldgicas naturais que constituem as
bacias hidrogrdficas. Efectivamente, no processo de transformagdo da precipita-
¢do em escoamento numa dada regifo intervem, de forma primordial, a morfclogia
dessa regifo. As linhas de festo, delimitando bacias hidrograficas, constituem
fronteiras naturais de separagdo das 4guas, definindo unidades independentes
do ponto de vista do processo hidrolégico, pelo que a avaliag¢d3o dos recursos
hidricos deve basear-se na considera¢3o destas unidades.

Sendo a 4gua um factor do desenvolvimento sécio-econdmico, a ocupag¢do humana
constitui, por sua vez, um factor de alteragdo dos processos hidroldgicos natu-
rais. Desta forma, na avaliag®o das disponibilidades hidricas torna-se necessd-
rio, também, considerar as actividades sécio-econdmicas, e a sua distribuigdo
no espago. A informag3o de ‘base relativa as actividades sécic-econédmicas estd,
normalmente, organizada de acorde com a divis3do administrativa do territdrio,
pelo que n3¥o é razodvel adoptar exclusivamente como critério de avaliacgdo das
disponibilidades hidricas de uma regido as bacias hidrogrdficas, delimitadas
por fronteiras fisicas, normalmente sem correspondéncia com as fronteiras admi-
nistrativas.

No caso presente, define-se uma divisZo ﬁo territério de compromisso entre as
linhas de festo, que delimitam as bacias hidrogrédficas naturais, e os limites
administrativos dos concelhos (de acordo com IED 1983). Adoptam-se desta forma,
regifes hidrogrdficas, cujos limites sdo sensivelmente definidos pelas linhas
divisdérias das bacias hidrogrdficas adaptadas aos limites dos concelhos (unidade
administrativa elementar considerada). Sendo desejdvel que as regides hidrogré-
ficas tenham dimensdes sensivelmente idénticas, agrupam-se as pequenas bacias
hidrogréficas (caso das bacias hidrogrdficas do Minho, Lima, Cdvado e Ave, ou
do Algarve, que foram agrupadas em regides hidrogrificas) e subdividiram-se as
grandes bacias hidrogrdficas (caso das bacias do Douro e do Tejo, que foram sub-
divididas em trés regides hidrograficas, cada).

Na Figura 2 apresentam-se as bacias hidrogrdficas elementares e os concelhos
englobados em cada uma das regides hidrogrdficas definidas: Minho, Douro 1, Dou-
ro 2, Douro 3, Vouga, Mondego, Estremadura, Tejo 1, Tejo 2, Tejo 3, Sado, Mira,
Guadiana e Algarve. As 4reas destas reglﬁes hidrogrdficas variam entre os 1689
km?, para o Mira, e os 11 897 km? para o Guadiana.

Tendo em conta a morfologia de cada uma das regides hid rogrdficas é possivel
estabelecer relagBes de dependéncia entrﬂ pares de concelhos contiguos, que se
repreeenLam na Fig. 2, por setas, Note-se que, como é ébvio, os concelhos junto
as linhas limitrofes das regides hidrogrdficas n3o tém concelhos a montante e,
por sua vez, o0s concelhos litorais drenam directamente para o mar, e ndo tém,
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portanto, concelhos a jusante(l).

3. AVALIAGAO DAS NECESSIDADES DE AGUA E DOS CONSUMOS PARA O ABASTECTMENTO DOMES-
TICO E PUBLICO

3.1 - Caracterizag3o das necessidades de dgua

A dgua destinada ao abastecimento doméstico € utilizada essencialmente na ali-
mentagdo, higiene das pessoas e da habitag3o e na rega de pequenos jardins e
hortas privadas. Os valores das necessidades de dgua s3o dependentes do ndmero
de pessoas por habitagdo,das 4reas servidas e do nivel de vida (verificando-se
uma tend&ncia para maiores consumos nos bairros residenciais mais modernos);
e variam ao longo do dia, ‘da semana e do ano, sendo a distribuigZ3o tanto mais
uniforme quanto maiores forem os aglomerados urbanos. Em algumas zonas, a acti-
vidade turistica induz variagdes sazonais de populagZo considerdveis (como &
0 caso, em Portugal, do Algarve e de certas 4reas litorais), que se reflecte
nas necessidades de 4gua; estas dependem muito do tipo de alcjamentos turisti-
cos - hotéis, residéncias particulares ou parques de campismo. A wmaior parte
das necessidades de 4gua para o abastecimento doméstico & rejeitada, e retorna
aos cursos de 4gua, aquiferos ou ao mar com qualidade degradada, estimando-se
que apenas 10% a 20% dos volumes captados correspondem a consumos efectivos,

A 4gua destinada ao abastecimento péblico é utilizada pelos servigos ptiblicos
(administragso piblica e local, escolas, hospitais, piscinas, campos desportivos
e outros equipamentos colectivos), rega de jardins piblicos, lagos artificiais,
limpeza das ruas, combate a incéndios, actividades comerciais e servigos, e pe-
quenas indistrias de Ambito local ou indgstrias com fracas necessidades de &4gua.
Estas necessidades té&m também uma distribui¢®o n3o uniforme ao longo do dia,
da semana e do ano, coincidindo as pontas com as cavas das necessidades de &dgua
para o abastecimento doméstico. Por ser diffcil contabilizar separadamente as
necessidades de 4gua destinadas ao abastecimento doméstico e publico, as duas
parcelas s3o em regra consideradas conjuntamente e avaliadas em fung3o da popu-
lagd@o servida. As necessidades de dgua para o abastecimento publico variam, em
regra, entre 0 e 1 das necessidades de 4gua para o abastecimento doméstico, con-
soante a importdncia dos centros urbanos.

(1) - Deve ter-se em atengio o cardcter aproximado adoptado no estabelecimento
das relagles de dependéncia entre concelhos. Efectivamente, as 4guas de
um concelho 1 escoam-se predominantemente para o concelho 2, a jusante,
mas parte das 4guas do concelho 1 podem escoar-se também para outros con-
celhos, em volumes menores. No estudo que se apresenta houve a preocupagio
de, na medida do possivel, consideérar o concelho como a unidade territo-
rial elementar, e, portanto, adoptar o critério aproximado de considerar
que os concelhos drenam exclusivamente e integralmente para os concelhos
de jusante e para o mar. Este critério, que se afigura razodvel para um
estudo global de recursos hidricos & escala de Continente, pode n3o ser
aconselhdvel para a andlise das relagdes de dependéncia do ponto de vista
hidrico & escala de dois concelhos -individualizados.



3.2 - Metodologia de cdlculo das necessidades de 4gua e dos consumos

Para a avaliag¥o das necessidades de dgua para o abastecimento doméstico e pi-
blico foram utilizados os estudos das RegiBes de Saneamento Bdsico, como se re-
feriu em 1 apresentando-se na Figura 1l a delimitag3o das Regides de Saneamento
Bdsico consideradas. Além desta informa¢Zo de base utilizaram-se também os re-
sultades preliminares do XII Recenseamento Geral da Populag3o e II Recenseamento
Geral da HabitagZo, basicamente com o objectivo de actualizar os valores da po-
pulag3o prevista para 1980, incluidos naqueles. estudos.

A inexist@ncia de elementos estatisticos relativamente a populagdo servida com
abastecimento de é&gua domicilidria por rede pidblica determina que a avalia¢do
das necessidades de 4gua para abastecimento doméstico seja realizada com base
nos quantitatives populacionais e em capitag8es de 4gua (raz3o entre as necessi-

dades totais e a populagdo total). Os valores das capitag¢Bes de dgua s3o fixados
tendo em conta os seguintes factores:

(i) evolugdo histérica das capitagBes médias dos concelhos, determinada pelo

répido desenvelvimento verificado nos dltimos anos no abastecimento domici=-
lidrio atravéds de redes piblicas;

(ii) afinidades entre concelhos no que se refere a caracteristicas sécio-econd-
micas;

(iii) distribuigio dos efectivos populacionais por aglomerados de diferentes
dimensdes, e por sedes de concelho (com maior concentragdo de servigos).

A capitagdo é definida a nivel de cada aglomerado populacional. A avaliagZo das
necessidades de dgua de cada concelho é realizada a partir da;soma dos produtos
da populagio e da capitagio de cada aglomerado populacional, e a capitagdo média

7

€ obtida pela razio entre as necessidades de dgua e a populagdo do concelho.

A inexisté&ncia de elementos estat{sticos impediu a discriminag3o das necessida-
des de &gua para abastecimento doméstico, para abastecimento publico e para a
pequena indistria ligada & rede piblica. Admitiu-se, assim, que as necessidades
de 4dgua para a grande inddstria, com fontes de abastecimento de dgua préprias,
sdo determinadas pela metodologia apresentada na secgdo 4, incluindo-se nas ne-
cessidades de 4gua para abastecimento doméstico e piblico a pequena inddstria
e as actividades industriais com reduzidas necessidades de dgua.

3.3 - Estimativa das necessidades de dgua actuais

No Quadro 1 apresentam-se os valores estimados das necessidades de dgua actuais,
das capitagdes médias e das densidades médias de necessidades de 4gua e dos con-
sumos efectivos para cada uma das regides hidrogrdficas adoptadas no estudo.

Na Figura 3 representam-se os concelhos agrupados por classes de capitagd3o e
por classes de densidades de necessidades de 4gua para abastecimento domeético
e piublico. De notar que as necessidades de dgua para o abastecimento doméstico
e publico se distribuem irregularmente ao longo do Continente, de forma seme-
lhante & distribuigdo da populagdo. Assim, todas as regifes litorais para Norte
do Tejo tém densidades populacionais superiores a 100 hab./km? (e mesmo superio-
res a 200 hab./km? se forem excluidas as regides do Vouga e do Mondego, com
maior penetrag3o para o interior); as densidades de necessidades de 4gua corres-
pondentes sJo superiores & 2,5 mm. Pelo contrdrio, no resto do territdério, com
excepg¢do do Algarve, as densidades de necessidades de dgua ‘s3o inferiores ou
iguais a 1,5 mm., As densidades de necessidades de dgua s3o superiores ao valor
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médio do Continente, 4,9 mm, apenas para as quatro regiBes com densidades popu-
lacionais superiores a 200 hab. /km?: Tejo 1, Estremadura, Douro 1 e Minho. A
nivel de concelhos a densidade de necessidades de 4gua é muito elevadas para
os concelhos predominantemente urbanos, como se pode verificar na Figura 3:
Lisboa (1026 mm), Porto (547 mm), Amadora (432 mm), Oeiras (199 mm), Matosinhos
(161 mm), Barreiro (122 mm), Cascais (118 mm) e S. Jo#o da Madeira (117 mm).

3.4 - Previsdes das necessidades de dgua mos anos 2000 e 2020

A previsdo das necessidades de 4gua para o abastecimento doméstico e piblico
baseia-se na previsdo da eVolugao da populagd@o e da evolugdo das capitag¢Ses.

Atendendo & diversidade de caracteristicas sécio-econdmicas da populag¢do de Por-
tugal Continental, e & imponderabilidade dos factores determinantes da evolug3o
demogrifica, os valores das previsdes da populag3o nos anos 2000 e 2020 n3o re-
sultaram de uma andlise muito aprofundada da evolucio demogrifica. Assim, a pre-
visdo da evolugdo da populagdo baseou-se na aplicagdo da lei da extrapolagdo
de Malthus aos dados dos Recenseamentos Gerais da Populacfo. Este método foi
preferido a outros métodos mais precisos, como o método das componentes demcgré-
ficas, em virtude de serem necessdrios para a sua aplica¢3o dados que 86 estdo
disponiveis a nivel de concelhos, sendo preferivel analisar a evolug3o popula-
cional para a avaliag3o das necessidades de dgua por manchas populacionais.

No caso do Algarve, a populagZo turistica presente no Ver3o tem uma influéncia
determinante na avaliacd3o das necessidades de 4dgua. Considerou-se que a popula-
¢80 de base para o cdlculo das necessidades de &gua no ano 2020 era idéntica
a populagdo considerada no ano 2000.
As capitagBes consideradas foram adaptadas dos estudos das Regies de Saneamento
Bisico, considerando o incremento das capitagles de acordo com a evolugdo dos
sistemas comunitdrios de abastecimentoc de 4gua. Assim, a evolucdo das capitagdes
é mais rdpida entre 1980 e 2000 e mais lenta entre 2000 e 2020, (observando-se
um aumento anual médio da ordem dos 2,2% no primeiro periodc e de 0,67% no se-
gundo periodo). Por outro lado, o crescimento das capitagBes 4 mais acentuado
nas regifes em que actualmente se observam menores capitacBes (devido d caréncia
de sistemas de distribuigZo de 4gua comunitérios).

No Quadro 2 apresentam-se os valores das necessidades de 4gua para o abasteci-
mento doméstico e piblico previstas para os anos 2000 e 2020. A andlise deste
Quadro comparativamente com o Quadro 1 mostra que:

(1) A nivel global do Pafs, o crescimento anual médio da populagio & de 1,15%
no periodo de 1980 a -2000, e de 0,95% no periodo de 2000 a 2020, observando-
-se um crescimento mais acentuado no primeiro periodo para as regiBes hidro-
graficas do Algarve, Guadiana, Tejo 3, Estremadura e Tejo 1, e no segundo
periodo para as regides Tejo 3, Dohro 1, Douro 3, Estremadura e Minho.

(ii) As necessidades de 4gua quase duplicam no periodo de 1980 a 2000 (acréscimo

de 92%), tendo um crescimento menos acentuado no segundo periodo (da ordem
dos 38%). ‘

(ii1) As regides com maiores acréscimos de necessidades de dgua no primeiro pe-
riodo s3o o Algarve, Guadiana, Tejo 3, Sado, Minho, Estremadura, Douro
3 e Douro 1l; no segundo periodo, as regiBes com maiores acréscimos de ne-

cessidades de 4gua sdo Douro 1, Vouga, Minho, Douro 3, Mondego, Tejo 3,
Sado e Mira.
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tros unitdrios relativos a necessidades de 4gua e a consumos publicades na

teratura da especialidade. No presente estudo foram utilizados como base
lores contidos no estudo realizado para a DirecgZo-Geral da Qualidade do Mi
tério da Inddstria e Energia (CESL 1981), referido na Introdug®o, sublinhando-
-se, contudo, as limitag¢les inerentes 3 avaliag#o das nccessidades de dgua vara
a inddistria a partir de elementos desta natureza, e que sdo referidos no cirado
estudo.

o

No Quadro 3 apresentam-se as principais indistrias transformadoras consumidoras
de 4gua, agrupadas de acordo com a Classificagdo das Actividades Econdmicas Por-
tuguesas por Ramos de Actividade - CAE (INE 1973), e cujas necessidades de dgua
representam, segundo CESL 1981, 99,7% das necessidades globais de dgus para =a
indistria transformadora. Neste quadro apresentawm-ge, para cada industria, a
produgdo anual (em unidades fisicas), o valor bruto da predugio (em contos),
as necessidades de dgua (em hm3 e em percentagens das necessidades globals para
a indistria), e as percentagens das necessidades de dgua que cdc rejeitadas sob
a forma de efluentes industriais.

0 exame do Quadro 3 permite concluir que as necessidades de dgua para a indds~
tria transformadora se concentram num relativamente pegueno nidmerc de
inddstrias: 3211, Inddstrias Texteis - preparagdo e fiag¥o de fibras, tecelagem
e acabamento de tecidos, com cerca de 25% das necessidades globais; 3511, Indds-
trias Quimicas - fabricag¢¥o de produtos quimicos industrieis de base, com excep-
¢d0 dos adubos, com 19% das necessidades globais; 3113, Indiistrias de Alimenta-
¢do - conservagdo de fruteos e produtos horticolas, com 17% das necessidades glo-
bais; e 3411, Inddstrias do Papel -~ fabricagifo de pasta, papel e cart3o, com
16% das necessidades globais. Estes quatro grupos de inddstrias transformadoras
concentram pouco mais de 77% das necessidades de dgua para a indlstria transfor-
madora. Por outro lado, as inddstrias que incorporam maiores volumes de 4dgua
no processo de fabrico relativamente &s necessidades de #gua s#o as inddstrias
de fabricagdo de materiais de barro para construgio e de fabricag¥o de outros
produtos nHo metdlicos (3631 e 3699), com 75%; e a5 indis:rias de bebidas ndo
alcodlicas e de 4guas gaseificadas (3134), com 57%; todas as outras inddstrias
rejeitam volumes de dgua superiores a 50% dos volumes de dgua captados.

De salientar, ainda, que o valor bruto da produgso das iundistrias transformado-
ras com maiores necessidades de &gua representa mencs de 45% do valor bruto da
produgdo total das inddstrias transformadoras.

Embora n#o representem necessidades de%égua globais wmuitoe importantes a nivel
nacional, consideraram-se adicionalmente aos grupos dz indiéstrias referidas no
Quadro 3 tr8s grupos de inddstrias que apresentam necessidades significativas
a nivel local; 3530 - Refinaglo de Petréleo e Fabrico de Oleos Lubrificantes
@ Massas Lubrificantes (com 1,9% do total das necessidades de dgua para a indds-

tria); 3 710.1.0 - Siderurgia (com 0,05%); e 3841 - Constru¢do e Reparagfo Na-
vais (com 0,02%). '

4.3 - Estimativa das necessidades de dgua actuais

No Quadro &4 e na Figura & apresenta-se a distribuigZo das necessidades de 4gua
para a inddstria. ]

A andlise deste quadro mostra que as maiores concentrag¢lSes industriais se loca-
lizam nas regides Tejo 1 {(com 22,3% do total de necessidades de dgua do Pais),
Minho (com 13,9%), Douro 1 (com 12,2%), Tejo 3 (com 10,0%), Sado (com 9,0%),
Mondego (com 8,6%), Vouga (com 7,4%), Tejo 2 (6,8%) e Estremadura (com 6,8% tam-
bém). A densidade de necessidades de 4gua para a inddstria transformadora média
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QUADRO 4

NECESSIDADES DE AGUA E CONSUMOS EFECTIVOS

PARA A INDUSTRIA NA SITUAGAO ACTUAL

NECESSIDADES DE AGUA CONSUMOS
REGIOES HIDROGRAFICAS _

(106 w3) (uws) (16% wd) (mm)
MINHO 167,9 25,8 33,5 5,8
DOURO 1 129,5 16,1 23,8 3,0
DOURO 2 5,2 0,7 1,9 0,3
DOURO 3 1,7 0,5 0,5 0,1
VOUGA 79,0 20,5 9,9 2,6
MONDEGO 91,7 13,9 11,4 1,7
ESTREMADURA 72,5 19,5 15,6 4,8
TEJO 1 237,5 50,4 46,2 9,8
TEJO 2 72,8 7,3 12,9 1,3
TEJO 3 106, 5 11,1 25,8 2,7
SADO 96,2 11,7 20,1 2,6
MIRA 0,0 0,0 0,0 0,0
GUADIANA 16,6 1,4 5,0 0,5
ALGARVE 11,2 3,0 3,6 0,9
CONTINENTE : 1 068,4 12,2 209,6 2,4
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do Pais é de 12 mm. Verifica-se, contudo, que a distribuigdo espaci
sidade n3o é uniforme, apresentando valores muito elevados na regil
mm), Minho (26 mm), Vouga (21 mm), Estremadura (20 mm) e Douro 1 (16 mm '
regides interiores, com ,excep¢do da bacia do Tejo, as densidades industriais
sdo em regra inferiores a 1 mm. O Algarve apresenta também um valor de densidade
de necessidades industriais bastante baixo (3 mm).

3

No estudo que se apresenta n3o foram consideradas as necessidades de dguas das
inddstrias extractivas, quer por apresentarem valores que se podem considerar
desprezdveis face & inddstria transformadorall » quer por n3o se dispor de valo-
res relativos a consumos especificos.

A produgdo de energia eléctrica tem exigéncias de dgua que necessitam ser quan-
tificadas, de acordo com a origem da produgdo, e o tipo de centrais. A energis
eléctrica produzida por via hidrica aproveita & energia potencial da &dzua dos
cursos de dgua superficiais. Se bem que a producio de energia hidroeléctrica
altere o regime de caudais ao longo do ano, n3o envolve consumos de dgua, pele
‘que, no contexto do presente estudo, n¥o foram consideradas necessidades de dgua
para a produg3o de energia hidroeléctrica.

De acordo com as Estatisticas da Energia e as Estat{sticas Industriais, a Elec~
tvicidade de Portugal, EDP, produz actualmente 95% da energia eléctrica produzi-
da no Pais. Em média, cerca de 61% da energia produzida pela EDP é de origem
hidroeléctrica, baixando este valor para 37% em ano critico (anc seco), de acor-
do com David 1980. Assim, sendo a produgdo actual de electricidade da ordem dos
15 100 GW.h/ano (valor médio de 1979, 1980 e 1981), cerca de 14 300 GW.h/ano

s8o produzidos pela EDP, sendo 6 500 GW.h de origem térmica em ano médio e 9 000
GW.h em ano critico.

Praticamente toda a energia eléctrica produzida por centrais nio integradas na
EDP é de origem térmica, nio chegando acs 0,8% a poténcia das centrais termo-
eléctricas particulares, em relacdo as centrais da EDP. A energia eléctrica de
origem térmica produzida em ano médio é de 6 400 GW.h e em ano critico 9 800
GW.h, dos quais 800 GW.h sZo produzidos em centrais particulares,

Na avaliag3o das necessidades de dgua na produgdo de energia termoeléctrica con-
sideram-se as seguintes hipdteses:

, , , . . , ., L e
(i) A energia eléctrica produzida em centrais térmicas utilizando como combusti-
vel gasolina ou gaséleo (turbinas a gds) tém necessidades de 4gua despreva-

to

veis, representando apenas 1% da energia tal produzida em centrais termo-
eléctricas.

(ii) As necessidades de dgua das centrais termoeléctricas da EDP sdo as seguin-
tes (valores fornecidos pela EDP):

Tapada do OQuteiro 3x 4 m3/s (0,08 m3/s. MW)
Carregado 6 x 6,5 w3/s (0,052 m3/s. MW)
Setdbal 2 x 8,5 m¥/s (0,034 m3/s. MW)

(i1} As necessidades de vdgua das restantes centrais termoeléctricas a carvio
ou fueléleo admitiu-se ser 0,10 m3/s. MW

(1} - Em termos globais, de acordo com CNA 1978, as necessidades totais das in-

distrias extractivas representam apenas 0,17% das necessidades totais da
inddstria transformadora.
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De acordo com estas hipéteses, e com basc nas Estatisticas da Energia, foram
calculadas as necessidades de dgua para a producdo de energia, que se apresentam
no Quadro 5.

QUADRO 5

REGIAO : ANO MEDIO : ANO CRITICO
HIDROGRAFICA (hm3) (mm) (hm3) (mm)
MINHO 41,8 7,3 41,8 7,3
DOURO 1 2241 27,8 318,0 39,6
VOUGA . 42,9 11,2 ‘ 42,9 11,2
MONDEGO 29,2 A 29,2 A
TEJO 1 1 695,9 147,7 1 231,9 261,4
TEJO 2 ‘ 17,0 1,7 17,0 1,7
TEJO 3 0,4 - 0,4 i -
SADO 114,5 : 13,9 192,4 23,4
CONTINENTE 1 165,8 13,1 1 1873,6 21,1

A andlise do Quadro 5 revela que as necessidades de &4gua para a produgdo de
energia em ano médio sio ligeiramente superiores Aas necessidades de 4gua para
a inddistria transformadora (cerca de 10% superiores), enquanto em ano critico
sdo significativamente superiores (76%). Note-se ainda que & Central Térmica
do Carregado correspondem cerca de 60% das necessidades de Aagua totais em ano
médio e 66% em ano critico. As necessidades de dgua correspondentes s3o iguais
a cerca de trés vezes as necessidades de &gua da inddstria transformadora da
regido hidrogrifica Tejo 1 em ano médio, e cerca de cinco vezes em ano critico.
As centrais térmicas da Tapada do Outeiro e de Setidbal correspondem, também,
necessidades de 4dgua bastante elevadas relativamente & inddstria transformadora,
respectivamente das regifes hidrogrdficas Douro 1 e Sado.

4.4 - Previsio das necessidades de égua.nos anos 2000 e 2020

A previsdo das necessidades de &4gua para a inddstria para os anos 2000 e 2020
estd, naturalmente, prejudicada pela inexisténcia de um modelo de desenvolvimen-
to industrial do Pais, que permita fundamentar taxas de crescimento de subsecto-
res de actividades industriais por regides. No trabalho que se apresenta, e como
primeira aproximac3o, adoptaram-se taxas uniformes para todas as regiBes hidro-
graficas, para cada subsector de actividades industriais principais consumidoras
de 4gua. No Quadro 6 apresentam-se as taxas de crescimento de cada um dos sub-
sectores de actividades industriais adoptadas, que foram extraidais de um rela-
tério do Ministério da Indistria e Energia, '"Cendrios Macroecondémicos de Longo
Prazo para a Economia Portuguesa'.

A evolucdo das actividades industriais permitird, necessariamente, uma melhor
eficiéncia na utilizacdo da 4gua. Na falta de elementos que caracterizem esse
aumento de eficiéncia, considerou-se que as necessidades de dgua no ano 2000
sofreriam uma redugdo de 0,90 por unidade de produto produzida, e no ano 2020
essa reducgfio seria de 0,80. Considerou-se, contudo, que os consumos efectivos
se manteriam, o que, portanto, significa que a relacdo entre os volumes efluen-
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QUADRO 6

TAXAS DE CRESCIMENTO DOS GRUPOS
*DE INDUSTRIAS TRANSFORMADORAS

2000 2020
TAXA NEDIA TAXA HEDUA .
o orsicKagio e rroougke | e o rrovugie | L Votumes.
UAESCIHENTO ARUAL DE EFLUENTES CRESCIXENTO AHUAL DE EFLUENTES
ANUAL (1) (1)
jau Tnddstria de lacticinios n? 920 0,37 3.0 L 6ok 0,34
11N . gg::::;ﬁ:o de (rutos ¢ de produtoy "N 's 422 0,57 3.0 27 993 6,51
4 d
IR t;:n.\::rn;ln de pelxe ¢ produtos def 1 39 0,57 10 15 0,51
3 116 Preparaglo de cereals s leguninosay 3,7 118 0,82 3,0 p IR 0,7
PIR IR tadarls, pastelaria, dogarts 3,7 I 443 9,57 3,0 1 $03 8,31
s Vabricagho ¢ relinsglo de sgicar 3,7 L2468 6,8 3.0 2 25 ¢ 1N
3 131800 Pabriceg¥o de fermantos ¢ levedurs 1,7 $) 6,69 3,0 1 0,62
3 134 5:1::::10 de  bebidas nic slcodlicas -, 958 0.3% " 3 011 0.3
1 1232:‘51".:2:"" preparsgio s (14, 1 0,68 2,0 1 093 0.62
RIR R ¥4 Yabricaglo de téxtsls eu obra, couf
-oBeepcds do vestulrio ' nt 1 8,69 2,0 15 0,62
134 Tabricaglo de tapecarias Nl 20 0.4% 2,0 29 0,62
) Tab ¥ 4 e
caiaceete o cdrealy olo erpec " 12 0,69 3,0 1) 0,62
Jann Yabricagho de pssta, papel ¢ carido 3 1 960 0,82 1,9 2391 0,73
3 sl2 Tabri B 4 wbal d 3
carto Tro de swnalaeane de pepsd o, ST 0,82 6.4 1 389 0.
pIE2) Yabricack i in~
T iaTiogdn poducer uluicor ) PN 9,82 3.0 W69 0N
ysuiz Tabricagdo de adubos ¢ pesticidas 8,2 16 112 8,6% $.0 4% 451 0,82
3 s hbrlclnglo“dc lnn;lbu(ndu”:.
t Cifie
::ll: 46 pldreicas o i 8,1 369 0,82 6,0 1 824 0.1
b
3 s {:‘::uclo de  tintss, verniszes ¢ 0.2 169 0.82 6,0 'l 0,13
3 5219.1.0 Tabricaclo de explosivos, wunigbe
. utllgu de plrotecnia goee 8,2 1% 0,82 5,0 109 0.7
3 529.5.0 Yabricaglo de materials adesivos
colas, zrudu. gelatines ¢« gomss ! 8,2 0 0,82 6,0 288 0,1)
3 529.6.0 | Vabricaglo dv produtoe de polliman- '
t;, urio . .r'.’:n" °F Gy potina 8,7 - 2 0,82 6,0 67 [0 ]
381 Fabricaglo ¢ veconstruglo de pneus *
o clnirse de or ueta de v 02 t 0,13 33 139 0,66
3620 Tabricagho de vidro 4 1 '
o vidrs DR AR A RPN ' v2e 0,82 Y1 3 495 0,13
LN 2N Vabricsclo do wsterials de barvo
pars cm‘:uruglo ¢ ¢ 1,4 15 1) 0.23 7,1 62 978 0,20
3} 2 Tabricaglo de cluento, cal ¢ geseo 3] 18 958 Q0,69 1.0 73 363 Q0,62
A1) ¥abelcagdo de  ouiro oduto i .
serale hio merdiicay PIOMON ® 0“3 Dy m 9,23 1.9 16 ash 0,20
3 no.l.0 Febricegda de tubas de ago 6,1 232 0,3 4,7 o) 0,47
3 10.9.0 Taddatri béstcas de ferr ¢
o roee Rrtestde ferro e 90l 623 0,82 01 1362 0,73
3 120 Indistriss blulces de wacvuriale
olo lerrosos ) 7,9 105 0,3 63 132 0,47
3 &) Fabricaglo da velculos & aotor 8,3 $04 Q0,73 4,9 132 0,66

(1) - Em 103 toneladas excepto a

103 unidades.

referéncia 3 843 que corresponde a
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A

tes e os volumes captados paré cada subsector de actividade industrial se redu-
ziria de 0,90 no ano 2000 e de 0,80 no ano 2020. Os valores.- das relagles entre
volumes de efluentes e volumes captados para cada subsector de actividades in-
dustriais apresentam-se também no Quadro 6. ’

No Quadro 7 apresentam-se as necessidades de dgua e os consumos efectivos para
os véarios subsectores de actividades industriais, por regiBes hidrograficas,
para os anos 2000 e 2020. A andlise comparativa dos valores apresentadoé neste
Quadro com os valores apresentados no Quadro 4 mostra qué: '

(i) As necessidades de dgua para a indlistria globais sofrem um aumento de 2,5
vezes até ao ano 2000, e um aumento de 2,2 no periodo do ano 2000 ao ano
2020; em contrapartida, os consumos efectivos sofrem um acréscimo de 2,8
vezes até ao ano 2000, e de 2,5 vezes no periodo do ano 2000 ao ano 2020.

(ii) Devido ao modelo de cdlculo de previsBes adoptado, os acréscimos de neces-

sidades de &4gua para a inddstria s3o sensivelmente uniformes para as varias
regides hidrogrdficas, verificando-se aumentos relativos ligeiramente supe-~
riores para as regides Tejo 1, Tejo 3, Estremadura, Mondego, Vouga e Dou-
ro 1. )

Admitiu-se que as necessidades de dgua para a produgdo de energia ndo seriam
aumentadas, se bem que se preveja um forte acréscimo da componente térmica na
producdo de enefgia eléctrica. Considerou—se, contudo, que as novas centrais
térmicas a construir se localizam junto & costa, utilizando a dgua do mar para
arrefecimento das turbinas, por forma a que os recursos hidricos interiores se-
jam utilizados pelas restantes actividades econdmicas.

5. COMPARACAO DAS NECESSIDADES DE AGUA E DOS CONSUMOS PARA OS VARIOS SECTORES
UTILIZADORES )

5.1 - Situagdo actual

No Quadro 8 e na Figura 5 apresenta-se uma sintese das necessidades de dgua e
dos consumos avaliados por regiBes hidrogrdficas e por sectores utilizadores,
em que se inclui também o sector agricola. ’

A distribuicio das necessidades de &dgua globais do Pais, relecte o peso acen-
tuado da agricultura (incluindo a pecudria), com 60,3% das necessidades glo-
bais, da energia (relativamente ano ano critico), com 22,0%, da inddistria, com
12,7%, e do abastecimento doméstico, com 5%. Em algumas regiGes hidrogréficas
as necessidades de 4gua do sector agricola tém um peso muito elevado, superior
a 80%, como é o caso das regides interiores (Douro 2, Douro 3, Tejo 2, Tejo 3
e Guadiana, do Mira e do Algarve. A nivel de regiles hidrogréaficas observa-se
que as maiores necessidades de 4gua se concentram nas regides litorais, excluin-
do o Mira e o Algarve. Assim, sendo da ordem dos 96 mm as necessidades de dgua
do Pais, verifica-se que na regifio Tejo 1 se concentram as grandes necessidades
(agravadas pelas necessidades de 4gua correspondentes & produgdo de energia),
com 400 mm; As regides Minho, Douro 1, Vouga e Mondego correspondem necessidades
de 4gua superiores aos 100 mm, e 34 regifo do Sado correspondem necessidades de
dgua da ordem dos 91 mm. Em contrapartida, com necessidades de &gua inferiores
a 50 mm tém-se as regiBes Douro 2, Douro 3, Mira, Guadiana e Algarve, destacan-
do-se a regifo do Douro 2 com apenas 20 mm.

0s consumos de &gua globais do Pais correspondem a 41 mm, e variam entre um mi-
nimo de 11 mm para a recgido Douro 2, e um méximo de 73 mm para a regido Tejo 1.
A nivel global do Pais verifica-se que o principal sector consumidor é a agri-
cultura, absorvendo cerca de 89% dos consumos globais, seguido da inddstria,
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QUADRO 8

NECESS IDADES DE AGUA E CONSUMOS EFECTIVOS . o8
POR SECTORES UTILIZADORES E REGIOES HIDROGRAFICAS

L]
. NECESSTDADES DE AGUA
REGIAO ( " ABASTECIMENTO nggrsosaln : : DDEE
HIDROGRAFICA. ackrcuLTura(l) INDOSTRIA ENERGIA DOMESTICO' TOTAL o is
(bm?) % (bmd) 2% (hu3) % (bw3) % (hm3) (o)
MINHO ' 565,3 71,5 147,9 18‘7‘; 41,8 5,3 36,0 4,5 701,0 137,8 ‘ o
DOURO 1 721,3 57,3 129,5 10,3} 318,0 25,3 90,1 7.1 1 258,9 | 156,9 3 9q.1
DOURO 2 140,9 92,6 5,2 3,41 - - 6,0 4,0 52,1 ©o20,7 ] a0
DOURO 3 163,8 97,3 1,7 1,0 - - 2,0 1,7 168,4 44,5 ’
VOUGA 363,9 72,2 . 79,0 15,7 42,9 8,5 18,2 3,6 503,9 S 13L,0
MONDEGO $22,0 79,0 91,7 13,9 29,2 4,6 17,9 2,7 660,6 100,3 :
ESTREMADURA 150,3 56,8 72,5 27,4 - - 41,8 15,8 264,6 .2 . o
TEJO 1 276,3 14,6 237,5 12,6 1 231,9 65,3 | 140,8 7.5 1 886,5 . 400,64 N .
TEJO 2 5644 84,2 72,8 10,9 17,0 2,5 16,3 2,4 670,5 67,4 !
TEJO 3 547,9 80,2 106,5 15,6 0,4 0,0 28,3 4,2 683,1 | 1.t i s
SADO 448,9 59,8 96,2 12,8 192,4 25,6 12,7 1,7 750,2 T 91,3 -
MIRA 53,6 99,8 0,0 - - - 0,6 0,2 54,0 32,0
GUADIANA 488,3 94,9 16,6 3,2 - - 9,9 1,9 514,8 © 43,3
ALGARVE .129,3 85,3 11,2 7.4 - - 10,9 7,2 151,64 40,1 .
CONTINENTE 5 136,3 60,4 1 068,3 12,6 1 873,6 22,0 432,1 5,0 8 510,3 ' 95,9
4
CONSUMOS DE AGUA -
REGIXO — DENSIDADE DE
HIDROGRAFICA acrIcurTuRa(l) INDOSTRIA ENERGIA AB;;Z :éi?f@gw TOTAL AC;’E”SA“C'MUO:
(hm3) [¢3) (ha3) ) (hm3) (%) (had) %) (hm3) (v}
MINKO ’ 337,6 68,7 33,5 8,8 2,1 0,6 7,2 1,9 380,46 | i 66,3 ’
DOURO 1 431,1 88,2 23,8 4,8 15,9 3,3 18,0 3,7 488,8 60,9
DOURO 2 17,1 96,1 1,9 2,4 - - 1,2 1,5 80,2 - 10,9
DOURO 3 89,8 98,9 0,4 0,4 - - 0,6 0,7 90,8 To24,0
vOuGA 235,6 93,9 9,9 Y 2,1 0.8 3,6 1,4 251,2 65,3
MONDEGO 338,3 95,4 11,4 3,2 1,5 0,4 3,6 1,0 354,8 T 53,9
ESTREMADURA 96,9 80,1 15,6 12,9 - - 8.4 7,0 120,9 32,6
TEJO 1 206,5 60,4 46,2 13,5 61,6 18,0 28,2 8,2 342,5 TR
TEJO 2 337,7 $5,2 12,9 3,6 0,8 0,2 3,3 1,0 354,7 35,7
TEJO 3 382,5 92,4 25,8 6,2 0,0 0,0 5,7 1,64 413,8 43,1
SADO 313,2 90,7 20,1 | © 5,8 9,6 2,8 2,6 0,7 345,5 42,0
MIRA 37,3 99,7 0,0 0,0 - - 0,1 0,3 37,4 22,2
GUADIANA 291,9 97,6 5,1 1,7 - - 2,0 0,7 295,0 25,1
ALGARVE 103,0 94,7 3,6 3,3 - - 2,2 2,0 108,0 28,8
CONT LHENTE 3 278,3 89,4 210,2 5,7 93,7 2,6 80,7 2,3 3 663,8 41,3

(1) ~ 0s valores apresentados recferem-se a0 ano seco e incluem
os valores correspondentes & pecudria

(2) - 0Os valores apresentados referem~se ao ano critico
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3

com cerca de 6%, da energia, com cerca de 3%, e do abastecimento doméstico, com
pouco mais de 2%. As regiles com maiores consumos efectivos s3do Tejo 1, Minho,
Vouga e Douro 1.

5.2 - Situagdo futura

No Quadro 9 e na Figura 6 apresenta-se a previsfo da situacdo futura, projec-
tada nos anos 2000 e 2020, relativamente a necessidades de dgua. A andlise com-
parativa deste Quadro com o Quadro 8 mostra que as necessidades de dgua globais
do Pais crescem entre a situagdo actual, o ano 2000 e 2020 de 8,5 x 103 hm3 para
12,2 x 103 hm3 e para 17,4 x 103 hm3, o que corresponde, portanto, a um cresci-
mento médio da ordem dos 1,8% ao ano. Dado o previsivel aumento de eficiéncia
das utilizacgBes da dgua o crescimento dos consumos efectivos é ligeiramente su-
perior, verificando-se que entre a situagdo actual, o ano 2000 e o ano 2020 cs
consumos efectivos de 4dgua crescem de 3,7 x 103 hm3 para 5,7 x 103 hm3 e para
9,0 x 193 hm3, o que corresponde a um crescimento anual médio da ordem dos 2,2%.
Tsto quer dizer que o volume de necessidades de dgua duplica num periodo de 40
anos e o volume de consumos de dgua efectivos duplica num pericdo de 30 anos.

Em termos de repartigdo das necessidades de dgua por sectores de actividades
econdémicas verifica-se um decréscimo do peso relativo da agricultura, de 60%
da situacg3o actual para 55% no ano 2000 e 48% no ano 2020. Este facto deve-se
ao aumento da efici@ncia da utilizac¢do da 4gua na rega, que se admitiu nas pre-
visSes das necessidades de Agua para a agricultura, bem como. ao aumento signifi-
cativo des actividades industriais. O peso relativo da inddstria tem um acrésci-
mo muito significativo, de 12,6% na situacdo actual para 22,3% no ano 2000 e
34,3% no ano 2020. Devido & hipdtese de manutencio dos volumes de dgua na produ-
¢do de energia adoptada na previsd@o das necessidades de dgua, os pesos relativos
decrescem de 22% na situacgdo actual para 15,4% no ano 2000 e para 10,8% no ano
2020. Finalmente, o peso relativo das necessidades de dgua para o abastecimento
doméstico mantem-se sensivelmente estaciondrio, variando entre 5% na situacgdo
actual, 6,9% no anc 2000 e descendo para 6,6% no ano 2020.

Em termos de consumos efectivos observa-se também uma redugdo significativa de
peso da agricultura, baixando a percentagem de 89,4% para 85,8% no ano 2000 e
para 80,4% no ano 2020, a que corresponde um acréscimo significativo do peso
dos consumos efectivos da inddstria, de 5,7% na situacgdo actual para 9,7% no
ano 2000 e para 16,0% no ano 2020. Os pesos relativos dos consumos do abasteci-
mento doméstico mantém-se sensivelmente estaciondrios (2,3% na situacfo actual,
2,9% no ano 2000 e 2,5% no ano 2020). Em termos de regiBes, verifica-se que o0s
maiores acréscimos de necessidades de dgua se observam para as regiBes hidrogrda-
ficas do Guadiana, Algarve, Minho, Estremadura e Douro 2 (nesta regifo o cresci-
mento mais acentuado observa-se apenas até ao ano 2000, estabilizando depois
entre o ano 2000 e 2020).

6. AGRADECIHMENTOS

0 estudo apresentédo faz parte do estudo mais global elaborado no &mbito da HI-
DROSISTEMAS, Estudos Especiais de Sistemas Hidricos e Ambientais, Lda., da
HIDROPROJECTO, Consultores de Hidrdulica e Salubridade, SARL, e da 1ED,
Instituto de Estudos para o Desenvolvimento, coordenado pelo primeiro dutor,
e cujo relatério final se apresenta na referfncia IED 1983. Além das entidades
referidas cumpre aqui destacar a JNICT, que financiou parcialmente o estudo ao
abrigo do Contrato de Investigag¢do e Desenvolvimento n® 330.81.112. AJém dos
autores, colaboraram no estudo Antdénio S& da Costa (HIDROSISTEMAS), TFrederico
Melo TFranco, Luis Santos Pereira, Vitor Paulo, José Carmona Rodrigues e Paul
Holmes (HIDROPROJECTO) ¢ Vitor Pessoa e Fernando Moniz (IED).

24



QUADRO 9a

PREVISAO DAS NECESSIDADES DE AGUA E DOS CONSUMOS
POR SECTORES DE ACTIVIDADE E REGIOES HIDROGRAFICAS NO ANO 2000

NECESS [DADES DE ACUA
u m:gg;i‘; a AGRTCULTURA(D) [NDOSTRIA EHERGIA “g:;g.‘r’fc:m ::::EE:}C%DSE
TOTAL
(had) %) (hwd) [§3] (had) [§3) (had) (v (hwd) (om)
HINHO 610 62,0 259 26,3 42 4,3 N 7.4 984 i
bOURO 1 905 3.8 298 17,7 318 18,9 161 9,6 1 682 110
DOURO 2 m 93,8 9 30 - - 9 3,1 289 39
DOURO 3 194 95,6 ) 1,8 - - 6 2,9 203 $4
YOUCA W 62,2 192 27,7) 4) 6.2 3] 3,9 693 180
HONDEGO s 62,8 254 30,8 29 3,5 28 3,3 833 127
ESTREKADURA 184 38,5 12 4,2 - - 8 17,3 W79 129
Te0 1 5 14,3 ns 8,0 12 8,2 %4 9,5 1836 542
TeJ0 2 666 16,0 170 19,8 8} 1,9 3] 2,6 876 1]
TEO 3 104 64,1 38 29,6 - - 69 8,3 1 098 e
$ADO 669 39,6 3% 20,8 192 17,1 28 1,3 1123 ¥}
KIRA 105 99,1 - - - - 1 0,9 106 62
GUADIANRA 881 94,) 22 1.6 - - n 1,3 93 19
ALCARVE 1ns 1,2 26 8,7 . - sS4 18,1 298 9
CONT INENTE 6 157 55,4 2718 22,3 1978 15,6 7 6,) 12 186 127
A
CONSUMOS DE ACUA DENSIDADL D
REGIXO AcricuLTURA(Y) INDOSTRIA LHERCTA ABASTECIMENTO TOTAL CONSUROS
HIDROGRAF 1CA DOMESTICO oL ACUA
(hed) 1 (had) T (he?) 1 (had) 14 (hed) ()
MINHO 423 83,7 66 13,0 H 0,4 13 2,9 508 38
DOURO 632 Pas. 61 8,2 16 2,2 n 4,3 T 92
DOURO 2 176 91,2 3 1.6 . - H 11 181 )
DOURO 3 12 | 98¢ 1 0.6 - - 1 0,6 127 M
VOUCA 32 90,4 27 1,6 H 0.6 ] 1,4 156 93
MONDEGO 92 89,9 i 8,2 H 0.5 6 1.6 436 66
ESTREMADURA 137 66,8 s1 24,9 - - 17 8,3 20% 58
1240 1 308 53,3 154 26,9 62 10,8 9 8.5 $13 122
TEJ0 2 s} 92,3 N 6,8 i 0,2 ) 1,0 504 51
TEJO 3 526 + 83,3 88 14,0 L. - 1% 2,2 628 63
SADO 500 81,7 54 9.5 10 1.8 6 1,0 370 9
NIRA 9 100,0 - - - . - - 79 47
CUADIANA 61 97,8 ] (%] - - 6 0.9 629 $3
ALGARVE 196 90,2 9 Wl - . \ $.4 206 4
CONTINENTE 4 986 85,3 591 9,7 9% 1,6 167 2,9 s 138 b

(1) - Os valores apresentados referem-se ao

ano

seco

e incluem a pecuéria




QUADRO 9b

PREVISAO DAS NECESSTIDADES DE AGUA E DOS CONSUMOS

POR SECTORES DE ACTIVIDADE E REGIOES HIDROGRAFICAS NO ANO 2020

NECESSTDADES DE AGUA
RIEGTAO — -~ DENSTDADE DR
HIDROGRAFICA ack teurtoral D TNDOSTRIA EKERGIA :\ng:{;gﬁ;gm TOTAL
(hm3) % (ha3) % (ha) % (hid) % (tn3)
nINo 556 51,3 176 36,7 42 3,9 110 10,1 1 084 189
bOURD 1 916 43,1 501 28,3 18 15,0 250 12,6 7125 265
DOURD 2 311 92,0 15 4,4 - - 12 1,6 338 46
DOURO 3 194 93,7 5 2,4 - - 8 3.9 207 55
VOUGA 420 47,4 382 43,1 &3 4,8 42 4,7 887 231
MONDEGO 453 41,3 572 52,2 29 2,7 42 3,8 1096 166
ESTREMADGRA 205 26,4 572 62,8 - - 107 12,8 839 226
TEJO 1 686 17,4 11759 44,5 1232 31,1 276 7,0 3 953 839
TEID 2 730 65,3 339 30,3 17 1,5 32 2,9 118 112
TEJO 3 905 49,9 508 44,5 - - 102 5,6 1815 198
SADO 964 56,4 512 30,0 192 11,2 41 2,4 1 709 208
HIRA 172 59,4 - Co- - - 1 0,6 173 102
GUADLANA 1559 95,4 36 2,2 - - 39 2,4 1636 137
ALGARVE 346 76,2 54 11,9 - - 54 11,9 454 120
CONTTK 8 418 48,3 5 986 34,3 1874 10,8 11564 6,6 17 432 196
CONSUMOS DENSIDADE DE
KEG 1A AGR LCULTURA IRBOSTRIA ENERG 1A ABASTEC O TOTAL Consumos
HIDROGRAFICA ’ DE AGUA
(had) 7 (hmd) % (hm?) % (ha3) % (hed) (o)
HIEHO 473 78,4 106 17,6 2 0,3 22 3,7 603 105
DOGRO 1 779 | 18,7 137 13,8 16 1,6 58 5,9 990 123
BOURD 2 264 97,1 6 2,2 - - 2 0.7 272 37
DOURC 3 165 97,6 2 1,2 - - 2 1, 169 45
VOUGA 378 84,4 60 13,4 2 0,4 8 .9 448 16
HONDEGO 408 86,3 90 17,7 2 0.4 8 ,6 508 n
ESTREMADURA 174 51,8 141 42,0 - - 21 6,2 336 90
TEJO 1} 617 53,4 41 36,4 62 5,4 55 4,8 1155 245
TEIO 2 621 88,6 73 10,4 1 0,1 6 0,9 01 20
TEJO 3 769 74,5 243 23,5 - - 20 2,0 1032 107
SADD 819 B84, b 132 13,6 10 1,0 8 0,8 969 18
niRA 146 100,0 - - - - - - 146 86
GUADIANA 1325 58,3 15 1,1 - - 8 0,6 1 348 113
ALGARVE 31 90,7 21 6,1 - - 11 3,2 343 91
CONT I NENTE 7 249 60,4 1 447 16,0 9% 11 229 2,5 9 019 101
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