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1. INTRODUCAO

O tema que se pretende desenvolver, na sua simplicidade aparente, apresenta dificuldades
que ndo o tornam convidativo a grandes andlises. Dai provavelmente, a razdo do apareci-
mento duma sé comunicagdo, e mesmo esta versando aspectos relacionados com a medigdo

de consumos e ndo propriamente com a avaliacio de necessidades de aguas.

Em todos os campos "prever" é sempre tarefa dificil, ndo se descortinando razdes para

que também aqui ndo se deixem de sentir as mesmas dificuldades.

No entanto, com o aumento progressivo dos consumos de agua, nas diferentes utilizagdes
desta, crescem os perigos de guerras de interesses, pelo que mais do que nunca é impor-
tante avaliar as futuras necessidades de dgua. Esta avaliagdo é ainda o primeiro problema

a resolver quando se inicia o estudo de qualquer obra de abastecimento de dgua potavel.

Pese embora a importincia destes estudos, a verdade é que a evolugdo das metodologias
a adoptar, ndo tem sido satisfatéria, uma vez que a tentativa de exploragdo de vias mais
sofisticadas, ndo tem apresentado vantagens significativas que compensem os maiores in-

vestimentos que implicam.

As metodologias correntemente utilizadas, ndo diferem quando se trata de "Zonas Costeiras
Turisticas". Com efeito, a Unica diferenc¢a significativa, é que neste caso as dificuldades
de previsdo sdo normalmente acrescidas, devido a necessidade de estimar a evolug¢édo dos

efectivos da populagéo flutuante.

Depois da apresentacdo das comunicagdes, que no caso presente se limita a um sd, o relato
prosseguird com uma réapida resenha das metodologias convencionais de utilizagdo mais
corrente e das tentativas de maior sofisticagdo das mesmas. Serdo ainda referidas algumas

particularidades que o problema possa apresentar nas "Zonas Costeiras Turisticas".

A terminar far-se-&o alguns considerandos sobre as incidéncias das previsdes nas fases

subsequentes dos estudos.
2. COMUNICACOES APRESENTADAS

Como se referiu anteriormente sé foi apresentada uma comunicag¢do com o titulo "Avalia-

¢édo de Consumos de Agua" da autoria do Sr. Eng® Jodo Antdnio Janz.

Refere o autor que logo que a dgua comegou a ser conduzida para satisfagdo das necessida-
des do Homem, houve que avaliar as quantidades utilizadas, certamente para moralizar
0s consumos, € ainda permitir o dimensionamento adequado das obras. Assim, na breve
resenha histérica que apresenta sobre a evolugdo dos medidores de caudais, comega por
referir uma obra realizada na Mesopotamia 6.000 A.C. onde j4 se detectam os primeiros
esforgcos para medicdo de caudais (simples utilizacdo de estreitamentos de passagem de

dgua).

Salienta depois que com o desenvolvimento das redes de distribui¢cdo de agua, as tecnologias
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de medigdo sofrem grande impulso na procura de contadores mais eficientes e mais acessi-
veis em custo. Com efeito, as tentativas de adoptar solugbes de explorag¢édo daquelas redes,
sem recurso a medigdo individual da &dgua consumida, tém vindo a ser abandonadas por
provocarem consumos exagerados de dgua e ainda consumos injustamente facturados. Na
lpr‘épria Inglaterra que tem sido o exemplo relevante da ndo medicdo de consumos indivi-
duais, ensaia-se neste momento o lancamento duma operacéo de montagem de 5 milhoes

de contadores domésticos, que permita alterar a sua actual filosofia de exploracéo.

Termina por referir que, presentemente, as alternativas que se pde quanto aos tipos de

contadores domésticos (contadores mecanicos) que se poderdo utilizar serdo:
- contadores volumétricos;

- contadores de turbina (do tipo multijacto ou monojacto);

enumerando as vantagens em cada um deles, em termos de:

- custos de primeiro investimento (o contador a turbina monojacto é o de menor custo);

rigor de avaliagdo (o contador volumétrico é o mais rigoroso);

custos de manutencgéo (sem diferengas significativas entre os vérios tipos);

fiabilidade de medigdo (problema de passagem do ar nos contadores de turbina);

A comunicagdo apresentada, embora ndo directamente relacionada com a "avaliacéo de
necessidades de agua", permite realcar que para o seu estudo é factor de grande importan-
cia, dispor de registos sobre avaliagdo de consumos passados, podendo-se afirmar que a
tendéncia actual é para implementar cada vez mais, sistemas de medi¢do de consumos,

em todas as partes constituintes dum sistema de abastecimento de agua.

Mais particularmente no que se refere a problemética de medicdo ou ndo dos consumos
domésticos, que tanto tem merecido as atencgdes dos distribuidores de dgua (nomeadamente
nos congressos da IWSA), tende-se igualmente para a medicéo, de que é exemplo o caso

da Inglaterra, referido pelo autor da Comunicagéo.
3. METODOS DE PREVISAQ
3.1 - Métodos tradicionais

Os métodos correntemente utilizados extrapolam tendéncias verificadas, por comparagao
com outras situac¢des paralelas, tendo em atengdo as caracteristicas especificas de cada

caso (tipos de habitagdo, caracteristicas dos habitantes, empregos etc.).
S&o inmeras as vantagens que apresentam, nomeadamente:

- nédo exigem grande especializacdo a quem os utiliza;

- podem ser elaborados em curto periodo de tempo;

~ néo exigem grandes informag¢des de base;
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- permitem a introducéo fécil de eventuais alteragdes;
- implicam custos de producéo baixos.

A aplicagdo destes métodos pressupde que o tempo é a varidvel principal que condiciona
os consumos e que os dados disponiveis sobre consumos anteriores séo reais e nao influen-
ciados por eventuais situagdes de caréncias dos sistemas ou por variagdes significativas
de par@metros susceptiveis de ter grande incidéncia nos consumos, como seja o precgo da
agua. Pressupde, igualmente, que se dispdem desses mesmos dados histéricos sobre consu-
mos. Da existéncia destes pressupostos resultam os maiores inconvenientes na aplicacgédo

dos métodos em questédo.
Em termos gerais, os consumos podem ser divididos nos seguintes consumos especificos:
- domésticos;

- comerciais;

publicos;

industriais disseminados;

industriais concentrados.

Na grande maioria das situagdes, por falta de dados histéricos, s6 se analisam, separada-
mente, os consumos industriais e os consumos domésticos, incluindo-se nestes todos os

restantes consumos especificos, nomeadamente, os consumos industriais disseminados.

A previsdo dos consumos industriais exige sempre um tratamento diferente que passard
pela andlise dos planeamentos existentes para o desenvolvimento industrial das zonas em
estudo. Mesmo quando se dispde desses planos, a tarefa de avaliacdo das futuras necessida-
des de 4gua ndo se apresenta como tarefa fdcil, ndo s pelas incertezas quanto & concreti-
zagdo das directivas planeadas, como pela grande repercussio que as evolucdes das tecno-
logias de fabrico vAo tendo nos consumos de dgua industriais. Necessariamente, que essas
dificuldades serdo tanto maiores quanto maior o periodo de previsdo pretendido. Em
Portugal, poder-se-4 relembrar as dificuldades encontradas para quem teve de avaliar
as necessidades de dgua para fins industriais na Area de Sines. Para tais situacbes poder-
-se-4 recorrer ao conhecido método de Delphi, que basicamente consiste em pedir uma
avaliacéo de consumos a nimero significativo de especialistas nestas matérias e confronts-
-los, posteriormente, com os relatérios elaborados, separadamente, por cada um deles,
no sentido de se procurar o necessdrio consenso. O problema na aplicacédo do método reside,

por vezes, na dificuldade de se dispor desses mesmos especialistas.

Para aplicagdo dos métodos de extrapolacdo de tendéncias na avaliacdo das futuras neces-
sidades de 4gua, a andlise a desenvolver poderd incidir sobre os consumos propriamente
ditos, ou ainda sobre os factores que permitem obter aqueles: populagdes ou consumidores

e capitacgdes.



43

Na maioria dos casos as extrapolag¢des sdo aplicadas essencialmente aos efectivos popula-
cionais, em relagdo aos quais se dispde de maiores dados histéricos, definindo-se uma evo-
lugdo para os valores da capitac¢édo, com base em dados histéricos, quando disponiveis, ou

por analogia com casos semelhantes.

E curioso referir que em andlise realizada no Brasil (S. Paulo) sobre 82 estudos elaborados

posteriormente a 1970, todos eles adoptaram estas metodologias(*).
Os métodos de extrapola¢des adoptados sdo fundamentalmente(**);

a) Métodos que supdem o crescimento segundo uma progressdo aritmética ou geométrica -

- O crescimento da populagdo (refere-se aqui populagdes mas a metodologia pode ser
aplicada de modo andlogo directamente aos consumos ou ao valor das capitacdes) dar-
-se-4 segundo uma progressdo aritmética se se verificar ou se admitir que o aumento
populacional dP no intervalo de tempo dt é constante, independentemente do valor P
da popula¢do no tempo t ou seja:

dp
T dt

A integracédo desta expresséo no periodo compreendido entre os tempos 11 e 19, conduz

= Kgy sendo K4 o incremento anual da populacéo

a determinagédo de Kg:

Py - P
K, = 2~ P
tg - 11

A taxa aritmética de crescimento sera entdo:

T = Keg =~ Pa-Pp
& p; Pytg-ty)

e a populacéo num ano futuro determinar-se-4a pela expressdo:
P = P;{ (1+nTy)
sendo:
P¢ - a populagéo futura
P - a populagéo inicial
n - o nimero de anos do periodo considerado
Se o aumento da populagdo dP no intervalo de tempo dt é proporcional ao valor P da
populagdo, o crescimento acompanha uma progressédo geométrica e ter-se-a:
_dpP
dt

sendo Tg a taxa geométrica de crescimento da populagéo.

=TgP

A integracdo desta expressé@o no periodo tg - t1 conduz a determinagio de Tg:

(*) -NUCCI, 1983
(**) - ALMEIDA 1977
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log P9 - log P1

T =
& tg -t

A populagdo num ano futuro seré entédo obtida pela expressdo:
pg=pPjenTg
em que Pg, Pj e n tém o significado ja referido.
Dado que os valores de Tg sdo sempre pequenos, a expressdo citada é equivalente a

conhecida férmula dos juros compostos:
n
Pp=P; (1 + Tg)

podendo-se determinar Tg através das tabelas de juros compostos.

Tanto no caso da progressdo aritmética como da geométrica admitiu-se respectivamen-
te que Ty e Tg eram constantes no tempo (passado e futuro). No entanto tal ndo aconte-
ce sendo excepcionalmente. Por isso podem ser determinadas vdrias taxas de crescimen-
to relativas & situagdo passada sendo necessdrio uma escolha criteriosa da taxa a adop-
tar no futuro pois que se admite que ela vai ser constante.

Um dos processos matemadticos de cdlculo da referida taxa consiste na aplicagdo do
método dos minimos quadrados. Nesse caso a inclinag¢do da recta dos minimos quadrados
corresponde a Kg e log (1 + Tg) no caso do crescimento se dar, respectivamente, segun-
do uma progressdo aritmética e geométrica.

As expressoes que definem a referida recta s8o como se sabe:

y=a+bx
n — —
I (xj-x) (yj-y) o
1 Xy
b= = >
n
L (xi - %2 ox
1
a=y-bx
em que:
X, § - representam as médias das séries de n valores de xj e yj
oxy - covariénciadexey
62 - varidncia de x
X

No entanto tem sido mais usual determinarem-se as taxas de crescimento relativas
a vérios periodos intercensos e tomar como taxa futura o valor médio das taxas de um
daqueles grupos de periodos.

Se dos censos populacionais se retirar a percentagem da populag¢do com idade igual
ou superior a 18 anos, pode-se igualmente aproveitar os valores fornecidos pelos recen-

seamentos eleitorais.
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Na ponderagdo das taxas histdricas verificadas que permitam a fixagdo dos valores
das taxas futuras haverd que ter presente o salto brusco dos efectivos populacionais
em 1975, devido ao regresso de populacdes das nossas antigas colénias e, ainda, a pouca

confiang¢a que os valores do censo de 1970 merecem,.

Método das componentes demogréaficas - O método das componentes demograficas é

aquele que melhor caracteriza a populagéo, pois analisa separadamente cs efeitos da
mortalidade, natalidade e saldos migratérios. Analisada a situagdo passada, extrapolam-
-se valores para o futuro de cada uma daquelas componentes que, somadas algebrica-
mente, ddo a populacgdo futura.

Este método trabalhoso, exige o conhecimento da populagdo por sexo e por grupos etd-
rios, assim como os ébitos e ¢s nascimentos, o que na maioria dos casos s6 é possivel
no estudo de grandes aglomerados.

Apesar da sua maior sofisticagéo, a sua aplicacdo quando a componente saldo migratério
é importante (normalmente o caso dos grandes aglomerados), acaba por ndo oferecer

crescimento significativo da confianga nos resultados obtidos.

Método de curva logistica - Os métodos atrds descritos sdo por vezes contestados pelo

facto de admitirem um crescimento ilimitado. Com este método pretende-se evitar
esse inconveniente, admitindo-se que o crescimento populacional varia dum valor assin-
tético inferior (P = 0) a um valor assintético superior (P = K), a que se chama popula-

¢éo de saturagdo, segundo uma curva do tipo:

K
a Curva logistica de cresci~
o mento populacipnal
|
5
=
n' v -
& Ponto de inflexao
K
2 . .
Curva simétrica s _crescimentos
absolutos da populagao
Mdximo
0

Tempo ¢t

A partir do ponto de inflexdo (P = K/2) a taxa de crescimento diminui regularmente
por efeito da resisténcia que exerce o meio ambiente.
B K
L aet
Se forem dados trés censos equidistantes no tempo (Pg, 0), (Py, t), (P9, 2t), a curva

logistica fica definida univocamente a partir de:
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2 Py Py Py - PIZ(PO + Pz)

Pon—Plz
K- Pg
m:
Pg
_ 1 Pg (K - Pp)
a = —1
t P1 (K - Pp)

desde que P P9 < Plz.

Na definigdo da evolucdo dos valores das capitag¢des, quando ndo se disponham de dados
histéricos sobre consumos, o que normalmente acontece quando se estudam pequenos siste-
mas de abastecimento de dgua, procura-se recorrer a valores retirados da bibliografia téc-
nica. Nestes mesmos casos dispdem-se em Portugal, duma especificagido do LNEC() que

propdem os seguintes valores minimos para as capitagdes da populag¢do permanente:

no inicio da exploracdo da obra
Cg=30+0,250 vV Py~ 1000 1/dia
no fim de 20 anos

Cop =45+ 0,375 V P9 - 1000 1/dia
ao fim de 40 anos

Cy4p = 60 + 0,500 vV Pygq - 1000 1/dia

Hé ainda uma recomendacdo interna da Direc¢do Geral de Saneamento Bésico que propde
capitag¢des minimas de:

L1500/dia . s na defini¢do das captacdes;

<1001/dia.eeeneeeninanans no dimensionamento das restantes obras dos sistemas de abas-

tecimento de agua.

Por falta de uma adequada medig¢do ndo serd muito facil averiguar, nos pequenos sistemas,
quais as capitagdes que hoje em dia se verificam. H4 todavia um consenso generalizado
de que os valores propostos pela Especificagdo referida, ainda que se tratando de minimos,
sdo muito baixos. O conhecimento que disponho de alguns casos concretos, deixa-me pre-
sumir, que por falta duma adequada politica de precos e duma correcta medi¢do dos consu-

mos, os valores das capitagdes sdo superiores aos valores enunciados.

Consequentemente, embora em cada estudo devam ser analisadas as particularidades pré-
prias de cada caso, afigura-se, no entanto, que os nimeros propostos pela D.G.S.B. sdo

bastante realistas e devem ser considerados, como um bom ponto de partida, no estudo

(*) - Especificacdo E212 - 1968
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dos pequenos sistemas de abastecimento de dgua, desde que se considere, separadamente,
qualquer inddstria ou outro consumo localizado importante, correspondentes a instalagdes

nao correntes.

Para os grandes sistemas o estudo das capita¢des faz-se, normalmente, com base em dados
histéricos disponiveis. Neste caso, no entanto, serd perigoso limitar-mo-nos a extrapola-
¢des do tipo linear ou exponencial. Com efeito, as exigéncias de uma boa gestdo dos recur-
sos hidricos e os custos crescentes da dgua, tém levado os gestores a adoptar medidas con-
cludentes & redug¢do de consumos. Dai que se verifique, actualmente, uma tendéncia para
0 crescimento pouco significativo ou mesmo estacionamento das capitacdes. Vdo longe
os tempos em que conforme se referia num congresso da IWSA, nas grandes cidades da

Europa se verificavam crescimentos da capita¢ao didria de 5 1/ano.

A titulo de exemplo, note-se que o volume de dgua potdvel vendido em Francga desde
1975(*) apresenta um crescimento inicial da ordem dos 10%, para nos ultimos 8 anos (1977 -

- 1984) aquela taxa ter decrescido para valores de 1%.

E curioso referir, ainda, que em estudo realizado na Suécia se constatou, que em zona resi-
dencial, com popula¢do de grande poder econdmico, equipada com todo o equipamento
electrodoméstico disponivel no mercado, se tinha atingido o valor de saturagdo da capi-

tacdo do consumo doméstico com 212 1/dia.
3.2 - Outros métodos

Tem-se vindo a procurar explorar outros métodos, entre os quais serd de salientar os que
procuram identificar os factores que influenciam os consumos, analisd-los e finalmente

integra-los num modelo matemaético.

As suas exigéncias em termos de dados de base necessdrios ao seu desenvolvimento e os
respectivos custos que implicam, que poderdo ser ajuizados nalguns exemplos de aplica¢édo
que se apresentam na continuacgdo, retirados da literatura da especialidade, aliados as ne-
cessarias limitagdes que os mesmos continuam a apresentar (dificuldades em incluir todos
os factores relevantes que traduzam uma realidade sempre complexa, e estimar as influén-
cias e evolugdo dos que foram seleccionados) levam a que a sua divulgagdo seja reduzida
e a sua aplicacdo s6 encarada em problemas complexos, muito especificos, na maior parte

das vezes relacionados com a exploracio dos sistemas.

a) Estudos para a Ex-Regido de Saneamento Bésico da Beira Baixa(**) - Neste estudo,

definidas as evolug¢des das populagdes pelos métodos tradicionais, procurou-se estimar
as capitacgdes no pressuposto de que existiria uma relagdo entre tais valores e a dimen-

séo dos aglomerados a abastecer e a idade dos sistemas. Para tal ensaiou-se uma corre-

(*) - BALLAY - 1985
(**) ~ FERREIRA - 1982
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lagdo linear multipla, tendo-se obtido:
Cap = 69,7 + 0,002 N + 0,395 I
onde
N - n? de habitantes;
I - idade dos sistemas.
Como seria de esperar, o coeficiente de correlag¢do obtido foi baixo (0,537) e alto o
desvio padréo (18,3), traduzindo a existéncia de outros factores, com maior repercussio

nos valores das capitacdes.

Consumos de dgua doméstica na cidade de Malmo(®) - O interesse do estudo referido

era procurar avaliar a influéncia do preco da dgua sobre os consumos, de modo a permi-
tir aos gestores, estimar as receitas dos Servigos.
Para tal era necessario proceder a avaliagdo dos coeficientes de elasticidade de con-

sumo em relagdo ao preco da agua, dado por:

dqQ P
dp Q

com

P - preco da 4gua em custos constantes

Q - consumos, funcdo de P

Para a realizacdo dos estudos foi registada a evolugdo dos consumos, durante 14 perio-

dos semestrais em 69 casos individuais daquela cidade.

O modelo linear obtido foi:

Q = 64,7 + 0,00017 R + 4,76 Ad + 3,92 E - 0,406 P1 + 29,03 Age - 6,42 P

onde:

Q = quantidade de 4gua consumida por habitante, durante 6 meses, expressa em
m3;

R = receita bruta anual de cada familia;

Ad = nGmero de adultos por cada habitante e por cada semestre;

E = nGmero de criangas por cada habitagéo e por cada semestre;

Pl = pluviosidade média mensal de cada semestre;

Age = varidvel discreta traduzindo a idade de cada casa (igual a 1 para casas recentes
e igual a 0 para casas construidas antes de 1946);

P = pregos do m3 de dgua em cada semestre.

Previsdo do consumo de dgua por tipo de ocupacdo do imével(**) - Pela recolha de ind-

meros dados de campo e pelo estabelecimento de modelos estimadores de consumo os
autores foram conduzidos & definigdo da tabela que se apresenta seguidamente, trans-

crita da obra citada, que permite estimar consumos domésticos especificos em funcéo

(*) - HANKE - 1985
(**) - BERENHAUSER et al 1983
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do tipo de consumidor. Como facilmente se conclui, o interesse deste trabalho reside na
avaliagdo dos consumos em determinado imdvel, que permita dimensionar o ramal de

ligagéo e seleccionar o adequado medidor de caudal a instalar.

Tipo de Consumidor Consumo (m3/ma&s)
Clubes Esportivos(l) (26 x n? chuveiros)
Edificios Comerciais(2) (0,08 x area construida)

Escolas - Pré, 12 e 22 Graus (0,05 x area construida) + (0,1 x n® de vagas) +

+ (0,7 x n2 de funcionérios) + 20

Escolas de Nivel Superior (0,03 x 4rea construida) + (0,7 x n2 de funcionérios) +
+ (0,8 x n2 de bacias) + 50

Creches (3,8 x n2 de funciondrios) + 10

Hospitais (2,9 x n? de funciondrios) + (11,8 x n? de bacias) +
+ (2,5 x n2 de leitos) + 280

Pronto-Socorros(3) (10 x n2 de funciondrios) - 70

Hotéis de 12 Categoria(4) (6,4 x n2 de banheiros) + (2,6 x n¢ de leitos) + 400

Hotéis de 22 Categoria(5) (3,1 x n¢ de banheiros) + (3,1 x n® de leitos) - 40

Motéis (0,35 x 4rea construida)

Lavanderias Industriais (0,02 x kg de roupa/més)

Prédios de Apartamentos (6 x n2 de banheiros) + (3 x n2 de dormitdrios) +

+ (0,01 x drea construida) + 30

Restaurantes (7,5 x n2 de funciondrios) + (8,4 x n? de bacias)

(1) - Estabelecimentos com quadra esportiva e/ou piscina e pelo menos 5 chuveiros
(2) - Estabelecimentos sem instalagdes de restaurantes e/ou lanchonete

(3) - Estabalecimentos com mais de 20 funciondrios

(4) - Estabelecimentos de categoria média e acima de (5, 4 e 3 estrelas)

(5) - Estabelecimentos de categoria abaixo da média

d) Aplicacdo duma andlise de sistemas(™) - O modelo em questao pressupde que num dado

ano os consumos totais podem ser expressos por:

Wi = Wp g bi @ t
i=1 100
onde
Wt - consumo no ano t;
Wp - consumo no ano de referéncia;

(*) - KNOPPERT - 1976
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rpe *
b; - peso do consumo especifico Xi( )
(di)y - indice para o consumo especifico xj no ano t, igual a 100 no ano de referén-
cia

. ~ . ~ ’ eps skskosk .
Avaliag¢do das necessidades em funcéo das dreas edificadas(***) - O caso relatado visa-

va definir directrizes para o abastecimento de dgua a regido de S. Paulo. Com base
no conhecimento de consumos foi possivel definir curvas de isoconsumo que permitiram
constatar que se registavam capitacdes crescentes da periferia para as dreas centrais
(variagbes médias de 100 1/d a 500 1/dia). Para além da correlagédo tradicional de capita-
¢des crescentes com o nivel de rendas das casas, verificaram-se altas capitacdes nas

areas centrais com grande ocupagdo de comércio e servicos.

Para atender as diferencas constatadas, foi lancada a ideia de utilizar como varidvel
fundamental de projec¢do o consumo por metro quadrado de drea construida. A ideia
baseava-se no principio de que em 4rea residencial rica, tanto a drea construida como
o consumo que lhe corresponde séo elevados. De igual modo, em zona de menor nivel
de renda, também a 4rea e o consumo que lhe correspondem séo menores. Poder-se-ia,
assim, concluir que o consumo residencial por unidade de drea construida ndo deveria
sofrer variagdes significativas com o nivel de renda. Mais ainda, o comércio e os profis-
sionais dos sectores publico e de servigos, em geral consomem menor quantidade de
égua nos locais de trabalho do que em casa, mas também af devem ocupar menos espago
do que em casa, 0 que igualmente leva a esperar ndo ser muito diferente o valor de

consumo por m?2 de drea construida nestas zonas.

Os estudos desenvolvidos com os consumos do 2° semestre de 1976, sobre 91 dos
195 sectores de S. Paulo, seleccionados considerando-se critérios como: confianca nos
dados disponiveis, indice de cobertura do sistema de abastecimento de 4gua e inexistén-
cia de grandes consumidores isolados, permitiram concluir que o valor de 7 1/m2.dia

é uma indicagdo bastante representativa.

(*)

- No exemplo apresentado para previsdo da evolugcdo dos consumos domésticos em
Roterddo, (ver Apéndice 2 da referida Publicacéo) considerou-se:
«GastosnNo WC oiiiiiiiinniieestcssssensssoneenees 33%

. Gastos com higiene pessoal...vvvieiierirnranennses 29%
. Gastos com lavagem de roupa...cceseeeesesscessseas 12%
. Gastos com lavagem de 10iCa .csvevenrennseniananss 8%
. Gastos com Cozinha «vvveiriivennreennnrennseneses 8%
. Gastos com jardinagem e lavagem de carros «........ 8%
(**) - A titulo de exemplo, no mesmo caso de Roterddo os indices previstos para a higiene

pessoal eram: .

. 1970 (1,3 chuveiros por semana e por pessoa) ........ 100 (ano de referéncia)
. 1980 (1,5 chuveiros por semana e por pessoa) ........ 115

. 1990 (1,7 chuveiros por semana e por pessod) «....... 130

. 2000 (1,9 chuveiros por semana e por pessoa) «....... 145

. 2010 (2,1 chuveiros por semana e por pessoa) ........ 160

(¥**) -~ NUCCI 1983
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Estudos posteriormente desenvolvidos, onde se procurou isolar os efeitos do nivel econémi-
co e de especializacdo da ocupagdo e utilizagdo das dreas, permitiu aperfeicoar este méto-
do, tendo-se obtido, também para S. Paulo, os seguintes valores:

- 4reas residuais, com as rendas mais elevadas «.c.eceererenencaca. 5,3 86,2 1/m2.dia

- dreas de servicos e com rendas MEdIAS .. vveeeeeneeesscsossseees 4,9a 7,7 1/m2.dia

— 8reas AOITNILOrIO v e e e ereeeeeesnsssasesssssssssnseesnsseansess 10,0 a18,01/m2.dia
4. PARTICULARIDADES DAS ZONAS COSTEIRAS TURISTICAS
4.1 - Na avaliag¢do de necessidade de agua

Para além das habituais dificuldades sentidas na avalia¢do de consumos em qualquer aglo-
merado urbano, no caso das zonas costeiras turisticas acresce as inerentes & avaliacéo

dos respeitantes as populacdes flutuantes.

Também aqui as metodologias mais correntemente utilizadas na avaliacdo das necessidades
de agua, tém passado pela extrapolac¢io de tendencias respeitantes aos efectivos populacio-
nais, considerando separadamente a populacéo residente e a populag¢éo flutuante. E na pre-
visdo destes Gltimos que se situam as maiores dificuldades, pois mais do que as tendencias
histéricas verificadas na zona em estudo é toda uma conjuntura internacional e seus refle-

X0s na politica nacional de turismo, que iré condicionar a expanséo da zona em estudo.

Nos estudos a elaborar é importante recolher elementos que permitam caracterizar ndo
s6 os numeros da populagdo flutuante, mas as suas caracteristicas de modo a permitir defi-

nir os valores de capitagdes mais adequadas.

E corrente adoptar para estas zonas, no minimo, 3 valores de capitac¢éo distintas: um para
a populacgéo residente, outro para a populacdo flutuante instalada em hoteis ou empreendi-
mentos turisticos e finalmente um terceiro valor para a populag¢io flutuante utilizadora

dos parques de campismo.

Com interesse para a concepc¢do das obras a preconizar e orientag¢do dos servigos de explo-
racdo, é importante avaliar a evolugdo das necessidades de dgua na "Epoca Baixa" e na

"Epoca Alta".
4.2 — Na concepe¢ao e exploragao dos sistemas

A concepcedo dos sistemas para as zonas costeiras turisticas é, correntemente, fortemente
condicionada pelo facto das necessidades a satisfazer variarem significativamente ao longo

do ano.

Cada caso concreto terd a sua solugdo propria que devera resultar de adequado estudo eco-
ndémico, ndo sendo raro encontrarem-se solugdes que passam pela definigdo de sobreleva-

¢Oes durante a época de maiores consumos.

Em termos de exploracdo, haverd que fazer prevalecer os aspectos respeitantes a garantia

do abastecimento em relacdo a eventuais problemas de economia. Assim, na época de me-
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nores consumos a selec¢do das origens a explorar deve ser condicionada ndo pelos menores
custos de exploragdo que impliquem, mas sim pela maior garantia que oferecam de poderem

manter os mesmos niveis de exploragcéo na época de maiores consumos.

Em termos de exploragdo, é-se ainda tentado a procurar intervir nos factores que possam
reduzir os consumos na "Epoca Alta". O Unico que podera estar ao alcance do Gestor do

servigo de exploragéo é o prego da agua.

E sabido que a subida do prego da dgua se reflecte nos consumos, sendo factor com que
os responsiveis pela exploracdo podem jogar no controle das solicitagdes (dai o interesse
dos estudos desenvolvidos sobre a avaliagdo dos coeficientes de elasticidade do consumo
em relacdo ao prego da dgua). Aquando da ultima grande seca no estado da Califérnia
(USA), entre as medidas tomadas para garantir uma redug¢éo de consumos, incluiu-se o

aumento do preg¢o da agua.

Em Portugal, na grande maioria dos casos, o preco da dgua continua a ser um preg¢o politi-
co, o que conduz na maior parte dos casos a situacdes de desperdicios e potencialmente
perigosos, em termos de explorag¢do dos sistemas. E o que acontece neste momento na re-
gido de Lisboa, onde com a subida do preco da dgua, algumas industrias comegaram a sentir
aquele encargo, o que as tem levado a tentar origens de agua alternativa (de pior qualidade,
mas mais econémicas), ou a rever os seus processos de produc¢édo. Ou seja enquanto pagaram
a 4gua, provavelmente, por valor inferior ao seu custo, houve certamente desperdicio. Ago-
ra, quando se fazem grandes investimentos para atender ao crescimento das necessida-
des de 4gua na regido, a EPAL pode-se confrontar como uma situacéo critica de explo-
racdo, pela fuga de alguns dos seus principais clientes. E certo que enquanto néo for defini-
da uma adequada politica nacional de saneamento bdsico, que permita o pagamento da
dgua pelo seu real custo, ainda que & custa de compensagdes dos sistemas rentdveis para
os menos rentgveis (normalmente pequenos sistemas), o pre¢o da agua, pelo menos nestes

Gltimos, terd que ser condicionado por razdes sociais.

Ao focar-se este problema, no caso das zonas costeiras turisticas néo se estd a querer suge-
rir o aumento simples do preg¢o de dgua nas épocas de maior consumo. Uma solugdo deste
tipo, para além de injusta para a populacéo residente, seria politica e socialmente insusten-
tdvel. Mas com a introducfo crescente dos meios informaticos nos Servigos de exploragéo
poderd ser susceptivel de interesse o estudo duma solugdo que procurasse, tédo sé, limitar
os consumos das populag¢des flutuantes, as que apresentam, normalmente, as maiores capi-
tagdes. Nessa via, os precos seriam crescentes em fung¢do das diferengas que as medi¢des
mensais de consumos apresentassem em relagdo as médias mensais registadas durante a
época de menores consumos. A duvida que poderd subsistir no interesse duma solu¢édo deste
tipo, é saber se o coeficiente de elasticidade, para este tipo de populagdo, poderd apresen-

tar valores significativos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A terminar uma breve ponderag¢do sobre a repercurssio da avaliagdo de necessidades de

dguas nas fases subsequentes dos estudos.

Um primeiro grupo de problemas que se poderd levantar surge com a necessidade de obter
elementos sobre consumos que contribuam para a definicdo de politicas nacionais e regio-
nais de planeamento de recursos hidricos. Neste caso, o abastecimento doméstico exige,
regra geral, percentagem relativamente modesta dos consumos totais, quando comparadas
com outras finalidades da dgua (agricultura, industria e energia), dispondo-se de estudos
ja elaborados fornecendo indicac¢des suficientes para tais objectivos. O mais recente foi
apresentado no I Simpdsio Luso-Brasileiro de Engenharia Sanitdria e Ambiental™), incluindo

previsdes para todo o territério continental até ao ano 2020.

Por sua vez na elaboracdo de estudos técnico-economicos tendentes a selecgdo das solugdes
mais adequadas para os sistemas de abastecimento de 4gua a implementar, para além da
avaliagdo das necessidades de dgua a satisfazer, sdo também factores condicionantes da-
quela escolha a definicdo de inimeros pardmetros, em rela¢do aos quais se levantam tam-
bém dificuldades de previsdo, como seja, nomeadamente, a evolugdo dos custos das obras,
a evolugdo do custo da energia e de outros encargos de exploragio e ainda o valor da taxa
de actualizagdo a adoptar naqueles estudos. Destes lltimos parametros, essencialmente
econdémicos, depende a fixacdo dos horizontes de projecto das obras a projectar, o qual
por sua vez, em conjugag¢do com a evolugdo das necessidades permite fixar os valores dos
caudais de dimensionamento das obras. Assim, por exemplo, um erro por excesso na avalia-
cdo de consumos, poderd traduzir-se por uma obra atingir a saturag¢do num certo nimero
de anos depois do previsto. Em face de todas as incertezas em jogo, a maior garantia de
obten¢do de resultados equilibrados é dispor-se duma visdo global de todos os parametros
intervenientes, que permita uma adequada ponderacdo dos mesmos, na qual se procure
jogar com as incertezas em causa, em sentidos contrarios. Assim, sdo considerados sufi-
cientes os métodos de extrapolagdo correntes, anteriormente referidos, o que ndo impede
que se devam envidar todos os esforcos para o seu aperfeigcoamento. Concretamente, a
nivel de defini¢do de capitagdes para os sistemas de abastecimento de menores dimensoes,
poderia ser lancada, pelos servigos oficiais competentes, uma recolha de dados a nivel na-
cional que permitissem remodelar as orientac¢des disponiveis sobre os valores a adoptar

neste caso.

As metodologias mais sofisticadas, referidas em 3.2, em face dos investimentos que impli-

cam afiguram-se de interesse restrito a determinados problemas especificos.

(*) - HENRIQUES et al 1984
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