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RESUMO

A agua potavel pelo seu custo e dificuldade de obtencao tem merecido
ao longo dos séculos, por parte do Homem, uma cuidada atencao.

Temos, hoje, ao nosso dispor, varios meios mais ou menos precisos que
nos permitem medir com eficdcia tao precioso liquido.

E sobre as diversas versoes de contadores de agua potavel, do tipo me
canico, que se pretende fazer uma analise comparativa relativamente
ao seu custo, precisao e fiabilidade, de forma a permitir a quem com
pete a definicao da politica de medigao atingir os seus fins princi-
pais, que sao: evitar desperdicios, racionalizar a distribuicao e ren
tabilizar o custo da agua potavel.
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0 sistema por disco oscilante tem a sua utilizacao limitada aos Estados Unidos e
Canada.

0s de turbina, tipo Woltmann, para débitos acima de 30 m3/h, conseguiram impor-se
aos volumétricos e sao hoje, o processo universalmente utilizado em condutas de
agua tratada pela sua relativa precisao.

Nos consumos domésticos, dois tipos de contadores se utilizam actualmente: o con
tador de contagem directa (embolo) e o contador de contagem indirecta (turbina),
quer do tipo monojacto, quer do tipo multijacto.

Durante bastante tempo, houve ainda, quer na adopgéo dos contadores de embolo |,
quer nos a turbina, uma sub-divisao derivada do tipo do integrador que podia ser
submerso ou seco. Este ultimo exigindo um bucim que s6 recentemente viu elimina-
dos os seus inconvenientes superando o tipo submerso. De qualquer modo, o  uso
de uma transmissao magnética veio definitivamente fazer esquecer os integradores
submersos.

Nio se pode deixar de referir o facto de que em alguns paises ou regices se tem
tentado adoptar sistemas de distribuicao de agua potavel, sem recurso a medigao
individual da agua consumida.

- O sistema de contrato por avenga ou de fornecimento livre por direito de
uma contribuicgao,

- e ainda a contagem do consumo restringir-se a ndcleos de distribuigao co
lectiva, deixando a gestao destes a capitacao dos custos,

tém sido os métodos mais genericamente utilizados e que, invariavelmente sao con
denados por provocarem, ou consumos incontrolaveis, ou consumos injustamente fac

turados.

De todos estes casos é relevante o de Inglaterra, Pais onde o consumo individual
s6 em rarissimos casos esteve controlado por contador domeéstico, para recentemen
te verificar que é indispensavel o uso do contador individual, encontrando-se a
negoc1ar a nivel nacional o interessante montante de 5 mllhoes de contadores do-
mésticos. De realcar, que este Pais nao contente com as trés classes de precisao
que existem hoje, tem em estudo uma quarta, que vai, com certeza, influenciar os

critérios de utilizacao em toda a Europa.

Apbs esta breve apresentacdo dos diversos tipos de contadores, referir-me-ia pa-
ra o caso dos contadores domésticos, as opcoes que podem ser tomadas e as suas
vantagens e desvantagens, dado que no nosso Pais foram infelizes as experiencias
feitas de distribuicao por avenca.

Pelo que f01 dito, podera deduzir-se, haver tres opgoes quanto ao uso de contado
res para agua em regimen doméstico: contadores volumetricos, contadores a turbi-
na, tipomultijacto e contadores a turbina, tipo monojacto.

A ordem por que foram indicados €& também a ordem do seu custo respectivo.

Para uma melhor compreensao do funcionamento dos diversos tipos de contadores ,
poder-se-3o ver os principios fisicos em que se baseiam.
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Nao se pretende com esta comun:cagao abordar exaustivamente o problema das diver
sas formas de medicao de agua, mas sim, alertar para as diferentes politicas que
podem ser encaradas em tal medicao.

As primeiras obras que sao conhecidas de desvio de agua de rios, para regas agri
colas, algumas com trabalhos de engenharia hldraullca de certa importancia, foram
realizadas na Mesopotamia (6.000 a.C.). E ja ai se da nota do uso de meios de
avaliagao de caudais, pela simples utilizacao de estreitamentos de passagem de
agua, com dimensoes que se repetem, como se porventura estivessem padronizadas.

Estes elementos de medida, por vezes eram em pedra, mas o mais frequente era o
uso da madeira de cedro. Ainda hoje esta forma de medicao ¢ usada.

Certamente esta necessidade de avaliacao de consumos viria do custo das obras rea
lizadas ou pura e simplesmente da necessidade de moralizar esses mesmos consumos,
pois nem sempre a agua era abundante ou facil de conseguir.

Nas civilizagOes grega e romana igualmente se vai encontrar o uso de limitadores
de aguas publicas. De notar que o uso de condutas forcadas vai evoluindo lenta-
mente, pela dificuldade do emprego dos materiais disponiveis. O grés e as pozo-
lanas eram praticamente os Unicos disponiveis, os usos de metais sao rarissimos
e, destes quase que exclusivamente o estanho.

S6 em €épocas muito mais recentes é que aparece a "Pena de Agua'" (século XVIII) .
Justificada por diplomas regios (alguns de muito pormenor) e sempre referidos a
disposicoes oficiais de controle e fabrico. E de assinalar que, ainda ha uma
meia dazia de anos, este processo estava em vigor no nosso Pais, mais propriamen-
te na Ilha da Madeira.

E nos principios do século passado que se comeca a desenvolver a distribuicdo de
agua potavel para usos domésticos, limitada no entanto, pela constatacdo de que
consumos livres exigiam volumes de agua custosos. O que fez conceber o uso de
aparelhos que permitissem avaliar e consequentemente cobrar a agua consumida.

Como habitualmente, as solugdes que iam aparecpndo eram pouco eficientese de ele
vado custo, o que contr1bu1a para a limitacao do desenvolvimento referido.

No entanto, contadores de embolo rectilineo foram bastante usados e os nomes de
Frager, Kennedy, Frost Tavenet e Schreiber assinalam um esforgo tecnologico que
precedeu a epoca actual., E compreen91ve1 que fosse usada a tecnologiade embolo
a semelhanca das maquinas a vapor, a época, no seu auge de utilizacao.

E na transicao de século que se verifica a expansao do abastecimento publico e o
uso de contadores mais eficientes e mais acessiveis em custo.

Pode dizer-se que apenas quatro tecnologias distintas competiram:

A contagem, dita positiva ou directa, de embolo (agora usando um tipo
rotativo).

A contagem por inferencia ou indirecta, com turbina.

A contagem dita mista usando um disco oscilante, ou o tipo "Imo"

A contagem por medida "basculante" (cedo posta fora de uso, pelas
suas limitacoes).

Da aplicacao destas tecnologias e, do grau de precisdo que se pretendia para os
diversos campos de utilizacgao, ou seja, industriais para grandes débitos - baixa
e média precisdo ou, domésticos para pequenos débitos -~ média e alta precisio,
nasceram os contadores que temos hoje.
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Contador volumétrico - Processo de contagem directa, normalmente incluido naclas
se de pre01sao C, porque até ao momento nao existe outra.

Contador de turbina Woltmann - Processo de contagem indirecta, normalmente anlul
do nas classes de precisao A e B.
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Contador de turbina multijacto - Processo de contagem indirecta, normalmente in
cluido na classe B, havendo no entanto, fabricantes que publicitam os seus conta
dores como classe C, mas a exper1enc1a mostrou que estes contadores mantém por
muito pouco tempo, as suas caracteristicas metroldgicas na classe C.

Contador de turbina monojacto - normalmente incluido nas classes A e B.
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Outros problemas se poem na escolha de um contador:

— Em termos de volume de investimento, leva vantagem o contador de turbina e,
mais nitidamente, o monojacto.

Em termos de rigor de avaliacao de consumos, o contador volumétrico, pela sua
sensibilidade, ndo tem rival, em especial na sua capacidade de acusar pequenos
consumos, como os de torneiras a pingar e autoclismos a verter. Se levarmos
em con51deragao que estes casos provocam consumos em 24 horas do dia e, se 0
consumidor nao for penalizado por estas perdas, por incuria, nao tomara as ne
cessarias providencias. A sensibilidade de um contador de turblna e superlor
em regra a / litros/hora, pelo que, ele pode deixar passar sem contar um consu
mo mensal de 5 m3. Em contrapartida, um contador volumétrico nestas circuns-
tancias vai acusar o consumo de 4 m3. E facil de ver, o que isto representa
numa distribuicao publica.

A fabricacio e a utilizacdo de contadores de agua potavel, estao sujeitasale
glslagao recente, que as obrigam a obedecer a normas que definem, entre outros
parametros, a sua classe de precisao, funcao do caudal que por eles passa. Te
mos p01S, contadores da classe A, B e C, prevendo-se num futuro proximo, a 1n
troducao de uma classe D.

CONTADORES DE Qn ¢ 15 m3/h

Classes Metrologicas
A B C D 777
Qa - - - 0,0016 Qn
Qmin 0,04 Qo 0,02 Qn 0,01 Qu 0,0075 Qn
qQt 0,10 Qn 0,08 0On 0,015qn | 90,0115 Qn

Caudal a partir do qual o

Caudal de Arranque (Qa)
contador comeca a contar

Caudal Minimo (Qmin) | O menor caudal ao qual o con
tador nao deve exceder os

Erro maximo 57 .
erros maximos tolerados.

Caudal de Transicdo (Qt) | Caudal ao qual os erros maxi.
mos tolerados do contador

Erro maximo 2%
mudam de valor

As classes de precisao, s6 por si, nao chegam para a definigao do contador a
utilizar. Deverao ter-se em conta as curvas caracteristicas de cada tipo de
contador, que, embora variem de fabricante para fabricante se poderao agrupar
em dois tipos fundamentais.
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Para o efeito, escolhemos duas curvas apresentadas por dois fabricantes, para
contadores da mesma classe.

Curva de erros do contador volumétrico
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Curva de erros do contador de turbina
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Dos graficos atras apresentados conclui-se haver uma diferenca na evolucao das
curvas, na zona entre os 10 e os 207 de Qmax. O contador de turbina apresenta
valores negativos que serao tanto mais negativos, quanto maior uso tiver o con
tador; o contador volumétrico, nesta zona, apresenta valores de erro zero ou
positivos, sem tendencia de alteracao com o envelhecimento.

Porque referir-me a este ponto, se ambos os contadores se encontram dentro dos
limites de erro aceitaveis? O assunto merece ser analisado, visto os consumos
normais em 90% dos contadores domésticos se darem a um caudal compreendido en-
tre estes dois pontos, ou seja, entre os 400 e os 600 litros/hora.

Se pensarmos, que isto pode representar cerca de 1% da facturacao total numa
Companhia Distribuidora, estardo de acordo comigo ao afirmar que, numa cidade
como Lisboa, tal representara uma verba consideravel.

~ No que diz respeito a manutencao, ela é sensivelmente a mesma para qualquer ti
po de contador em virtude de haver custos iguais, como levantamento, identifi-
cacao, abertura, lavagem, destartarificacdo, pintura, montagem, afericao e re-
colocacio. FEm média estas operacdes representam 857 do custo de uma reparacao.
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- Ha ainda um ponto importante, que é a possibilidade das particulas solidas em
suspensao na agua, poderem afectar o bom estado de funcionamento de um contador.
Aqui, poderiamos dizer, estar perante o Calcanhar de Aquiles do contador volu-
métrico. Se nao se tratasse de uma anomalia que todos os distribuidores de
agua tentam evitar, tendo-o ja feito a grande maioria, dado que a presenca de
particulas solidas na agua, constituem nao so6 prova da sua conramlnagao por
produtos de origem mineral, mas tambeém por vezes, de origem organica.

- Ainda, e dizendo respeito a um aspecto ndo menos importante, a fiabilidade do
siqtema de medicao. Isto &, o contador de agua do consumidor tem de obedecer
a ex1genc1as legais e, com frequencia, se geram litigios que téem de ser julga
dos, nao sendo nada facil defender a fiabilidade dum sistema por medida indi-
recta, como € o usado nos contadores de turbina. A situacao & ainda agravada
se houver que discutir o problema da passagem de ar, em que estes contadores
atingem velocidades muito elevadas.

Embora o prop031to desta comunlcagao ndo seja a sbordagem da medicao de caudais
po¥ processos nao mecanicos, nao posso deixar de lhes fazer referencia a alguns
dos mais modernos, uma vez que o futuro nos trara certamente contadores estati-
cos que, embora no presente, pelo seu elevado custo, ainda sO sejam apllcados
no dominio da medicao industrial, trarao certamente as vantagens de maior preci
sdo e auséncia de desgaste, por nao possuirem partes moveis. Como exemplo, co-
mecam a aparecer os sistemas de variacao do campo electromagnético e os ultra-
—-s0onicos.



