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RESUMO

0 objectivo deste documento é analisar a
problemdtica das fugas e consequentes per
das de 4gua nas redes de distribuigdo com
a consequente enumeragdo de conceitos téc
nicos e econdmicos que poderdo servir de
base para a apreciagdo de solugdes a ado-
ptar, como mais convenientes.
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DETECCAO E ANALISE DE FUGAS DE AGUA
EM REDES DE DISTRIBUICAO

Em paises desenvolvidos, perdas de 20% a 30% do valor total de
dgua fornecida pelas entidades distribuidoras sdo frequentemente consideradas
como inevitdveis ou mesmo "econdmicas", enquanto que, em alguns paises em desen
volvimento perdas em valores tais como 60% sdo consideradas vulgares.

A maior parte destas perdas de dgua correspondem a agua ja bom
beada e tratada que ndo ird originar receitas. Ora, para paises em desenvolvi-
mento, saber como aproveitar a maior parte dos seus escassOs recursos é de pri-
mordial importéncia.

Por isso, é de sugerir (e atente-se as recomendagdes da OMS -
Organizagdo Mundial de Salide) que devera ser dada prioridade 4 reparagdo e manu
tengdo dos sistemas existentes, sendo de crucial importéncia obter o maximo ren
dimento pelo dinheiro aplicado em cada década de investimentos.

Debrucando-nos sobre a reabilitacdo da rede de distribuigdo, é
importante reconhecer que o custo de um programa de reducio de fugas, ndo deverd
ser maior do que o "valor" da dgua que poderd ser aproveitada (tendo em conta
que "valor",neste caso, é o custo de qualquer Agua adicional que terd de ser
fornecida para substituicfdo das perdas devidas as fugas e pode, portanto, inclu
ir custos de desenvolvimento de novos recursos ou fontes).

Niveis de perdas de Agua aceitdveis variam consideravelmen-
.te de pals para pais e, é virtualmente impossivel dar uma linha de orientag¢éo

tipificada universalmente. Alguns valores tipicos do Banco Mundial/0.M.S. forne
cidos por estudos ja realizados, demonstram que o valor da variagdo pode aumen-
tar quando condi¢des locais ou nacionais séo tomadas em conta. Em diferentes o-
casides, niveis aceitaveis de 4gua, ndo contabilizada, foram estimados para o
seguinte grupo de paises: MALAWI: 13% - MALTA: 22% - NICARAGUA: 29% - YEMEN DO

NORTE: 20%.

Apesar de haver sempre variacdes de pais para pais, poder-se-a
considerar genericamente a aplicacdo da regra basica seguinte: 20% do total de
fugas na rede de distribuicdo resultam em 80% de &gua perdida.

Conseguir-se a medig8o do actual valor das perdas resultantes
de fugas é consequentemente a chave elementar de qualquer estudo sobre fugas.

Para avangar com um programa de detecgdo de fugas, informag¢des
inadequadas sobre a actual localizag¢do de condutas, vdlvulas, etc,ndo sera um
motivo dissuasor (apesar de se pensar isso muitas. vezes). Assim,um programa de
deteccdo de fugas pode ser um bom processo de melhorar a informagdo sobre a re-
de de distribuicdo, permitindo que ligagdes, jungdes, vdlvulas desconhecidas an
teriormente possam ser descobertas e referenciadas aquando da realizacgfo de tal

programa.

Como se poderd fazé-lo? O grau de esforgo, condicionado pelos
meios financeiros disponiveis, pode variar desde:

- controle passivo, no qual as reparagdes sdo feitas apenas pe
la deteccdo de existéncia de fugas em operagdes de rotina.
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- medigdes por dreas e medigdes de consumos nocturnos segui-
das por métodos sondros de localizagdo de perdas a reparar

- estudos completos da rede envolvendo a identificagio e me-
dicdo das fugas seguidos por uma avaliagdo econdmica das
necessidades de reparagdo..

Convird referir, que a adopg¢do, somente, da utilizagdo de sistemas aclusticos,
ou seja, a aplicagdo de aparelhos com auscultadores para uso individual no
terreno, é uma solugdo simples, digamos "caselra", que sofre de ‘numerosas e
ébvias desvantagens. A cobertura regular-de todo o sistema exige considerdvel
quantidade de pessoal e recursos em equlpamento, especialmente devido as in-
terferéncias do ruido do trifego que obrigard & realizagdo durante a noite da
maior parte do trabalho. Mesmo com "sondadores" especializados, 0s metodosrus
ticos podem dar apenas uma ideia muito rudimentar do tamanho da fuga e, sb po
dendo este método ser utilizado em condutas metdlicas.

Por tais razdes, dir-se-a que "o método do correlator", o)
qual opera em condutas em cargas por comparagdo de sinais emitidos por dois mi
crofones, é o modo mais moderno de colocar o processo de reparacdo de fugasno
seu devido lugar. .

Analisada a metodologia e processos de detecgdo e andlise de
fugas, serd oportuno referir de seguida, que a andlise de perdas de dgua nio po
de ser encarada como uma unica operagio isolada e suflclente, mas deveras&rv1s
ta como um processo continuo a ser implantado. A experiéncia demonstra que o
primeiro combate as fugas de 4dgua pode reduzi-las a 50% ou mais mas, a revita-
lizacdo da rede com as suas pressdes aumentadas, voltardo a detiord-la.

A tipica curva em dente-de-serra (ver quadro N© 1) mostra-nos
o resultado conseguido pelos esforgos repetidos no controle das fugas e é uma
boa base para a avaliagdo econdmica dos potenciais investimentos.
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Quadro N2 1

1 2 3 programas de anidlise de perdas de 4dgua sucessivas

a - b redugdo de perda aparente
a - ¢ redugdo de perda real
d menor redugdo possivel

0 controle das perdas deve ser uma operacgdo continua, se
pretendemos manter os seus beneficios. A curva em dentes
de serra é um juiz util para estudos econdmicos.
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Logo que o estudo preliminar tenha identificado as zonas de a-
tencdo prioritarias, a estratégia é seleccionar as fugas de maior dimensdo atra
vés da construcgdo de um grafico, dado serem estas as que poderemos prevenir com
maior beneficio econdmico.

Com as grandes fugas, nenhuma apreciacdo econdmica deveréd ser
necessaria e a sua reparagio imediata serd provavelmente a Unica resposta.

Dos varios trabalhos jé realizados em cidades europeias e, ge-
neralizando, poder-se-3 dizer que é nas maiores redes de distribuicdo que se ve
rificam as maiores quantidades de fugas.

Em conclusio, dir-se-d que, para muitas cidades, a procura e
desenvolvimento de novos recursos é inevitdvel para se ultrapassar o prioblema
de fornecimentos intermitentes e baixas pressdes de caudal. Contudo, mesmo aqui,
a deteccgdo de fugas néo deverd ser desprezada tanto no aspecto de protelar novos
esquemas como no de evitar desperdicios futuros.



