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Descreve-se o sistema de tratamento de dguas residuais analisa-
do, em termos de caudais afluentes, processo de tratamento e equipamen
to electromecénico 1nsta1ado. o

IndiEAMALEHS dperéééés‘dehmanu NCES é'g ont F&td “YéBoratorial
efectuado, apresentandv‘bs "Valtores de’rendimentt &“da ETAR e caracterfis-
ticas do efluente final lancado no meio receptor.

Analisa-se a evolugao’dosjcustos de hanutencdo e exploragao nos
Gltimos dez ands;*cﬁﬁqig;na &om ”apfeséﬁt&g@d“dé‘vaiores unitdrios
para o custo do tratameﬂto v BAgE agué resrduaIA&epurada e habitante

servido.

s v Ty Ko o
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1-SISTEMA DE TRATAMENTO: CAUDAIS AFLUENTES, POPULACAO SERVIDA

O sistema de tratamento analisado neste trabalho, Estacg&do de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) do Concelho de Loures, locali
zada na povoagdo de Frielas, encontra-se em funcionamento desde
1968, tendo sido dimensionado para servir uma populagdo equivalente
de 50 OOO habitantes correspondente a um caudal médio afluente de

4 000 m3/dia.

Actualmente, com a explosdo demografica que se verificou no
Concelho de Loures, e contabilizando os caudais afluentes dos Con-
celhos limitrofes que drenam graviticamente para o sistema de coilec
tores - afluentes & ETAR, nomeadamente Lisboa, Amadora e Sintra, o
caudal afluente aumentou substancialmente, correspondendo a cerca
de 150 000 habitantes. :

Esta situagdo obriga a que se efectue, logo a entrada do sis-
tema de tratamento, uma separacdo de caudais, seguindo cerca de 2/3
do caudal afluente pelo colector geral de recurso para o meio recep-
tor. o : o , » _ o o
. O caudal efectivamente tratado é de cerca de 6 000 m3/dia, o que
corresponde; “considerando a capita¢do média, no Concelho,de 150 l/hab.
dia e um coeflclente deé afluenc1a de 0 8, 'a~50.-000 ‘habitantes = equi-
valentes servldos.f : S o BenT DU ORI

Qﬁprqéesso de “ttratamento ‘éfectuado ‘na "ETAR-é :de vliamas cactivadas
com -digéstdo anaerdbia de- lamas. ‘Subdividinde:io processo>noshtres ‘es
taglos convenC10nais temos» C[V*f*"~fﬂfflf TALEUBLFTELE Ge o Dolon

A“,Tratamento rellmlnar

““ “"Dos dois emissdrios afluentes a ETAR, um deles é servido com uma
estacdoelevatéria equipada com quatraibombaéide eixovertical =€ po-
téneias varidveis . . Asrbombas funcionam adtomaticamente, ceonsoante o

daudalcafluéntel s Do lu CLoioTnor DoriL 08 UElLrIo Lara O mEL0 recar-

""" Ambos os emissdrios est&d equipados com grelhas de limpeza ma-
nual, fcolocadas fem= -paralele com: trlturadoreg eﬁeom medigdocde cauev”
dal*em canal Parshal: 2 : 5 = (e 1AL 1 han

ehum descarregador de‘tempestade estd “éolocado um

désarenador 01r¢ular de entrada tangenc1al qgue funciona com injec-
¢ao de ar comprlmldo e extracgao de arelas por "air-lift".

&Efectuado em: d01sfdecantadores c1rculares, com raspagem mecéni-
ca de lamas, equipados com brago de superflcle para remogao de séli-
dos sébrenadaﬁtes“}éspumas ‘egorduras.

As: lgmas s80: extraidas por pressao hldrcstétlcae bombadas para
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2.3~ Tratamento secunddrio

2.3.1- Sistema de lama activada

O efluente liquido dos decantadores primdérios é sujeito a um
tratamento bioldégico por lama activada, em duas bacias de arejamen
to com introdugdo de ar comprimido por um sistema de bolha fina.

Cada bacia de arejamento estd ligada a dois decantadores secun
darios, fazendo-se quer a recirculac¢do de lamas, quer a extracgdo
de lamas em excesso, por um sistema de "air-1lift". A recirculagdo é
continua e n&o pode ser controlada.

A poténcia instalada para arejamento é de 160 Cv.

2.3.2- Digestdo anaerdbia

A estabilizacgdo das lamas primdrias e secunddrias é efectuada
em dois + digestores, sendo o primeiro aquecido e agitado e o segun-
do equipado com uma campanula metdlica mbével onde é armazenado o
blogas produzido.. no processo de < digestdo.

. O aquecimento das lamas e a agltagao no interior do < digestor
primdrio s&o efectuados mediante o ‘aproveitamento do biogds produ-
zido na.instalagdo. . - o e -

“Ag T Lamas - dlgerldas 's80° de51dratadas em: leltos de secagem, reto;
nando ‘as ‘égcorréncias 4o Tinicie -do processo de ctratamentsi I

A poténcla 1nstalada para dlgéstao e de 14 CVTFLﬁiﬁffﬂi

ara uma melhor v1suallzagao ‘do” processo -de tratamento global,
apresentase‘um-diagrama‘dé blocos com a sequenc1a das operagdes
unitdrias-de-tratamento. Figura 1. e e £ A TR O

Zmét:Poténciatt@talzinstalada

A p@tenCla total 1nstalada para efeltosfde tratamento & de

s ”w,1nmencarregadﬁrVumhopérador,pp1n01pal
QuUatro: operadorQSide 228, classe, um ajudante de pedreiro e um guarda.

ointégramsum regime de turnos de formaca.garanz

ESte@xaperaderé
8 z00hr&s 24 OOh,\lnGLﬂlndO fingrdersemana.

tirca manuténgéo das

11 {CONTROLE LABORATORIAL

Para determlnagaafdos parémetros fisicos €+ quinicosrde cujo
conheeimento dependemcas estrdtégiascde: ‘manuténcido auadoptaﬁxdlérla—
mente rparacatingirrasteficdidneias de depuracdo desejadas, existe um
laboratorlq dantro do recinto da ETAR, devidamente equipado, e onde
guimicd’é aimfadxiliar técnico de andlises.




FIGURA 1 - DIAGRAMA DA BLOCOS DO PROCESSO DE TRATAMENTO
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4.1- Determinacdes efectuadas

‘A - Nas bacias de arejamento, em amostras pontuais, com uma
periodicidade bissemanail S

- solldos sedlmentavels a 1/2 hora
- solldos em suspensao (MLSS e MLVSS)

- indice de volume de lamas
B - Nas bacias de arejamento, s&do realizadas medigdes de oxi-
génio dissolvido -duas:vezes por dia

C - No afluente & ETAR, efluente dos decantadores primarios e
efluente final, em amostras compostas de dez horas, colhidas sema-
nalmente

- ciclo do carbono (oxidabilidade, caréncia bioquimica de oxi-
génio e caréncia quimica de oxigénio)

f101clo do azoto (azoto amonlacal, nltrltos e nltratos)
Lf:c1clo do fosforo (ortofosfatos e £ésforo total)

= fracg¢es minerais. e Qrganlcas dos sélidos (totais, filtrdveis
e nao flltravels) e condut1v1dade.

D j NQ. dlgestor prlmarlo e/ou lamas dlgerldas himidas, medigdes
de pH com-“uma perlodlcldade bissemanal, além de eventuais determina-
goes de._ percentagem de solldos e, materla organlca.rgﬁ;i;,g i -

“4i25*Resultados “obtidos = qualldade do efluente final

o As»ef1c1en01as de remogao atlngldas, quer em termos de carga

vels"por ser muito varidvel também a composicdo dos caudais afluentes.
Existem numerosas indlstrias, algumas de dimensdes apre01avels, com
efluentes 11gados_d1rectamente aos. emlssarlos afluentes a ETAR, 9 que

vezes 1rrever51ve1mente, “OS processoswbioléglcos de tratamento. Estas
1nfluenc1as cnegativas tém.vinde:a - ser minimizadas.através -dg imposi-
¢do de pré-tratamentos aos efluentes 1ndustr1als, embora se esteja

muito “longe” alnda*de uma sltuagao ‘14éal. SR

Tomando '“mo"objectlvo de qUalldade i ‘éfThents "éom 'uma ‘¢SAcEN<
tracdo de’50 mg'de ¢BO “1~F, “J& Yque telé” sera langado num meio receptor

bastante poluldg, “erlflcou se.ﬂ ﬁ,

N ato de 1983,
feuma ccncentragao; nferlor (a2h e lgual'a\‘oamg de CBO A~ 1, com
1] ; de .22 mg de CBO 1~ -1 e max1mos e mlnlmos res-
pectivament‘fde 44 e "5 mGgCBOI1TE LN
.centagem aumen;ou Eara 91% .das . anallsea com, valQrea 1nfenlores
. ;apresentando Qﬂefluente;um ValQL medlo ,
X -

emi 42% das>anélxses*efectuadas
roncentra¢ao: Superior ‘a 50 :mgcde CBO L I dicom
62 .mg:de CBO +17t & 'miximosreminimoside 443 e s
*L;:ﬁespectiVamentesﬁDeaﬁeﬁeﬁiraq&evdaval@

mgﬁdeﬁCBQil*%ﬁcatrésp@ndeﬁa%um afluentes
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com . 2 150 mg de CBO l 1 (amostra composta de th) No ano de
Vl985 aguela percentagem ‘reduziu-se para apenas 9% das andli-
~SeS, Com valores médios de 75 mg de CBO .17 % ermaxlmosve\mlnl—
Zm@s -de 90 e 60 mg de CBO l‘l o - o R T Sl

Em.conclusao,iCOnseguiu+se uma boaldepuragao num periodoc maior
de tempo, além de uma maior homogeneidade nos valores obtidos.

ParaAﬁﬁa melhor leitura - dos resultados junta-se .0 grafico re-
ferente aos. parametros medidos durante o corrente ano-.Flgura 2.,

5— EVOLUQAO DOS CUSTOS DE EXPLORAQAO E MANUTENCAO: -

Apresenta—se na tabela anexa o registo dos custos de manutengdo
e exploragdo, nos uUltimos dez anos, divididos nas rubricas mais re-
presentativas: mdo de obra, &gua, energia eléctrica, reparagdes e ma
teriais. ' '

Refere-se que durante o ano de 1980 se efectuou uma grande re-
paracgao- geral na ETAR, pelo-que os custos de energla ‘eléctrica pra-
tlcamente se- anulam face aos custos das reparagoes e materlals. '

Em . l981, uma fracgao dos custos referentes ‘a materlals dlZ res—
pelto a produtos gastos no arranque do processo de . digestdo anaerd
bia - bicarbonato de sédio _para correcgao do pH e gas propano para
aquecL ento das 1amas.mﬂ*“

No ano de 1983, a ETAR fun01onou ate 23 de Novembro, ‘dia em
que flccu fora.de.servico. devido as inundagodes. que.se, abateram so.
bre . o. Concelho. .Durante o. ano de 1984 procedeu -se a recuperagao e
melhoramento’ do equlpamento ‘instaladd, nido estando coénsiderados na
tabela estes custos _por serem. 1nvest1mentos efectuados.

Os valores referentes a 1985 nio sio homogeneos, ‘pois alnda
ndo existeémidadeés COntabIllSth@S actuais. ASSlm amae de obratéroo
congideraddaté Julhe,a dgua-até’ Margo, ‘a-energia elé&krica atér Junho
éfasw‘eparagoes ‘e ‘materiais até:Abril. Neste-ano, 6. trataménto:sé :
se“comegou a efectuar no lnlClO de Margo, mes 2 partlr do qual os

Anal;sando a, tabelakl,londe sao apresentados os’ cus s de manu-
Lengao e expioragao, Verlflca se; que as parpelas qpe s;st. ;1camen—
te aprg§entam um-, peso superior, sio a mido de obra e a Eenergia eléc-
trica, tendo vindo a dlmlnu1r a dlferenga relativa entre aquelas du-
as parcelas, dev1do ads aumentdbs: gue - o ‘custo Unikdriorda.energia tem
gsofridot: Agsim,” paral o corrente: ‘anp, - e .extrapolandos iosavalores j4 co

nhecadCS'prevem—se ustos totals de <l24&8n&4.eScudOSL"sendouM449,

'Embora o8’ custos'relatlvos 5 mao ae” obra estejam'um pouco empo-
ladoss p01s sdo cohsiderados os’ salarloS\lntegrals 'do chefes:deadi-
visgore: §os funcion&rios: do” labbratério; s que ‘e rigo¥rcegecutam ou-
tras! taréfaso além do’ controle: do processo de” tratamefrto; < nomeadamens
texdeterminacdes: ded efllentes”industriais;té 1mportante ‘salientar a
necegsidade de’ colocar*Operarlos,@em qualldade -erntimeroc suf1c1ente,
para~a Tealiqagao das ioperagdes: deémanutencsol det umanETAR, sem O que
as eflclen01as de depuragao e os objectlvos de qualldade pretendldos
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FIGURA 2 - QUALIDADE DO EFLUENTE FINAL (ANO 1985)
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se verdo gravemente comprometidos. T C /

Quanto ao'peso do factor energia eléctrica, ele poderd ser ate
nuado mediante outros processos .de arejamento (na. ETAR em andlise,
71% da poten01a total instalada destina-sé ao fun01onamento dos com
pressores de ‘ar), nomeadamente por arejadores de superf1c1e e atra-
vés do aproveltamento energetlco do . blogas, em 1nstalagoes de trata-
mento de maiores dlmensoes

Em conclusaoé apresenta se.a evolugao dos custos unltarlos de
tratamento, por m2 de &agua residual depurada e por habitante - equi-
valente. : ‘ B .

TABELA 2 - EVOLUCAO DOS CUSTOS UNITARIOS *

RubN | 1975 | 1976 1977 | 1978 | 1979|1981 | 1982 | 1983 | 1985

Custo" | =7 <~ R BN T SR ] S A R I
p@f§m3‘71$D3%:T1$971C13152L01$495»;1$68C;Q2$9if 3Gl s 4821 6824
tratadg oo monfres anfaornoiad).

[

Custo Tonmd | EECI - CORTEVES BN IO A ERSULE PR 5 I SIRVENEE B § THTE EERA B
anual }40854 | 38466 {45494 [59$74 | 67$18 |116%$36[{148$70]| 168%46249476
por ha

Custo PrEILE L - EVGLLORG pos cusfros awirnsns |
mensal}] 3$38 3§22 3%83 4%48 5860 9$70f 12$39] 14$04 20%81
por ha
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