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II JORNADAS TECNICAS DA APRH

AGUAS DE ABASTECIMENTO E SANEAMENTO
EM ZONAS COSTEIRAS TURISTICAS

TEMA D - PLANEAMENTO E GESTAO DAS AGUAS RESIDUAIS
DOMESTICAS NAS ZONAS COSTEIRAS

SANEAMENTO DA COSTA DO ESTORIL
APRESENTACAO DE UMA NOVA SOLUGAO

EDUARDO CARY
(Eng?® Civil do IST, Director Adjunto de Producéo da Hidroprojecto, SARL)
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Na sequéncia das acedes glié’tém! Vind6 i sér’dé¥ehvdlvidas pefos Servigos Municipalizados
de Cascais com o objectivo ..de resolv.er: o..probLema do.- Sanearpento de dguas comunitdrias

da Costa do Estoril, foram, Qlaborados alguns ﬁstudos, -Na, pgqcur& da$ solug¢oes mais adequa-
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das. Descreve -se na presente comumcagao uma nova solug:ao que se afigura de grande inte-
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resse técnico-econdmico.
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Os autores de comunicacédo mtegravam a equ1pa que desenvolveu os estudos em causa.
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1. INTRODUGAO

Em 13 e 14 de Dezembro de 1984 realizaram-se em Cascais, por iniciativa da Cdmara Mu-
nicipal e dos Servigos Municipalizados, as Jornadas sobre Saneamento da Costa do Estoril
com a participagdo de Membros do Governo, responséveis autdrquicos, técnicos superiores

da Administracdo Central, técnicos dos Servigos Municipalizados e projectistas da especia-

lidade.

O debate realizado permitiu reconhecer a necessidade de adop¢é@o de uma solug¢édo regional,
para um horizonte temporal largo, e considerar que o oceano devera ser o meio receptor
preferencial dos efluentes, devendo ser acautelados os niveis de qualidade das aguas, de
acordo com parametros adoptados internacionalmente, de modo a afectar na menor escala

possivel os usos legitimos do mar, nomeadamente, o das 4guas nas praias.

Outra das ¢onélusdes desse debate é a que consta do ponto 5 e que pela sua importéncia
passamos a citar.
"inFgce a dimensdo do empreendimento e ao interesse piblico nele‘envolvido; os partici-
‘pantes‘rias-Jornadas langardm um apelo para a conjugacio:dos esforgos ‘da’ Adminis-
“fraeao’ Central,  ‘Administracdc” Local “e  Tecrologia “Portuguésa “a"' fith = 8é “'sé
“*~“conseguirem os melhores resultados na resolucdo de um problema que tanta incidéncia

- ... tem na qualidade de vida das .999111396,&5» e na projeceéio turistica da Costa do Estoril".

Na ‘sequéncia’ desse ‘apelo foi oportuhamente aprésentada uma nova SOIug:ao que 1mp1icava

o

a consfrugao de ufh efiissério e’ Carcavelos, conforme se refern'a no Ponto 25"

e e P . - Trizrta. G yTen w e e e

Entretanto em Abl‘ll de 1985 entenderam o8 Serwc;os Mumcxpahzados de Cascals lang:ar

a concurso um emxssarlo submarmo na Ponta da Rana, para onde fossem desviados os cau-

oGUs Oela UL im

dais’ dasbacxas e ‘NMariahas, Sassodirbsy Caparide e Parede. ™

neste ‘documéhtece’ QUe corresii Sride 'ésseneialmente: ‘5 uma:‘dp*ti‘miz E} 4da fiovd sélucas

Seyiergrom e Vo, _::r.“,_.',:.} o

For

antericbhente Tef erlda.
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As dguas comunitdrias provenientes do sector ocidental do Concelho de Cascais, correspon-
dentes a 15% dos caudais totais da regido, seriam interceptadas e drenadas até a um local
cerca de 1 km a Oeste da actual zona de lancamento no mar. O meio receptor seria igual-
mente o mar, prevendo-se CoOmo Gnico tratamento em terra uma simples gradagem. Para
conseguir o objectivo definido, seria necessdrio prever o reforgo dos sistemas elevatdérios
existentes e ainda o de alguns trogos de interceptor, implicando obras de dimensodes reduzi-

das, cuja execugfo ndo teria repercussoes significativas nas principais vias do concelho.

As dguas comunitdrias do sector oriental do Concelho de Cascais e ainda as do Conce-
lho de Oeiras, correspondentes a 85% dos caudais da regiéo, seriam, depois da gradagem,

lancadas no mar, através de um emissdrio submarino a construir em Carcavelos.

Para a ligag:éo do sistema de Oeiras e do Sector oriental de Cascais ao emissério, seré ne-

ra, das Mar;anas e a construgao de uma. nova estagao e duas condutas elevatorlas. L

O emissério foi dimensionado para as seguintes condigdes de ‘lancamento das dguas resi-
dwis , R [ S

Peoo nhanoi GG LETiE CennInnor
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- concentragao. ~ 0,2 X 108 NMP/lOO ml
- den51dade - 1, 000.

- caudal médio.

O dlametro estlmado para o. emlssamo f01 1600 mm, prevendo se que estudos mals detalha—

dos. }c\pnduz;ss‘em a__;um‘,g;a,me.tx;o inferior. . ... .. .. . .....

PR L

Para a definigdo do.seu comprimento desenvolveram-se gstudos expeditos de impacto gque

lgyaram 2.Propor. ym. valor, da orde,rp dos 5. km. ..

A ﬁﬁahsé? detaltada"das obras acrealizar not Concéllios dé Oéiras a6 fof redlizada durante
os. estudos conducentes a apresentagao da nova solugao, tendo -se conmderado que. serlam
1dentlcas as da solugao dlspomvel Efectlvamente o ob]ectlvo fundamental daquele estudo
era fazer uma comparagao técnico-econdémica entre a nova solugdo e a solugéo disponivel
A6 Gdo & dér posswél tomar uma decisdo sobre a 12 fase das obras: construgédo de um

Mis$ario’ 8iBmarino-em- Caréavelos ‘e'de alguns reforgos localizados no sistema interceptor
eﬁd"stente, né cofidetho de Cascais, ou, em alternative, a construgdo de um grande inter-

Leptor\, neste conce_lho (cerca de 21 km de tunel) e de um exutor submarmo na Gu1

\I_ et

bpgae “fingdl’ sobre o fipo’ QelObrEs a adoptar no concelho de Oeiras, poderia ser adiada

,*‘ fase de demsoes, na certeza de que, em(‘ult_lma,anall e, poderia ser igual em
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cepgdo - construgdo de um emissério submarino, na Ponta de Rana. .

Esta obra surge como consequenc1a da nec9551dade de resolver, a curto prazo e tempo-

rariamente, o problema da saturagao do 51stema actualmente em funcmnamento.

A populac;ao a servir seria de 80 000 habltantes, a que corresponderlam os caudals medlos

e de pontg respectlvamente de 0,45 m3/s el m3/s

Em termos de bacias hldrograflcas pretendia- se abranger as bamas das mbexras de Ma-

rlanas, Sassoelros, Caparlde e Parede. :

Como objectivo a atingir, o Caderno de Encargos exigia que as obras a construir deveriam
permitir que as dguas na zona das praias, até a batimétrica - 10, apresentassem caracteris-
ticas bacteriolégicas, correspondentes a um valor de NMP de coliformes fecais igual ou

inferior a 100/100 ml, para as condiges hidrometerolégicas dominantes na época balnear.

De. acordo com_estudos .anteriormente.realizados as populagGes e os _consumos definidosv
no Caderno de Encargos correspondem sens1ve1mente aos valores esperados para as ba-

cias abrangldas, no ano de 1990, con51derando se, assim, esta data como horizonte de pro-

~ ) . . - , [P .. s - 2 N - o z
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Jecto desta’ solugao. R

Em relagao aos niveis de quahdade constatamos que as condlgoes defmldas 580 mais exi-

R

gentes do que 6s da” proprla CEE

Efectlvamente e de acordo com a Dlrectlva N2.76/160 da CEE, o controle das iguas de
banho, feito ‘em amostras colhidas na ‘zona “de -mdior concerntracdo de \banhlstas;-’-»de'vera"
conduzir & Fesultddos que no- mAximo corresporidersc a um” NMP de ‘Colifériies fenhis de
20007100 m1 (nfvel imperativo); indicando-se o valor de 100/100 ml eomo’guié; Ora - zoria
défiriida pela‘batimétrica’™~ 10 € uia zona' onde ‘praticamente fdo & de‘aveitdr & existénéia

HIRR S LN

de banhlsta, quanto ma1s, exlglr nessa. area .que se, verlflquem 0s, mvexs gu1a da uela :‘Dlrec-

Assim‘na” procura ‘de uma* solugao final que ‘sé dpresénta no* Ponto 47 foi mantida g ex1gen01a“

da ‘oﬁsérVagao daquele valor guia, restrmgmdo se, no entanto, a drea a controlar, limitan-

do-a pela patimétrica. - 2,

&fé'tjﬁfpé"-‘o'ﬁ’dé ‘estevamés integrados apresentou uma solugéo base na qual, para se atender

as exggencms do Cadernonde Encargos, se. deflruu um emlssamp com, cerca dg 2 0__kmp de

i 8

comprlmento 710 mm,de dlamet 0. ...
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.Esta: alternativa corresponde essencialmente a optimizagéo da solugéo descrita em 2, que

foi. possxvel realizar dado o desenvolwmento a que os estudos tlveram de ser levados em

face das exigéncias dum concurso com as caracterfsticas do presente.

. Os esforgos de optimizagdo incidiram na definigdo das obras de mar néo tendo sido incluido
no &mbito dos estudos a preocupagdo de optimizacgdo da solugcdo a adoptar para o Concelho
de Oeiras, onde eventualmente, se poderdo levantar algumas dividas quanto ao-destino
final dos caudais da bacia do Jamor (da ordem dos 30% dos caudais totais da regido)-prove-
nientes da sua maioria das 4reas a montante de auto-estrada para o Estadio Nacional. To-
davia, a solugdo apresentada nio interfere com a que vier a ser preconizada para esta ba-
cia, dado que o emissdrio submariﬁo definido na solugéo alternativa, igualmente a implantar
na Ponta da Rana, foi dimensionado para os caudais provenientes das bacias de Sassoeiros,

Marianas, Caparide, Parede, Barcarena, Pa(;o de Arcos, Laje e Bicesse.

A populag:ao estlmada para o horlzonte de prOJecto (201 0) da ordem do meio mllhao de

habltantes a que correspondem os caudais medlos e de ponta de 2,0 m3/s e 3,0 m3/s.

De acordo com as. observac;ées indicadas no. ponto 3 considera—se que.o controle das aguas
do mar, sera, felto numa area hmltada pela hnha de gosta e a batlmetrlca T2 admltmdo -se

nessa zona um, valor de collformes fecais 1gua1 ou mfemor a NMP 100/100 ml.,,‘

Na‘coricepedoe no estudo’das dimensdes do emissério, a definicsio do- comprimento-e-das
caracteristicas do difusor a adoptar assimiu particular importéncia, tendo sido redlizada
em fungdo do 1mpacto ambiental resultante ‘do lancamento “do esgoto no - mar, cu]o estudo

se desenvolveu de acordo com a metodologxa indicada segmdamente- S R

a_),. ,det.er minagéo,. _dar extensﬁo _esp_a_cial .d_a poluigao, produzida. pelo ,sistema de drenagem

actual recorrendo ao emprego de um modelo matematlco bldlmensmnal (Leendertse,

A e g v ey - - R R AR R S Pl s

BN u‘k’l:.‘ LN "L,':' . ~ ""«r

b) determmagao de extensao da poluxc;ao resultante do lan(;amento dos esgotos por emissa-
- rios; recorrendo” a friétodss dée edlculo de jactos; d11U1<;ao e dlstmbmg:ao ‘da’ concentrag:ao

“C gé battérias em’ campd proxifo(Ronville 1976 .
““Este'método’ *permx‘awprdceder do”dinfersidharients’do difusor,: optlfmzado 0 seu cum-

e} emﬁ)regﬂ d6 models bidimensional ‘de qualidade’ de dgua’ para Jeterfiinar 68 valores das

Rt cénceﬁtrat;oes §§s6ciadastas: hlpéteses de comprmi’ento do ‘€missdrio nlensaiar. 1T 2IIUTG
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Os . resultados do estudo doixmpacto amb1enta1 cu3as envolventes da d15tr1bu1gao dos coh—

IR SRR DD YEe

formes fecals se apresentam Flgura 2, para a 51tua9ao de baixa e praia- mar', conduz1ram
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a um e,missériq de comprimento pouco superior a 2,5 km e 1200 mm de di@metro.

Na Figura .3 apresenta-se o perfil longitudinal do emissério assim como alguns dispositivos

de amarragédo e secgdo tipo.
5. CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta data jé foi tomada a decisdo de adjudicar a solugdo base, anteriormente referida,
que inclui a construgdo dum.emissério submarino com 2,0 km de comprimento e 710 mm

de didmetro.

A execugfo desta obra, que se torna altamente premente ndo vem de maneira alguma in-
viabilizar uma solugdo final, na linha da orientacf@o definida neste documento. Bem pelo
contrério, a sua execucio e posterior acompanhamento da sua exploracéo, permitiréo tirar

ilagdes do maior interesse para .o dimensionamento.e propﬁr,.‘ex_ecpgéo .de uma obra de

maiores propor¢des como serd a 22 fase do emissdrio submarino na zona em causa.
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QUADRO

SOLUGAO BASE

SOLUCAO ALTERNATIVA

Area abrangida
(bacias)

Sassoeiros, Marianas, Capa

ride, Parede e Cai-Agua

Sassoeiros, Marianas, Capa

ride, Parede, Cai-Agua,
Barcarena, Pag¢o de Arcos,

Laje e Bicesse

Horizonte de
Projecto

1980

2010

Populagéo Ser-
vida

80 000 habitantes

500 000 habitantes

Caudal médio/
/ponta

0,45 m3/s/ 1. m3/s

900" m3/s /350 m3Js

R

irﬁg}écﬁo: ambiental

NMP de cohformes fecals
< 100/100 rnl a bat1me-—

NMP de cohformes fecals

< 100/100 ml batlme-

trica - 10 trlca - 2
Caracterzst&cas do
Emissério S
e o, A0 mm 1200 mm
L.

Pnofundxdade atm
Lgida

7}2’,5 km
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EMISSARIO SUBMARINO DE CARCAVELOS |

IMPACTO NO MEIO RECEPTOR. = |
DISTRIBUICAO DE COLIFORMES FECAIS
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