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RESUMO

O tema tratado na presente comunlcagao aborda a problematica do trata
mento das aguas residuais dos pequenos e médios aglomerados populacionais e,
partlcularmente, O seu tratamento utilizando discos biologicos. Faz-se uma anali
se sumaria das suas vantagens e possibilidades de aplicacao a nivel do Pafs.
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1 ~ CONSIDERACOUES PREVIAS

O tratamento das 4quas residuais comnithrias representa, nos
dias de hoje, uma preocupacido daminante, face & situacio real do Pals e &
necessidade premente de se garantir os padrles de qualidade de vida as po-
pulag®es, tendo em conta os aspectos relacionados com a salide pliblica. O
grau de tratamento a adoptar deveri ter em conta as caracteristicas do meio
receptor final, situacdo que exige particular cuidado quando as bguas do
meio receptor tém utilizacgles como: banhos, viveiros de bivalves, pesca,
recreio, etc. No caso do lancamento ser feito em rics ou ribeiras, terdo
que sler também cjarantidos os valores dos parametros habitualmente conside=-
rados como "standard" a observar e que 'sdo o ‘CBOS"e 0s 85, ‘an ‘sejam, a Ca=-
réncia Bioquimica de Oxigénio ‘e os 861idos em Suspensio, respectivamente;
para além do controle de outros parfmetros, sobretudo quando estamos em "
presenca. de &guas residuais industriais.

" 830 canhecidos ‘os ;pr"'dbie;nés de poluigdo neil&jumaé" zonas costei=
ras e o esforco que “fem 'Virdo a’ser feito no sentido da std ‘rés'o"]ug‘é'\b no
entantd, hio serd de subsstimar a netessidade de trataments cinveniente”
das Aduas residuais caminitirids em aglomerados popilacionais em zonas' do
interior, 'particularmente no que ¢oncerne a solucles a adoptar &M pequenos
e médios Ve(gibmérad'o’s’: A | |

P ;

CO]’IStltUl, p01s ; O tratamen’oo de aquas raqxduals para pequenos
' medlos aglanerados populaucnms, o) nosso prlnc:lpal objectlvo, nesta prl-
meira fase, apreqentando, pela primeira vez, em I—‘ortuga], uma solugao de

tratamento por BJodJscos constltuldo por e 5151 ema conpacto "SANIDISC" de

tevnologla totalmente nacmnal A exper1enc1a cln cu’rros palses tem levado
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a utilizacdo deste tipo de tratamento a grandes cidades, no entanto, a
nossa intervencao dirige-se, paxr agara, preferencialmente a aglomerados
populacionais com populagdes até 5,000 habitantes, aldearentos turisti-
cos, hoteis, parques de‘ canpismo, instalagdes militares e prisimais,
hospitais, etc. A extensao deste processo de tratamento a situacOes
com populagdes equivalentes superiares a 5.000, tem sido uma constante
nalguns paises, em que este processo de tratamento tem encantrado um
desenvolvimento crescente, estando a ser estudada a aplicagao da tecno-
logia adequada d realidade nacional. Nos (ltimos anos, tem havido estu-
dos com bons resultados de aplicagao deste processo de tratamento bio-
16gico a. ef luentes jindustriais,. can particular relevo para os de indus—

trias agro-alimentares, ..

" Ppresefita-se, pois, segiidamente, © tratamento de Aguas re-
siduais cominitérias ‘pelo processo. de' Discos Bioldgicos, no sistema can-
pacto MSANIDISC" «¢omo 0 mais atraente e indicado paraas situagles vefe-
ridas, apresentando, por oéutro lado, um baixo custo de exp‘lOragéo e ma~

nutengdo devido schretudo .d sua simplicidade.

DESENVOLVIMENTO HISTORICO = -~ ° - o Ctn

IR R

As pr.une:ras Jv:eferenCJ.asv sobre vt.ratennento dev aquas resaciﬁals
por DlSCOS‘ BlOlOglCOS, foram feitas par Danan, em 1927, ao publlcar un
trabalho relatlvo a operagoes e resultados duma experlencm real 1zada em
1925.' Mals tarde, cerca de trlnta anos depo:s este s;v;telm de trata— '

mento f01 novamente abordado com J_nte:resse SlngJ flcatwo na Alemanha,

tendo, em 1960, Hartmann desenvolv1do experlencms demanstrando as suas



462

vantagens e resultados. A0 mesmo tempo, O Professar Popel, ainda na Alemanha,
desenvolvia estudos que levaram & comercializac@o do sistema o qual se vem a

estabelecer, definitivamente, na Furopa depois de 1965.

Embora, efectivamente, sb a partir da década de 1960, se possa
considerar o desenvolvimento e aplicagao pratica das técnicas de depuracgao
por Discos Biollgicos, e, apesar também do primeiro trabalho sokre o assunto
ter sido publicado em 1925, o fentmeno em si era ja cohecido desde o século
passado. Efectivamente, nos finais do século, Weigand, canstatou que os micro-
organismos que se desenvolviam nos cursos de &gua e nas rodas dos moinhos, pos—
Suiani Unia importante capacidade para absorver as impurezas ‘que 'se Encontravan
na ‘dgua, ou ejay detinharm unt poder” & 'auto-"depurag"éo.‘ 0 fenbmeno foi; na’
altura, interpretado ‘cano sendd ‘O resultado da combinagdo do arejamento cam a
acgao dos microorganismos. --A ideia ndo poude, na altura, ser-suficientemente
explarada, fundamentalmente pelo facto de naquela época, ndo ser possivel. fa-
bricar um suparte fisico, mbvel, que se apresentasse estével,. inerte e de, ..

pouco peso, e com possibilidade. de rotacao no meio liquido. .. . ...

'Pe’1925 a' 1933, os estudos de Weigand foram retamados par outros'
técnicos e cientistas, resultando destas pesquisas um tambor em madeira, de 5°
metros' de difmetro)  revestido 'a réguas’ de madeita. - Os‘ resultados farain exce~
lentes mas, apds alga tampo de: fune ionamento,” o interior detericrou-se. A
dificuldade @& consubstanciar tum meio disico de' suporte e, par Qitro 1ado, o
desenvolvimento que outrcs processos de tratamento vieram a ter na altura,
como seja -0 caso das lamas activadas; - levaram a ‘que nSo- tivessen tido sequén-
cia as investigagdes iniciaigy .« G ey e

. Nas ‘i’lly‘cilhas"'dé'ééaés',z"c:omy'éz aparecmento aos"f)'i&sticos, a questdo

s .
S et
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do suparte fisico, problema grave dos taﬁbores iniciais, foi ultrapassada,
e substituida por discos de plastico, alinhados num veio horizontal, ani-
mado de movimento de rotagao baixa, conseguindo-se materializar e desenvol-

ver as ideias iniciais de Weigand.

Os investigadores, como Marki, Welch, Antoine, Eckenfelder,
Edeline e outros, tém vindo a desenvadlver e a descrev'ef 0 uso crescente do
sistema, nos E.U.A. e na Europa. Para além dos estudos de Percod e Nair,
do Instituto de Tecnologia da Asia (Bangkok), na Europa, sera de destacar o
particular interesse que investigadares do Water Research Centre, do Steven-
age Labaratory,’ tem dedicado ac dssunto e cujo trabalho tem contiibuido para
a divulgacdo 'dos' Discos Biclbgicos par ‘toda a Europa,  fm Portigal, o sistema,
apesar dé diviulgado, n&o foi praticamenite dplicado, havendo'apenas uma expe-
riéncia de 'dplicacdo no trat#mento de- Gguas residuais cammithrias com bons
resultados. .

N&o serh certarente estranho a esta situagBo, o facto de sb neste
momento, ser possivel dispor de tecnologia inteiramente nacional, apoiada no
trabalho' deserivdlvido pelos técnicos de engenharia’ sanitiria que constituem o
corpo de colaborédores desta avpresa.

DESCRIGKO. DO PROCESSO"

Ba51camente, as unldades des:.gnadas por B:Lo:ilscos ou Dl.aCOS BlO"'
lOglCOo, s30 tanques Imhoff can dlSCOS que nergulhando no efluente, até de-
terminada profundidade e rodando a uma velocidade lenta, asseguram um trata-

cot

mento biolégicd cam rendimento elevado.
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Na nomenc latura da especialidade, o sistema & nuitas vezes de-
signado por "Bio-Disc System", por "Rotating Biological Contactar” ou RBC

e ainda par "Rotating Biclogical Disc Process" (RBD Process).

A unidade de Discos Biolbgicos, & um sistema de fluxo continuo,
constituido par um tanque de fundo cilindrico sobre o qual roda um canjunto
de discos com didmetros geralmente situados entre os 2,5 e 3,5 m, espacadcs
de cerca de 1 a 2 cm, montados sdare um eixo horizontal e mergulhando no
ef luente até cerca de 40% do seu didmetro e rodando a uma velocidade entre

la?2r.pam.

Os dlsébé Sao fahrlcados an materlaJ.s nﬁuto leves, normahnente
plaStICOS tal como © PVC polletlleno cndulado, o) polletﬂ eno expandldo,
poliureténo l;igido, filra de vidrb, ete A tehdéncia actual & a procura de
materiais cada vez mais leves, de forma a’ reduzir a0 minimo a energia neces-
séria ao sistema, ‘- o

cre

0 movmento de rotagao apllcado ao VelO, sera extremamente baixo

e trans mltldo através de um reduta e motor aprq;vrlados.

Na presenté élﬁlagao, ‘(l) éaudal das .aguas ]"eSldU.alS’ a trataf, de-
pbié de‘pa‘ssar pelas obras de entrada, passa A zona destinada a sedimentacao
priméria, na qual s30 removidos os solidos sedimentaveis e retidos os mate-
r'i;éis flutuantes. S‘obféx AO' dééadfador"priinério‘ existe um caﬁpaftiﬁiéﬁto‘: nde
estdo 1nstalados o8 discos submersos no efluente, até determlnada profundl-

dade, montados num velo, tal cono antermrmente se referlu.

As aguas re51duals provenientes do sed:mentador primario, passam
grav1tlcanente A 7ona onde estao mstalados os discos rol:atlvos (Blozcna)

ver.lfJ_cando—se que, alguns dJ.as apos o lnlClO do funcionamento do sistema,
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se forma uma pelicula micilaginosa, designada por biofilme., Esta pelicula
aderente aos discos,; & constituida schretudo par bactérias, 3 vdlta das

quais se desenvolvem 0s processos de depuragao do ef luente.

A matéria arg@nica presente nas &guas residuais submetida a fe-
némenos de adsor¢ao e absorgdo, acaba por ser oxidada, verificando-se a sua
sintese pelos microorganismos presentes, os quais obtém o seu oxigénio du-
rante o periodo de tempo em que os discos‘, no seu rovimento rotativo, se

encontram em cantacto can a atmosfera envolvente,

Desta forma, 0 biofilme aderente aos discos, vai aumenta.ndo a sua
eqpesqura ’ de forma a qle as ccndlgoes anaeroblas cr:.adas, levam ao despren-
dlmen‘oo da blanassa, que serf remov1da no decantador secundérlo. ‘Cam © ob-
j'ectivo de provocar uma dJluJ.g?a'\o da ‘mat'érié‘cfgénvica ?réseﬁte nas 4guas re-~
siduais que 430 ‘entrada ha biozona, € assequrada uma recirculacao do efluente
A saida da zana do' t¥atamento' bioldgico, para o sedimentador prinério, -

‘As é&jﬁaé‘feéidﬁais provenientes dov‘d:ecantéd[or secundfarlo, sio
canduz idas a0 meio receptar final, dada a ‘eficiéneia do tratamento lévar a
que O efluente final apresente caracteristicas tais como:

" CBOg" 20 mg/L
“""“**I’SS“‘ . 30m§)‘/l , I SN T ,,..._\,,A‘:
As lanas produ21dase sedmentadas nodecantador secundérlo,séo remoszdas V

I

por carga hldrostatlca para um peqleno po<;o de banbaqem, se:ndo env1adas ao
sed:mntadar prJ.marlo cnde se(mlsturam com as lamas al exmtentes, sofrendo .
uma chgestao durante um determmado perlodo. | A retlrada das lamas dlgerl—
das, efectua-Se : pormeid de tubagem, que-‘ pérmite a sua’ rarbqéodd ‘fundo-hdo

sedimentador,’ 0 qual fundiona como camara de digestdo., A prafucdo de lamas
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e funcdo da carga aplicada, em termos de gr DBOB/m2 dia, podendo refe-
rir-se que, para cargas de 15/60 gr DBO5/m2 dia, a carga de lamas se

situa entre 0,13 a 0,50 Kg DB05/I<g lamas/dia.

CONDIGCES DE APLICACEO DO PROCESSO

O sistema de tratamento por Discos Biolbgicos, apresenta j& h& algum

epo, grande aceitacdo em diferentes paises do mundo onde o avango tec-

nolbgico se faz sentir e, em particular, na Eurgpa. A sua aplicacdo
progressiva, tem vindo a manifestar-se & medida que se foi estabele—
cendo leglslagao adequada ém termos de saﬁde publlca e qualldade de
v1da das populagoes} é tambem a partJr do momento emn <jue a crlse ener-
getlca tem vmdd a fazer sentnr os seus efeltos. A titulo de exemplo,
e, tendo bem presente a experiéncia portuguesa, poderemcs dizer que,
para ocaso da uma ETAR de lamas activedas por arejamento prolongado, .
em que O custo de energia & hoje um factor altamente marcante, para pe-
quenos. aglomerados populacionais, O consumo de energia duma unidade de
tratamento par Discos Biolbgicos, & de cerca de 20%. Para O caso de ins-
talagbes de maior porte, este valor situa-se .d volta dos,10%.

Em Portugal, 'aﬁ'e: a:pfesente‘ da”\ta,' nio tem havido un irfc’fe~
niento deste: tipbﬂé sb‘lug?éb' de tratarento de &guas r.esiduais, PoOr r_azﬁes
varias, " conhec:J.das da maior parte dos técnicos da especialidade, estando-
~se, no entanto, numa fase em que um grupo de técnicos qual if icados pre-
tendem av-ah‘gvar"com esta solucdo ‘d semelhanca de experiéncias existentes
por tdda a Europa.

; sob oponto de v1sta de conc‘:ep(;SCY)“, O sistema de tratamento é

semelhante ao dos leitcs percoladores ou leitos bacteriancs, melhor dizendo,
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apenas com a diferenca que, néstes (ltimos; & a Agua residual que passa
sobre 0s microorganismos do biofilme, enquanto que, no caso dos Discos
Biolbgicos, s as comunidades de microorganismos que passam atraves da

agua residual.

E um sistema que tem sido usado para a remogdo da matéria
organica carbonatada, quer para a remogao do azoto de um efluente pri-
mério ou secundirio, ou com ambos Os objectivos. Os sistemas de Discos
BiolOgicos, s normalmente construidos de dois a seis mbdulos, sendo a
remogdo da matéria carbonatada efectuada nos primeiros mbdulos, enquanto
que ‘d@ nitrificacho tem lugar nos 1t ivos, "A"abo‘rda'cjem do ‘estudd da ‘es=
tratificagdo horizontal dun sistema de Discos Bioldgicos, & semelhante
A vérticdl dos leitds percoladores ‘apresértando a modelacio destes reac-
tores biolbgicos, algumas dificuldades. O cawportamento dos diferentes
mcdelos na cindtica de remogdo do substrato, & um assunto actual e em
permanente evolucdo, sendo tema de investigagOes em curso.. .

O SISTEMA, DE. TRATAMENTO, DE AGUAS RESIPUALS POR DISCOS BIOIOGICOS. O .

PRIMEIRO, INVESTIMENTO, E EXPLORACEO

A cafacterlstlca fundémental do Lratanento das aguas resi~
duaJs por qucos Bloléglcos, & 0 seu baJxo ccnsumo enezrgetlco e a sim
pl 1c1dade de exploragao, para alem de garantn_r uma ef 1c1enc1a de trata— |
mento semelhante a0 dos processos convencmnals Com O MesNo grau. A ten—
denéié) nosﬁltlmos a:xqosaeprmxwa dematerlan.s c':aaa ve'z‘ 1ﬁaivswl‘e§'/eéz,‘ no
Fabrico dos discos, e o facto da perda de carga ser miito pequena, leva,

entre outras razoes, a que 0 consumo deé energia seja eeranamente baixo

comparado com outros processos de tratamento. Se pensarma‘% num sxstema
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de tratanento por arejamento prolongado, bastante implantado no Pals, para
pequencs e médios aglomerados, poderemos dizer que, em termos de consumo de
energia, o sistema por Discos Biolbgicos necessita d@m poténcia instalada
em média 5 a 8 vezes menos, dependendo da dimensdo da instalagﬁo. Compara~
tivamente com sistemas de tratamento de "filme fixo", como seja © caso dos
leitos percoladores, o sistema de Discos BiolOgicos, assequrando a mesma
eficiéncia de tratamento, & muito menos afectado por variacdes bruscas das
cargas rganicas e hidraulicas afluentes. A razZo de ser desta situagio
esta na baixa relacdo F/m, mas também pelo facto do sistema hidraulicamente
ser 'do tipo "plug flow"; que leva & eliminacdo de curtos circuitos, tamponi-
zando as variagOes bruscas de.carga. 'No caso da conparacio do sistema com’
outros sistemas: de tratemento do tipo de "cultura suspensa", concretamente
lemas activadas, as experiéncias conhecidas e a bibliografia disponivel,
apantam ainda para vantagens do sistema por Discos Biolbgicos. N30 parecem
ser significativas as opiniles discordantes, cano seja o caso da expressa
por Thonas e Kochsen, num trabalho: publicado em 1974, e relativo ao trata-
mento de efluentes de destilarias. Neste caso cacreto, e para éste tipo
de &gua residual, 0s autores concluem ¢ue Os sistemas de lamas activadas sio
mais estlveis, quando sujeitos a variagOes de carga, referindo melhores ren-
dimentos de 'rerroqaes globais e melhor economia. « Trata~-se, no entanto, dum
trabalho cujas -conclus®es sao de respeitar mas que nao carrespondem ds. ex—
periéncias e dados cacretos existentes sokre a @plicacao do sistema a aguas
residuais domésticas e a outrcs tipos de &guas residuais industriais., Efec—
tivamente , ‘Antoine e Hynek, -par exenplo,nos -seus- trabalhos, em que utiliza-
ram cawo efluente n&o s6 bguas residuais damésticas cow industriais:de va-
rios: tipos, ‘concluen que os sistemas por Discos Biol&yiccs sdo estaveis,
mais versiteis e caompetitivos, quando cawparados cam 0s sistemas de lamas ac-
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A experiéncia e a bibliografia disponivel, referem que, em
termos de custos, Os de primeiro investimento andam por cerca de 20 a
25% acima dos custos relativos @0s sistemas tradicionais, enquanto que,
em termos de custos de exploragdo, representam cerca de 20% dos custos
relativos a outros sistemas de tratamento. Para o caso dos leitos per-
coladores, © valar serl, em principio, diferente, sobretudo se ndo hou-

ver elevagdo a montante do sistema.

DOMINIO DE APLICACCES

Tal cam se referlu o s:stana de tratam?nto des:.gnado por
BlOdlSCOS CCnStltU.l uma solugao de tratamanto de aguds re51duals dcmes-
Lxcas—comm;tarlas, com custos de exploragao e manutengao redu21dcs, .
tendo, sobretudo, e.m atengao 0s custos actuals de energla e de mao-de—
"Obr\é: DR o :
Pafa pequeﬁos ag]onéradés poijulac1onals éra usual, em mii-
tas outras s:Ltuagoes, adoptar a solucao de fossas sépticas, as quais nao
cm”respondem ds ex1genc:1as actuais de qualidade dos efluentes finais., A
presente solugao COl’lStltL‘ll nao sb a solug® correcta a adoptar cano ainda
uma alternatwa vallda aos processos de tratarento convencionais. Trata
-se, pois, dum prooesso de tratamento recomendadc para’ as sequintes si~
tu.agoes.~ : ‘ | | |
- 'P@ehéyél:e'i‘ryédios :’a.glc_inerado's. rura.xs, |
- Urbanizagbes localizadas em zonas onde se tarna dificil scb os as-
pectos técnico e/ou econtmico a’drenagem dos seus ef luentes para as

[T

redes mmicipais de &guas residuais;
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~ Estabelecimentos oficiais, tais cano: hospitais, escolas, prisCes,
quarteis, etc.;

- Aldeamentos turisticos, parques de campismo, moteis, termas, mari-
nas, hoteis, etc.;

- Como tratamento camplementar, em estacOes de tratamento convencionais,

cuja capacidade de depuragao se encatra ultrapassala.

Qualquer outra situagao ndo especificada anteriormente, poder& ser estudada
convenientemente pelo grupo de colaboradores graduados em engenharia sani-
téria que castituem a equipe que tem vindo a trabalhar na investigacdo e

aplicaglo do'sistema A realidade nacional.,

OPERACAO DO SISTEMA "% o 0 o

" 0 51été1na funcmna de forma a que toda a materla orgamca bJo—
deqradavel e sed:.mentavel, ex1stente nas aguas resulual s, canstituira o
substracto que as dlferentes comunidades de mJ.croorganlsms, actuantes na
blozcna, v3o ox1dar e smtetlzar. O ox1gen3.o ‘necessirio aos fencmenos re—y
fefidésl, % obtido durante o periodo emqueosdl%cos se encontram fora do
efluente e em cantacto com & atmosfera envdlvente, Os discds canstituem
o suporte onde adere a pellcula muCJ.lag;mosa ode se encantram cominidades
de mlcroorganlsmos com espec1al relevo para as bactérias, e que $3& Os res-
ponsavels‘pelos fenomenos de depuragao. 0 blofl.Jme aderente e0s discos,
vail aumelqtando.de -espessura, no decurso dos fenbmenos do ataque dos micro-
organismos ao subsgtfacto; faesehvolvendo—se, entdo, fenbmenos de anaérobiocse
na intér,-,-.faséb discp;-biofilrﬁe, ~aue provocam o desprendimento de farrapos que
vao sendo \,sedimentados..{.As-,lamas formadas e sujeitas. e um tempo elevado de
reteng?o, ‘apresentam-se suficientemente mineralizadas, de.farma a poderen
ser retiradas em,condigées, sanitarias adequadas, sendo camum ©. dimensiona—

mento de farma arque a retirada seja efectuada de trés a seis meses.
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GRAU DE TRATAMENTO

As vhrias experiéncias conduzidas em modelo reduzido e os ca-
sos priticos resultantes de situagles reais, tém denonstrado que éstes
sistemas assequram ao efluente final da E.T.A.R. caracteristicas que, em
termos de SS e CBO5‘, se situam abaixo dos 30 mg/l e 20 mg/l, respectiva-
mente. A qualidade do ef luente, permite que 0 seu langamento poOssa ser

feito em pequenas linhas de &gua sem gualquer incaveniente significativo,

Experiéncias levadas a cabo pelo Water Research Centre, e re-

feridas num trabalho publicado em 1982, demonstram que oOs valores dos pa-

rametros acima referidos e que constituem os valores def inidos pelo
British Standards Institution, 1982, faram observados em mais de 95% das

amostras recolhidas.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS E VANTAGENS DO SISTEMA -

Déscfeveram-éé jé nos ponfbs anterlcures, asr caracterlstlcas
fﬁndanentals desLe tlpo de Lratamento, s seus Orgaos e principios de fun—
cicnamento. Poderemos ainda acrescentar que este sistema de tratamento
por Discos Blolf)glcos , designados na 1iteratura inglesa por "Rotating
'Biolog'ical' .Cc‘)r{taéfofsi" R. B C.y ,. podem ser abreqen‘cadbs em tlpo ironobloco,
para sfcuagoes relatlvas a poucos habltantes ' ou do tipo mlStO, cons;Lde—-
rando trabalhos de construgao civil para o caso de aglomerados populacm-

nais de maior dimens3o. Os trabalhos de constxugao civil, dizem respeito,

” -baqlcamente, E] execugao das obras de entrada, sedunentadores, J.nstalagao

de tubagens e acessérlo_s, etc. Azona, correspondente a0 tratamento bm,—-

1bgico dj,épﬁe de uma cobertura em filra de vidro provida‘de‘ven.‘é_iladores_

e portas de acesso d biozona, possibilitando a menutengdo do eqiipamento -
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electramecdnico instalado. Camwo vantagens mais significativas, paderemos

destacar:

- Investimento inicial cam custos competitivos com outros sistemas de
tratamento, que assegurem a mesma qualidade de efluente final;

- Manutencdo reduzida, sendo, em grande parte das situagles, gpenas
necessiria uma verificagdo semanal e uma remogio minima de lamas,
de 3 em 3 meses, dependendo do n{mero de habitantes servidos;

- Custos de energia reduzidos, face ds poténcias instaladas. Face &
experiéncia pratica e aos custcs de energia dos sistemas de trata-

" mento ‘convencionais, poderemos diZzer due o sell valor represéhta

 cerca de 10% dos valores atribuidos a um sistema de lamas activadas
em arejamento prolongado;.

- Flexibilidade, assequrada a sdorecargas kruscas, quer hidrbulicas
quer  em temos, de cargas oxjg'éniqas y Superiores aos,sistemas de. tra-
tamento convencionais; . ..

- Inexisténcia de cheiros, moscas, ruidcs, harmonizando-se ainda, de
forma bastante aceitével, can o ambiente envolvente, solbretudo em-
zonas rurais e-espagos verdes, dada a concepgdo do tipo de cober-
tura e a cOr verde adoptada, tendo em vista, sdoretudo, o enquadra-

mento paisagistico.. .

1



