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PARA O ESTADD DA BAHIA ~. ~ . .-~

0 presente trabalﬁé, pretende, antes de tudo, Fdrnecef
elementos: para a decisao governamental péra o gerenciamento costeiro
do Estado da Bahia, e brocura classificar a zona costeira em classes
de controle, estabelecendo parémetros:biolﬁgicosg fisicos e auimicos

de importancie para o entendimento da dinédmica da poluigao ambiental,
segundo o conhecimento atual. A maioria das cuestdes discutidas tém

relacao direta e fundamental com a sadde humzna.
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1. INTRODUGAD

Ja esta demonstrado que o litoral baiano tem um potencial
econdmico. igualavel a outras orlas;oceéniga53 seja pela biomassa e
engrgia que produz e seus efeitos: na pesca e aquacultufa; seja pela
etratividade tur{stfca. Por outro lado, o recorte continental e a
distribuicao acidental na faixa litorénea & diversificado, com
estuarios de vérios tipos, chsrcos salgados, manguezais, Iagunés. e
atéis; éom‘uma produgan extensa de esnécies atraentes. Este estudo
pretende oferecer subsidias. para a elaboracan de legislanao de
controle pera a preservagan dos ecossistemas: costeirss, e sugere

ue as restricoss sejam revistas com o avanqo,tecnolﬁgico.

et

2. ECOSSISTEMAS COSTEIROS, DEFINIGDES £ IMPORTANGIA

.As zonas costeiras litoraneas, ai ihciuidOS'os estuarios,
sao tidas' como éreas:das:mais~piScosas~da.hidfosferé e onde se
processam a desova e a desenvolvimento juvenil de especies. Do ponto
de visfa do ecuilibrio da vida biolégica, OSfestuérios sao agrupados

entre os mais prndutivos habitats do planeta. S8o0 cerca de vinte ve-

» ) - N
zes mais: produtivos que a zana neritica oceanica e sete vezes mais

produtivas ocue um egroecossistema de alfafas de mesma area. Os:
- L d . . rd
manguezals oue acumulam os ricas depasitns de nutrientes e materia
~ ’ ~ o » L
organica transportados: pelo rio sao os maiores responsavels pela

grande explosgo de vida que ocarre nestes habitats. As calonias de

. * : » ~ R
pescadores instaladas proximas- aos estuesrios, ou mesmo a preferencia

destes: habitats pelos pescadores esportistas, esta fundeda na exube-.

~ . - .
rancia da sua pilscosidade.
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3. DINAMICA DA POLUIGAQ NDS ECOSSISTENMAS COSTEIROS.
'REFLEX0S ECONOMICOS.

0 comportamentn dOSfpoluentesfquando langadns no ambiente
estuarino & dos: mais complexos, em funG2o nao so das. alteragdes fi-
sicaguimicas naturais ocorrentes, como pelaSzcaracter{éticas bastante
peculiéres*da hidrodinémica dos estuarios. A importancia sacioecond-~
mica da preserva@go criterinsa dos ecossistemas coSfeifos parece ser
inguestionavel. O potenéial'pasquéiro litoranes, os: projetas de
aquacultura, o controle de polqiqgo nos: estuarios, sao assuntas in-

'tefrelacionadqs:numa adﬁinistragao competente, se se deseja a forma- _

gao de uma socledade saudavel.

4. SINTESE METODOLGGICA DO SISTEMA DE GLASSIFICACAO E CONTROLE DOS
ECOSSISTEMAS COSTEIROS RS

A extensaoc do presente estudo esta fundementada na necessi-
dade da preservaggo integral de toda a amplitude dos ecossistemas cos-
teifds; incluindo a orla maritima e a zona neritica. A.metodologia pasz
.ra a classificagac e controle dos~ecossis£emas costeiros, entendidas
as premissas basicas de balizamenta, define tres. classes: de enguadra=~
mento dos ecossistemas costeiros; a définiggo dos estuarios dentro
das diversas- classes associa a sua delimitacao, aque deve énvalver es—

tudo particulerizado para cada situagaa.
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5. CLASSES DE AGUAS' COSTEIRAS' DE ACORDG COM SUA UTILIZAcAD OU
FINALIDADES ' '

Classe A - Ambientes com nivel de cualidads natural, reéervadas

a experimenta@éo cientificae cﬁmpatfvel e a orodugas acuatica como
aQuaculturé; criatﬁfio em'cativeiro, pescas plansjadas e contrnla-
das. Somente o mergulho e navegacia nan motorizada deverss ser es-
portes: de recreagso permitidos. Ambientes sujeitos ao regime de
preServégéd qualificada como reserva ecologice para fins de produ-

¢ao agquatica.

Classe B - Alem dos: usos reservados a classe A, nestes ambientes
se permitem a localizacdo de portos de médio calédo, recreacan
motorizaéé e langemento de efluentes depois de trafamento avangadg.
Nao san permitidas: 8s pescerias ce arrastrd par barcas. Ambientes
de importéncia para aﬁekplarasgo da pesca e ocutras atividades eco;
namicagi
Classe C ~ Alem dOS“usdsgreservédos-é classe B, ésta classe atura
as plataformas de exploragao petrolffera, terminais de minério,
petrolf?eros:e de outrasxsubstén;ias~perigosas; e portos: de gtande
celado. No caso de terminais petroliferos ou de outras=subst§ncia$‘
perigosas, e de plataformas de exploracan, hé'obrigatcriedede da -
utilizagao de dispositivas de‘prevenggd de acidentes com hidrocer-

~ .
bonetos: e outras: substancies perigosas.

.04.
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PARAMETROS. RESTRITIVOS DAS CLASSES

. Idealmente, nao se deveriam comprometer OS ecossiste
mas costeiros com 0S5 descartes_industriais, politica que ‘se
sugere no planejamento terfitorial do estado e & consequente
politicé apbiental., Os casos consumados necessitam, porem,ser
controlados de acordo com OS padec de tolerancia das élai
ces B e C, que preveem um nivel avanqado de tratamento .para
os efluentes, com yistas a- atenuar os efe;;os brovocados pe
1os usos previstos mnestas classes: (1) (&) (5) (6) (10) (11D
as) (1) (29) 7Y (39) (412 (D) [P |

-

TARELA 6.1 - Parsmetros de contrSIe ambiental e de ;iscos.

+

p&ré 2 saude humanz, nas aguas dos ecossistemas
costeiros. . (23) (27) (20) (33) (40) (46) (47)
(49) (51) (522

. _ PARDETEOS A B o
i uniéades. 7,6 - &,3 7,5 - €,3 7,8 - €53
Jrapsparencia, b . 1 >2,0 21,0 1,6 - 0,4
0D, % Sat R 300 - 85 g5 - 70 ¢ - 55
~ “S6lides en susécnsﬁo';'——:f——h o £25 .25 - 80 €0 - 180
Hp, mefl R _M “ragos {ragos 0,002.
4s, Mg/3 ' . o ) tragos " tragos 0,002
. Cr, mg/3 -  tragos | tragos | 0,092
d .Pb, re/, ' s T tragos firagos ) 0;004‘
o~ ca, ng/2 . O . iragos tragos ) 9,003
© 7. pe3mg/2 ’ ‘ auscnles zusenles | 0,001
HOR,me/2 .- . ) "} ausentes | . ausenies 70,006
HC, mg/2 . . - ‘ auseaotes ‘ausenies 0,ic0
Organof o=foredos, {olzis, ug/l . v ausentes ausentes 0,010
Colifor=es tolais, RF/10021% _ 1950 2500 5000
1ixo cu espumas ’ . . ausortes 3usentes ausentes

% Os valores estabclecxdos paxa oS coliformes totais esterao
basecados na media de cinco obs ervagocd mensals ajeatcrias,
onde quatro delas, pelo menos, deverao estar enquacradas

dcntro dos 11m1te9 rugerldo“.
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7. METODOLOGIA PARA CLASSIFICAGAQ DOS ECOSSISTEMAS COSTEIROS

Psra o controle ddszparémetros;restritivosrog para éué
se proceda ao enqusdramento de um dads ecossistema nas tiferentes
classes: pranostas, e necesséria uma normalizacan metodolégica que
geranta o nivelementa dos cfitérios-sugeridcsx Tal normalizacéo

~ . nd - ~ ] L] s s - ~
prapne 8 localizageo, a ffecuencia e periadicidade das infarmagaes

necessaries an cue o trabalho prapoe.

'3
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8.0 -‘RECOMENbACCES.QUANTO A OUTROS‘PARKMETROS CONTRJLADORES

8.1 - Hidrocarbonetos, farbonos Ha]ogenados'é'Nitfogghados e
~ Dztergentes. Resumo . ' R

A presenca normal de compostos organicos nolmeio_hfdrico sao

*riginérios de fontes naturais, tanto de natureza vegetal co

mo animal. A estes se vieram incluir . os produzidos pela.ati-
vidade do homem, nao SO dev1do ao seu desenvo]v1mento demogra
fico mas tambem e sobretudo devxdo ao seu desenvolvimento eco
nomico que vem induzindo o crescimento das industrias de qui-

mica organica sintética. Estas geram -as situacoes mais proble

maticas decorrentes niao so. da vasta gama de seus produtos,mas
muito particularmente pela resisténcia destes a biodegradacao
e consequente persistencia da natureza. A sua drenagem natural

sao as bacias hidricas atraves das quais ganham acesso ao mar,
onde & de esperar o seu acumulo sob diferente formas, incluse

ve nos seres marinhos.
Particular preocupacdes se concentram nos inseticidas >nos her-

bicidas e nos bifenil policlorinados (PCB); géradores de meca

nlsmos de 1nterferenc1a f1s1o]ogxca nos seres, vegetais ouani

Ama1s que 0S acumu1am, dos quais o homenm nao esta livre.
Efeitos mutogen1cos, carc1nogen1cos e acao d1reta sob o siste
‘ma nervoso sao exemplos destes mecanismos. -
- Na linha de detergentes alinham-se 1ngred1entes organ1cos lar

gamente’ difundidos e sucedaneos dos saboes.
Sendo aqueles derivados a]k11benzen1cos su]fanatados (ABS) do

. propileno oferecem tambem res1stenc1a ao ataque b101og1co,pe£

sistindo mesmo apds tratamento secundario, sendo vetores da

.formacao de espumas. Esta caracteristica colmata as trocas ga

sosas entre as fases atmosfera e hidrosfera, comprometendocon

sequentemente o mecanismo da fotossintese e respiratorio, dos
~ .biota sobretudo no caso de ecossistemas majs ou menos fecha-
_"* dos. Na gama dos hidrocarbonetos halogenados entram tambem

07, .



0S 501ventes organ1cos de conhec1dos gfe1tos 1041cov

"Face ao exposto, quer no’ concerncnte a pnst1c1da§ ouer'no con

cernente a detergentes e solventes s3o fe1ta° uma ser1e de res
tricoes e sugestoes no presente trabalho quanto a to]eranc1a
destes compostos organicos nos ecossistemas mar1nhos, onde po

'_dem chegar por escoamento superficial, por ‘percolacao ou mes
mo por transporte eolico no caso dos. pesticidas. '

8.2 - Hidrocarbonetos fosseis - Resumo

. L2 . , ~
.0s" residuos produzidos no processamento de materiais organicos

naturais e nas industrias organicas sinteticas e de fermenta-
cao constituem larga parte da questao poluicional  .de nossos
dias..0s hidrocarbonetos saturados ou parafinas, cuja princi-
pa1 fonte g o petro]eo, podem produzir gasolina e © 61eo die-
sel e uma série mu1to extensa de compostos organicos que éstéo
na base de toda a complexa 1ndustr1a petroquimica. As agres-

" soes ambientais pelos h1drocarbonetos fosseis comeca com a sua

exp]oracao e termina na sua 1ndustr1a112acao e usos. Ate o seu
transporte maritimo e fonte de po]uﬁcao.e risco. Assim, este

trabalho detem-se numa anallse detalhada de todos os inconyé-
nientes deste tipo de compostos e der1vados,zfazendo uma Sé-
rie de. recomendacoes para acautelar seus efeitos baseada no
razoavel conhecimento que se possue quanto ao tratamento a dar

a este tipo de'cOmpostos em suas d1ferentes situacces de cau-

sa e efeito

8.3 - Metéis pesados - Resumo

A acao humana, descarta muitas vezes efluentes de metais pesa .

dos sem. tratamento préevio e em concentracoes muitas vezes pe-

. rigosas.

A b1omagn1f1cacao e ‘as dificuldades de degradabilidade que lhe
sao inerentes agravam-se, atraves da teia trofica, no vertice
da qual se posiciona o homem, os efeitos de toxidez que as ca

out
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racteriza. I U’7**'~y”*‘~*’:~5‘" . .
20 "1imites de tox1dez" ou "padrao de qualidade. da agua ' visam

\def1n1r atraves de testes bioldogicos 0s ]1m1tes de to]eranc1a

ou nao toxidez para 0s biota aquat1cos, comparat1vamente ao1n
dices de semi-letalidade e aos indices de toxidez cron1ca que
se expressa apos um periodo de longo contacto.

As concentracoes de metais pesados nos diferentes ecossistemas
coste1ros constituem indices restritivos Qe classificacao das

"trés classes sugeridos neste trabalho s que aborda varias reco

mendacoes a ter em conta na metodologia dos’ testes biologicos.
Como modificacoes fisiologicas e mutogenicas das especies es-
tudadas, interacao positiva e negativa de elementos toxicosge
rando efeitos de segunda geracao, entre outros que introduzem
dificuldades adicionais. As condicdes climaticas sao outrasin
teracoes a levar em conta nesta problematica.

8.4 - ResTduos Organicos. Resumo

0s resTduos decorrentes da atividade biclogica sempre fizeram
parte do ciclo vital; ha contudo, nos ultimos tempos, uma pro
ducao excessiva que tem criado bastante focos de desequ111br10
ecoldgico em nosso planeta. 0 fenomeno da urbanizacao resultan

"te-do rapido aumento demografico, concentrando demasiadamente
~os residuos da atividade humana tem 51do responsab111zado por

aquela producao excessiva. Esta grande quantidade de resTduos
se inserem na circulagao aquat1ca, afetando aguas subterraneas
aguas de superf1c1e e zonas costeiras que servem de receptacu -
1o final dos resTduos. Nem sempre. estes residuos ggram efeitos
deletérios; & possivel ate afirmar que a administracao corre-

"ta dos residuos pode permitir efeitos benef1cos nos - recursos

hidricos, poss1b111tando ate uma otimizacao da sua economia.
Estes residuos a maior parte dos quais sao biodegradaveis, ofe
recem um sem numero de prbcessos biologicos: para S€us benefi-
ciamentos. Muitos destes oferecem interesse economico recomen
dando-se por si propr1os. No entanto em termos ambientais; o
presente trabalho opina, atraves de recomendacoes, sobre asvan

s o iy O e PO
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taoens que podem advxr deste t1po de re1e1to=, quer;}é-tfatem

de detergentes polifosfatados de agyuas de 1nduJ,r1as a limenta

res, de fertilizantes, da lixiviacao de so]os desmatddos, de
-aguas de lavagen de producao intensiva de an1mals, etc.

0s reflexos deste tipo de po]u1cao 9ao limitados nas trés clas
ses sugeridas no presente trabalho atraves dos 1nd1ces de oxi
genio dissolvido e coliformes.

8.5 ¥.RésTduos SS]idos (NSo Ofgﬁnicos).-'Resumo

1

-Af.re3e1coes sol1das estao re1ac1onadas com a at1v1dade humana

e sao parcelas do produto nacional bruto e incluem embalagens
p]ast1cas, frascos, sacos, embalagens e sucata metalica, de-
tritos de borracha, embatacens de vidro, trapos e papel. A estes
deve-se acrescentar os residuos provenientes de plataformas de
perfuracao, atividades m1]1tares, navegacao mercantil e turis
tica, pescas e recreacao. Estes materiais nio sio degradaveis
ou o sao muito lentamente; alquns destes residuos flutuam e vao
se concentrar em frente a misturas de diferentes massas de agua,

.que sao areas de natural producao max1ma. A7 podem causar pro

blemas aos barcos de pesca e gerar efeitos negativos. aos car
dumes que ail se concentram; outras vezes sao as praiasos mﬁn—

des receptores desses residuos.

0s fundos mar1nhos sao, no entanto os maijores receptores dos

" residuos solidos inertes em grau var1ave1 Sendo d1f1c1] es-

s L T PN TP O, pt.yq\,‘qrc\r"u: moanp 3w ERIrn

tabelecer critérios para esse tipo dé dejeto, resta 0 resurso
das campanhas de consc1ent1zacao sobretudo a nivel escolar, as-
sunto que sendo lato e com particular destaque, € uma das pre
mentes recomendacOes deste estudo. (13) (39) (48) (51) (54)

8.6 - Residuos Radioativos. Resumo

A permanenc1a no meio ambiente por milhares de anos a grande

mobilidade ambiental, a b10magn1f1cacao na cadeia alimentar e
os efeitos deletérios nos seres vivos sao algumas caracteris-

S
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_ tura] da agua ‘em anG]S compat1ve1s T saudekhumana s{ﬁ‘iheren
- { te aos ecossistemas costeiros. Assim, & sentido’ que aa radia-
coes criadas através da atividade humana devam ser .conmwﬂadas
aquém da radioatividade natural e atraves de’ programas espe-
ciais de monitoragem e controle a nivel 1nterestadua1(19)(48)
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\09 RTCOMERDAFOTS OUANTO A OCUHAFAO
‘\ﬁ} TEMAS: COSTFIROS (RESUMO)

’

' 0s descartes dc origem 1ndUStr1al e urbana se assoc1ém a uma
'_vazlcdade ‘de atividades que procuram, utilizam e ocupam 0S
ec0551stemas costeiros, com a agregacao que lhes impoe, impac
tos que devem Sser devidamente acautelados. As superficies dos
'fundos da zona costeira e nerltlca englobam uma infinidade de
niclios ecoldogicos cujo equ111br10 biogeoquimico se deseja con

- venientemente defendidos e preservados.

Neste sentido, todas as atividades de ocupagdo e utilizagéo
- dos ecossistemas costeiros deveriam ser embasadas em parece-
res cientificos das autoridades ambientais, obrigatdériamente
zconsultadas para o efeito. Cabe lembrar serem OS5 estuarios as
' areas marinhas de maior produtividade e onde se processam gran
de numero de renovacao de "'stocks™ e onde um sem nume ro de
_aleV1nos e larvas se-albergam em busca de alimento ¢ abrigo}
Nas :atividades pressupostas neste .se«mentd e as quais,
por isso,merecem uma série de recomendagoes abordadas por es-

il

te trabalho, destacamos:
9.1. Uso e danificagdo de formagoes sedimentares € biogenicas
9.2. Implantacdao de estruturas submersas ou de superficie pa-
ra exploragao econdmica, mineral, industrial, portuaria
e pesqueira
9.3. Descartes industriais
9.4. Descartes urbanos

9.5. Pesca extrativa e aquacultura -

'9.,6. Navegagdo, turismo e lazeT.
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10, RECOMLNDAFOLS OUARTO A OCUPA(RO ri TILILAFKO JA

As marés ¢ as cheias inundam as margens Umidas de ecossiste-
mas costeiros em ciclos naturais da maior importdncia para a
dindmica fisica, quimica e biolégica principalmete nos ccos-

sistemas estuarinos.de manguczais e.de, . pantanos salgados, e

“nos litor@ncos como terragos de praias rochosas e arenosas.
14

Coincidentecmente essas_éreas atraem as indastrias de turismo

e lazer, clubes, hotéis, empreendimentos de aquacultura, ati

vidades que sdo muitas vezes procedidas de desmatamento, tra
tamento e drenagem do solo,

De entre as intervencoes de homem mais comumns com a ocupa-

cdo e utilizagdo das margens Umidas salientamos as seguintes

contempladas no trabalho original por uma série de recomenda
- goes: '

e

10.1. Desmatamento dos bosques de manguezais

A faixa latitudinal ocupada pelo Estado da Bahia - convém re

cordar esta semeada de estuarios, enseadas e lagunas muitas
‘destas marginadas por florestas de manguezais, emergentes das

dreas de maior sedimentacdao organica e mais pantanosas, que
formam um complexo de nichos ecolégicos da maior relevancia.-

E assim sendo, as margens {midas devem ser preservadas de im
plantacido industrial. Os desmantamentos devem ser condicio-
nados. e depender de autorizagdo dos Orgacs ambientais. Neste trabalho

recomenda-se o critério utilizado na Tailandia para desmatamen-

tos reversiveis. Nos casos de desmatamentos irreversiveis pen

dentes também de autorizacio, ndo devem ultrapassar 10% da

"Zrea total e mesmo assim a area dematada deve deixar uma fai-

.13,

xa marginal que deve compreender 1/4 da profUndidade-dq bosque

que tivesse como limite inferior Z00 metros.




10.2. Implantagdc de extrdcoes

1 ~mineragao e de complexos ndustrlals

A

L . - .

- __._».Vlﬂ_
<

)ais complexos serdo emn termos ambientais considerados in-

compativeis as margens Umidas.

10, 3.. Estruturas de turismo e lazer

E falso pensar que as estruturas de turismo e lazer nao sao

*»

fontes de poluigdo, razao porque quaisquer empreendimento

" de loteamento. de turismo de massa, de cacga esportiva de espe

cies selvagens, deverao processar-se . sob controle de orgaos

competentes.

s
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PRAIAS (RESUMO)

Havcndo se sugerldo na proposta em aprego que o concelto de
ecossistema costeiro abrangesse a faixa cont1nenta1 de 500
metros marglnal da linha de praia mar (1) esta abrangera as

praias de utilizacao piublica e-as dunas, que se nos afigura

. carentes de medidas de protecao e por isso lhe sao dedicadas

algumas recomendagoes.

»

11.1. Preservagao e conservacgao de dunas costeiras

0 Estado da Bahia possue belas dunas muitas das quais, ja vig
lentamente depradadas. As demandas de usos a que estas areas
estio sujeitas sugerem algumas recomendagoes abordadas no tra
balho original, particularmente no que diz respeito a sua fi-

xacdo e preservagao contra os elementos naturais e a acao do

homem,

P

11.2., Saneamento e segurancga amblental das pralas de utiliza-

cao publica

As praias de utilizagdo plblica inspiram também algumas reco
mendacoes quanto ao seu uso, ja que muitas vezes, elas sao al
vo de agregoes ambientais quer do ponto de vista de saneamento

. quer do ponto de vista de convivio coletivo. No primeiro caso

o v oo e
PR SN

chama-se a atencdo para o uso de praias como lixeiras, drena-

gem de esgotos domésticos, presenca inoportuna de animais poT
agao direta e indireta do homem, etc. No segundo caso chama—

se atencdo para certos desportos praticados nas praias no meio de a01mne—
rados de vmtentes muitos dos quais criangas, que as§1m sao por eles postos

em riscos ou simplesmente incomodados.

(1) Legislag@o posterior da Comissao Integovernamentél para os Recursos do
Mar (CIRM), com um sentido bem oportumo, abrange como zona costeira

Y
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una faixa continental marginal de 2 km. : N
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
Escola Politecnica da Universidade Federal da Bahia

Departamento de Hidraulica e Saneamento

Salvador, 07 de julho de 1986

11m¢ Sr.

Dr. Luiz Antonio Souza Teles

Prezado Senhor,

Em atendimento as suas determinacoes, estou encaminhando
em anexo, na forma final, o texto dos critérios de Classificagao

e Controle dos Ecossistemas Costeiros para o Estado da Bahia, e

fico aquardando a programaggo do Simpésio com os detalhes do ho
rario de apresentacao do trabalho.

Aaradeco, com votos de sucesso.

Cordialmente,

<?—‘ﬂ'/ /;,/uéki | 272 ¢ ;i

Profv'Deraldd lea Cruz Teixeira

ITm® Sr.

"'Eng® Luiz Antonio Souza Teles

Coordenador da Comissao Técnica do |l Silubesa
Av. Luiz Viana Filho - CAB/EMBASA
NESTA
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11.3, Zoneamento costeiro

E sabido que muitos loteamentos habitaciohaiéﬂéirétiéativos
se apoderam e invadem zonas de praia.que muités{jQZeSincam
privadas de acessos e por vezes reduzidas emiSuaé 5fé§é, As
sim, recomendamos parg_um efetivo zoneamento;fairaVééﬁda in
tervenciao dos respectivos 6rgdos ambientais,'ﬁué.acéﬁféle

estes incovenientes, sao sugeridos no trabalho ofiginalv a

que se reporta o presente estudo:

»
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