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RESUMD

Dado ser a qualidade da 4gua,; nos sistemas de distribuigda,
um aspecto fundamental no nivel de servico oferecido aags consumido—
res pelas entidades responsdveis, constitui a manutengdo dessa
qualidade, uma preoccupacdo permanente ndo sé nNa area de distribui-
cdo como também na area da concepcdo das instalaces de tratamento.
No entanto. aspectos ligados essencialmente aos custos, guer de
investimento, quer de manutencdoc e de exploragdo, estdoc sistemati-
camente presentes na concepcsdo dessas instalasdes.

0 equilibrio entre a aobtengdo de uma qualidade adequada da-
dgua para consumo, independentemente das variagdes dos ‘parametros
qualitativos a entrada, e aspectos de ordem econamica, constituiu
preocupacdo fundamental na conceps3o da Estacdo de Tratamento de
dguas da Marateca: no concelho de Castelo Brancos cidadé localizada
no centro interior de Paortugal.

\ ’ '
Na presente comunicacdo descrevem—-se 0s objectivos a atingir
com o tratamento da 4gua preconizado, bem como a forma de os
concretizar. '
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1 - DESCRIGCKO GEN#RICA DA ETA

A ETA da Marateca insere-se no sistema de abastecimenta de
idgua aos concelhos de Castelo Branco e Vila Velha de Réd3c servindo
cgrca de S0 000 habitantes, correspondentes a um caudal de 20 000
m-/d. & agua de abastecimento ¢ uma &dgua superficial, armazenada na
albufeira da Barragem da Marateca, sendo dai elevada, pPor grupos

electrobomba., para a ETA. Trata-se de uma &gua fundamentalmente
agressiva, contendo ferro e matéria organica, apresentando-se turva
e também, embora em menor grauds colorida. Nestas condigdes, o

esquema de tratamento proposto engloba a seguinte sequéncia de
operasses e processos:

- pré-gxidacdoj;

~ coagulacdo quimicaj

—- adigd3o de carvdo activados
- decantagdos

- filtragdo rapidas

- correcgdo do pH;

- desinfeccdo.

A pré-oxidacdo destina-se & oxidac3o da matéria orgdnica e do
ferro presentes (e de outros compostos redutores que eventualmente
ocarram), a melhorar as condicdes da coagulagdo quimica, a evitar a
proliferasdo de algas e de outros organismos nos orgdos de decanta-
cXo e de filtracdo; e & manutencdo de um ligeiro residual de desin-
fectante ao longo de toda a estacdo.

Devido & natureza predominantemente coloidal das substd@ncias
causadoras da turvacdo e da cor; e provavelmente tambem dos compos-—-
tos de ferro, torna-se necessdrioco efectuar um tratamentao prévio. de
modo n3o sé a diminuir a carga de sélidos que é aplicada aos fil-
tros, como também, a alterar a sua natureza, 0 que se consegue pelao
conjunte coagulacdo-decantagda. Isto ¢, o pré—tratamento (em rela-
cdo a filtragdo) preconizado, tem por objectivo aumentar a
sedimentabilidade das substd3ncias soélidas presentes com a conse-
quente diminuic¥o da carga de solidos aplicado aos filtros e aumen—
to da capacidade de remocdo e retencdo dos sélidos aplicados aos
filtros. O coagulante a usar ¢ o sulfate de aluminio em solucdo
agquosa, empregando-se uma suspensdo de cals como auxiliar de coagu-
lagXo, para contrariar o efeito acidificante do coagulante e do
oxidantes; e manter o pH da dgua na zona neutra ou ligeiramente

acidas, visto prever-—se, dadas as caracteristicas da 4&gua, gue o0
mecanismo predominante na desestabilizacdo das particulas
coloidais, seja o de "arrastamento por um precipitado”. Para a

eliminac3oc da cor, cheiros e gostos que podem afectar a qualidade
da &gua prevé-se a adigdo do carvdo activado.

Os orgdos de decantacdo-sedimentacdo sdo decantadores do tipo
de "contacto de lamas'; nos quais se verifica o conjunto mistura
rapida, mistura lenta e sedimentacdo-decantacda.

Os filtros, para remocdo e retencd3o dos flocos residualis;,
escapados da sedimentasdo, sdo rapidos, de gravidades e de uma €a
camada de material filtrante (areia). Para evitar a ocorr&ncia de

"pressies negativas" no seio do material filtrante e o inerente
risco de formacdos nalgumas zonas, de "bolsas de ar" (o que deter-
mina reducdo da area efectiva de filtracdos aumentos da velocidade
de filtracdc e da perda de carga através da zona remanescente de
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filtracdo 2 degradacdo da gqualidade da 4&agua filtradal); concebe-
ram-se os ftiltros para trabalharem num regime de velocidade varia-
vel (decrescente) que, apresentando todas as vantagens do regime de
filtracdo a velocidade constante, exigem menor altura de perda de
carga disponivel,; e ndoc exigem o controlo dos caudais afluentes e
efluentes de cada filtros, para além de ocutras vantagens adicionais.

A Agua filtrada, antes de ser transportada para as zonas de
distribuicdo, adiciona-se suspensdo de cal para correcsdo da agres-
sividade-eliminac¥o do anidrido carbénice agressivo — e um produto
cloro para desinfeccdo.

Foi prevista a possibilidade da expansdo da ETA a novas
gperacdes e processos unitariocss nomeadamente no  gque se refere a
fluoretacdo da agua. '

Uma vez que se verificou ser sob o ponto de vista técnico e
econemico mais vantajoso, localizar a ETA & jusante da elevagdo da
Agua captada na albufeira da barragem, foi dada especial atengdo a0
armazenamento da agua tratada, por forma a obviar eventuais proble-
mas que possam ocorrer na elevasdo. '

2 - PARAMETROS QUALITATIVOS DA AGUA

2.1 - A ENTRADA E & SAIDA DA ETA

Os dados da qualidade da &gua bruta gque serviram de base ao
dimensionamento da ETA, foram os referentes a uma amostra colhida
da dgqua retida num acude, na Rio Ocreza, localizada no local da
implantacdo da barragem da Marateca, visto esta ainda se encontrar
em fase de construcdo.

Seguidamente resumem—-se 0s resultados mais importantes obti-
dos nas determinagses analiticas efectuadas.

Caracteristicas Teor

pH (25° o 6575
Alcalinidade (mg/1 CaCO.) 10
Anidrido carbénico (mg/ CDE) 17
Cor {(mg/1 Pt Co} 9
Turvascdo (UTF) 10
88T (mg/1) b4
S8F (mg/1) 48
S5V (mg/1) 16
SSed (ml/1-2 h 0,1
Dureza total (mg/l CaCOB) 14
Calcia (mg/1 CaCO.) 8,25
Magnésio (mg/1l Ca 03) 6,13
Ferro (mg/1 Fe) 0,23
Sédio (mg/1 Na? 0,73
Potassiao (mg/1 K) 0,04
Cloretos (mg/1 Cl) 14,2
Azotos:

Total Kjeldahl (mg/1 N) 4,8

Nitroso (ma/l NO_.) 0,003

Nitrico (mg/1 NOI) 0,54
Matéria organica — m@io acido, 10 min.ebul.

(mg/1 DE) 2.8
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Oxigénio dissolvido (mg/l DE) 10,9

De acordo com as "Normas Internacionais para a Agua de Be-
ber", da Organizagdo Mundial de Sadide, na sua 32 edicdo,s publicade
em Genebra em 1972, o0s limites maximos para os valores das caracte-
risticas consideradas mais relevantes, que 30 os gque se pretende
atingir na dagua tratada sdo os seguintes:

Caracteristicas freitavel Admissivel
eH (257) 7,0 - B,5 635 ~ 7,2
CO., agressivos 0 0O
Cor (mg/1 Pt Co) ] 30
Turvacdo (mg/l SiDa) 3 25
Ferro (mg/1 Fe) 0.1 1,0

Do que ficou exposto resulta que, apesar de todos os riscos
associados a deficiente caracterizasdo fisico-guimica qualitativa
de gque ce dispoe ey n3o esquecendo os varios efeitos qgualitativos
de retencdoc da Agua em albufeiras, a agua bruta a tratar ¢ uma agua
inodora, agressiva e que apresenta cor, turvacdo, ferro e matéria
organica em concentrasdes tais que justificam, pelo menaos, a sua
consideracdo para efeitos do tratamento a adoptar.

2.2 - TIPD DE ALTERAGHES & ENTRADA DA ETA

A retensdo de dguas naturais numa albufeira, tem efeitos
impartantes sobre a sua qualidade. De facto, diversos factores -
climdticos, geoaraficos, geoclégicos, ecalegicoss sazonais e diarios
- influenciam a qualidade de 4Agua das albufeiras, originando
fenomenos de varia indole -~ fisica, gquimica e biolégice — gque se
interligam de tal modo que ¢ dificil efectuar a sua analise. De
qualquer forma, embora da retencXo de uma dgua numa albufeira
resulte a melhoria de algumas das suas caracteristicas de qualidade
e a deterioracdoc de outras, pode dizer-se gque, de um modo gerals os
efeitos sdo benéficos para a qualidade da agua.

fssim, a infludncia da retencdo da agua. em gque sdo predomi-
nantes aos fenémenos de estratificacdo térmica e de circulagdo e os
efeitos do regime ecolégico da albufeira, é, normalmente, benéfico
para a cors a turvacdo, e o teor em matéria orgdnica,; e prejudicial
para os cheiros e sabores,; o ferro e manganés, e a agressividade.
Em certas situacdes verificam—-se ainda certos aumentos bruscos,
embora pouco prolongadoss da cor e da turvacd3o da agua vretids,
provocadas por subversSes térmicas e por algas, havendo ainda a
cansiderar o afluxo, a albufeira, de 4aguas residuals ricas em
nutrientes, provenientes da possivel utilizagdo para fins agricolas
de terrenos agricoclas da bacia hidrografica tributarisa.

3 - CONTROLE E CORRECGXO DOS PARAMETRAOS

3.1 - NECESSIDADE DE CONTROLE E CORRECGXD DOS PARAMETROS DA AGUA 4
ENTRADA

Dadas as alteractes que se podem verificar nas caracteristi-
cas da agua & entrada na ETA referidas no ponto 2.2. nomeadamente
no que se refere ags seguintes pardmetros: cor, turvagdo, cheiro,
sabor, ferroc e manganés, e agressividade, torna—-se necessario  um
controle rigorosc de forma a garantir-se uma qualidade da agua para
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consumos independente das variagdes dos pardmetros qualitativos a
entrada. No entanto a qualidade da dgua ndo é sé afectada pela
variaclo dos parametros qualitativos & entrada. Ela ¢ também afec-
tada por dosagens incarrectas, derivadas de uma md concepcdo dos
automatismos doseadores e injectoress ou de leituras incorrectas
dos valores dos parametros qualitativos. Resulta daqui a necessida-
de da existéncia de um caontrole eficaz desses parametros.

3.2 - CONTROLES E CORRECGHES PREVISTAS

A dgua sera sujeita a cloracdo, a adigdo de sulfato de alumi-
nios de suspensdo de cal e de carvdo activados confaorme se viu.

Entre as dosagens destes produtos existe um equilibrioc de
certa farma instavel. O projectoa da ETA da Marateca equaciona este
problema e propse as seguintes acgles,; em relacdo a agua tratada:

a) - andlises laboratoriais constantes do guadro anexoj;

b) — anadlise em processo de: pH, turvacdo, teores de alumi-—
nios alcalinidade;

) - correccXo dos valores dos par&metros antericores, em cada

momentos por camparacdo entre os valores fornecidos
pelos respectivos analisadores e os valores padrdo.

No entantos dado que s3o diversos e simult3neos os factaores
influindo directamente nas dosagens das solugdes e suspensdes a
injectar no circuito hidréuliceo da ETA julgou-se desaconselhdvel
proceder & correccde automatica de todos os pardametros citados,
logo no arranque da obra. Optou-se; isso sim, pela analise da inte-
raccdo entre esses pardmetros e as consequéncias dessa interacgdo
na gualidade da d4gua, durante um periodo relativamente dilatado.
Neste periodo de tempo que pode ter a duragdo de dois, trés ou mais
anos, serdo registados os valores farnecidos pelos diversos anali-
sadores, devendo proceder-se a curtas experiéncias de simulagdo de
desreqgulacd3o das diversas dosagens gquer individualmente, gquer em
aimult3neo.

As conclusses constituirdo entdo uma informagdo fundamental
para se poder proceders; numa segunda fase, & correccdo automatica
dos pardmetros da dgua sempre que se verifigue um desvio destes em
relas3do aos valaores padr3o. Apenas a correcsdo final do pH sera
feita automaticamente, com o arrangue da Estacdo, em fungdo do
afastamento entre o valor padrdo e o valor de pH real, medido a
saida do reservatério de distribuicdo.

3.3 - EQUIPAMENTOS DESTINADOS AD CONTROLE E CORRECGEO AUTOMATICOS
DOS PARABMETROS DA 4AGUA

3.3.1 - Introducdo

De forma a conseguir—se a obtengdo de dados seguras sobre os
valores dos parametros mencionados, a ETA da Marateca sera equipada
com 0s seguintes equipamentos destinados & realizacdo de medigdes
em pProcesso:

— um turbidimetro, para medig¢do da turvacdo da agua
— um medidor do pH da &gusa

— um analisador dos teores de aluminio na agua

- um analisador da alcalinidade da agua
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Cada um destes equipamentos fTara a medicdon respectiva, sendo
depois essa informasdo transmitida para indicadoress registadores
e, na fase da correcsdo automatica dos paradametross para um autamato
progaramavel, que serd instalado com o arranque da Estagdos para
promover toda a seérie de automatismos inerentes ao funciaonamento da
ETA. Os informasses recebidas pelo autdémato programavel a partir
dos analisadores serdo entd3o trabalhadass em conformidade com o
programa introduzido, por forma a desencadearem acgoes de ajusta-
mento dos érados injectares das sclusdes e suspensses dos produtos
quimicosy que modificardo entdoc os valores desses parametros se
houver de facto um desvio em relagdo aos valores padrdo. Essas
modificacdes serdo promovidas por actuadores,; como sejam PpPor exem-—
plo os variadores de velocidade dos motores das baombas doseadoreas;
proporcionando assim variacg8es de caudal.

Nesta ETA, os automatismos assumem especial relevdncia, dada
a relativa complexidade da instalacdo. E assim, descreveremos; em
breves palavras, em que consiste o autamato programavel, para guem
se encontre menos familiarizado com estes equipamentos, passando-se
depois & descricdo dos egquipamentos directamente ligados & medigdo,
transmissdo e registo dos valores da turvacdo da éagua, do seu pH,
dos seus teores em aluminioc e da sua alcalinidade.

3.3.2 - Autémato programavel

Num autémato programavel, o automatismo comporta, como qual-
quer outro, duas partes distintas:

- parte de comando
— parte aoperativa

A parte de comando elabora as ordens necessarias ao funciona-
nento eficaz da parte operativas partindo, para isso, ndo so das
informacses recebidas da parte operativa, como tambem dos sinais
que lhe forem sendo fornecidos a entrada, como sejam 0s provenien-
tes dos sensores, medidores, fins de cursos etc. A parte de comando
dialoga também com o operador de quem recebe as ordens e lhe forne-—
ce sinalizacdes dpticas e/ou sonoras.

Por outro lado a parte operativa é constituida pela parte da
paténcia, efectuando as operacoes necessdrias guanda recebe as
ordens que lhe s3do dadas pela parte de comanda.

Tendo em conta o que se disse atras facilmente se compreende
gues num automatismo, a parte de comando seja assegurada por compo-
nentes que permitem:

- deteccdo

— tratamento dos dados provenientes da detecsdo
- comando de potEncia

- didlogo homem/m&quina

0O tratamento de dados consiste na elaboracdo de ordens de
acs3o, segundo procedimentos bem definidos, a partir das informa-
cSes recebidas da detecgdo. No nosso caso 0 tratamento de dados
tem de ser efectuado segundo ciclos sequenciais, exigindo portanto
memorias. Isto é, a comando das saidas n3o esta ligado apenas a
infarmacdes actuais mas tambem a accSes passadas. A elaborasdo
destes procedimentos pelos quais a parte de comando rege a sua
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electrénicos integrados. Deste facto resultam vantagens imediatas
sobre o sistema classico de relés:

- grande rapidez de reparagdo de avarias

-~ menores encargos de exploracdo e conservacgdo

~ grande facilidade de alteragdo do esguema de comando por
alterac3o do programa introduzido

3.3.3 ~ Turbidimetro

A turvagdo da agua serd analisadas em processos de farma
cantinua & saida do reservatoéorio de armazenamento da agua. Como se
dicsses a medi¢do da turvacdo da agua retrata-nos a forma como estd
a ser feita a dosagem de coagulante-floculante, no caso presente.
de sulfato de aluminio. Depois de decorrido o pericdo experimental,
os valores da turvacdo serdo tidos em conta na regulacdo da dosa-
gem automatica de sulfato de aluminio. Para tal, foi concebido um
sistema composto por um turbidimetro e por um registador.

0 turbidimetro baseia-se no fenémeno da difracgdo da luz
causada pela existéncia de particulas em suspens3oc na 4gua, guando
atravessada por um feixe luminosa. Trata—-se de um tubo que deve ser
montado em paralelo a tubagem de &aguas com possibilidade de isola-
mento por duas valvulas a montante e a jusantes para fadcil maontagem
e desmontagem, sem interrupcdo da distribuicdo de agus. Nesse tubo
¢ montada, num dos lados, a fonte de luzs, sendo recebida dgo outro
lado a luz gue conseguiu atravessar directamente o fluxo de 4&gua e
a luz refractada. A relacdo entre o feixe de luz refractada e o
feixe de luz recebida directamente ¢é proporcional ac valor da
turvagdo da 4gua.

Basicamente o principioc de funcionamento do turbidimetro e o
que se representa no esquema sequinte:

Detectores

Tubo /17 [:>7 Medida
Optica i ]

I'd
N\
Fonte luz Vs :
C ) { //// ]
L

A unidade correntemente empregue para medicdc da turvasdo é a
JTU (Jackson Turbidity Unit). Outras unidades empregues s3o a NTU
(Nephelometric Turbidity Unit) e a FTU(Formazin Turbidity Unit). A
turvacdo ¢ dificil de relacionar com o tamanhg das particulas em
suspensdos j& que a medida da turvagdo ndo depende apenas do tama-—.
rho das particulas mas tambeém por exemplo das propriedades dpticas
dessas particulas, da sua concentracdos do indice de refracgdo., do
angulo de observasdo relativamente & fonte de luz e ainda da geaome-
tria do sensor.
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Os valores da turvacdo s3o medidos e transmitidos para um
registador e, na 2% fase, para o automato programavel.

3.3.4 - Analisador de teores de aluminioc e de alcalinidade

Un anico analisador faz a andlise dos teores em aluminio e da
alcalinidade da dgua. A recolha das amostras e feita em processo,
havenda diversas tomas de amostras ao longo do circuito hidraulico
da ETA.

0 liguido recolhido em cada ponto do circuito ¢ enviado para
0 analisador através de bombas peristalticas, que fazem parte do
fornecimento do analisador. Neste, um selector permite seleccionar
cada uma das tomas de amostras.

Os valores dos teores de aluminio e de alcalinidade sdo
transmitidos para um registador e para o autdémato programavel . na

22 fase.

3.3.5 - Medidor de pH

A medigdo, em processos do pH estd hoje em dia bastarte
divulgadas, embora nem sempre esteja associada ao cantrole automati-
co da dosagem de cal. 0 sistema consiste num medidor de pH, caom
dois canaiss em duas sondas de pH e num vregistadar. 0 medi-
dor/indicador permite a medicdo e a leitura do valor do pH quer a
entrada da ETA, guer a entrada da agua no reservatério de armazena-
mento. Daqui a necessidade da existéntcia dos dois canails.

0O controlador destina—-se a promovers nesta primeira fase, a
dosagem automatica da sclucdo de leite de cal, para correcgdo final
do pH, de forma continua, e a subsequente injeccdo imediatamente a
montante do reservatério, em fungdo do pH medido.

Na 22 fase os valores do pH medidao nos dois locais citados
serXo transmitidos para o autémato programdvel com vista & regula-
c3c automatica das dosagens de leite de cal ndo so & entrada do
reservatorio de armazenamento, como também & entrada da ETA. Essa
regulagdo automaticae sera efectuada por variacdo da velocidade de
rotac3o das quatro bombas doseadoras—injectoras previstas para o
efeito.

0 registador permite o registo simultaneo dos valores do pH
medido & entrada da ETA e & entrada do reservatério de armazenamen—

to.

3.3.6 - Equipamentos doseadores—injectores

O daseamento e injeccdo das solucies de leite de cal & de
sulfato de aluminio, bem come da suspensdo de carvdo activado ¢
efectuado por bombas doseadoras—injectoras dotadas de motores
preparados para variagde de velacidade. A& variacdo de velocidade
serd promovida pelo automato programavel em funcdo dos valores
reais, em cada mamento, apresentados pelos parametros qualitativos
da agua e dos valores de facto pretendidos.» como ja se disse. As
bombas doseadoras-injectoras de leite de cal, em n4dmerc de quadros
s%0 para um caudal maximo de doseamento de 550 1/h. As de sulfato
de aluminioc em numero de duas, apresentam um caudal maximo de
doseamento de 100 1/h. Relativamente as duas bombas de suspensdo
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do carv3do activado o caudal maximo de doseamento € de 109 1/h.

Todas as bombas tém hipdétese de regulacdo manual de caudal;
em marchas, permitindo caudais varidveis de O a 100%.

A preparac3c das solugSes e suspenstes sera efectuada também
de uma forma automatizada. Para tal os reagentes s3o armazenados em
silos descarregandos, através de compartas servocomandadas, para
tremonhas de recepcdo. Estas s3o0 equipadas com sensores de nivel
que comandam a abertura e o fechamento das comportas dos silos. Das
tremonhas de recepgdo o0s produtos quimicos s3o conduzidos atraveées
de doseadores volumétvricos, para as tanques de preparagdoc das
solucles e suspensses. Estes sdo igualmente dotados de sensores de
nivel que comandam ndo sd& o funcionamento dos doseadores volumétri-
cos, como também a aducdo de agua aos tangues.

FPara o tratamentoc bacteriolégico da é&gua optou-se pela clora-

gem da agua, atraveés de clordmetros, em duas fases distintas do
processo: pré—-cloragem e pés—cloragems cada qual com 0s seus equi-
pamentos proéprios. Assim, para cada uma das Tfases existem daois

clorametros, reserva reciproca.
Ds clorémetros para a pré—-cloragem s30 dimensionados para uma
dosagem de 3,65 kg/h de cloro-gads. e 05 da pos—cloragem para 1,6

kg/h de cloro—gas.

4 - INFLUENCIA DOS MATERIAIS NA QUALIDADE DA AGUA

Muitas vezes a influéncia dos materiais na qualidade da &gua
¢ subestimada, dagqui resultando o aparecimento de sabores, odores e
coloracSes inesperadas e gquantas vezes o aparecimento de manifesta-
cSes de toxidade na 4agua pretensamente potavel. Uma chamada de
atencdo foi feita no sentido de evitar situagses deste tipos a
nivel do Caderno de Encargos, interditando—se nomeadamente a utili-
zacdo de revestimentos interiores fenolicos.

Mas também houve a preocupacdao de se fazer uma escolha crite-
riosa relativamente aocs materiais das tubagens destinadas a condu-
¢¥o das solugSes dos diversos produtos gquimicos. Assim, foram
aconselhados os seguintes materiais:

— tubagens da solucdo de leite de cal: - metdlicas, revesti-
das interiormente; plasticas ou de borracha. Entre os
materiais de revestimentos o0s pldsticos e as borrachas
citam-se a borracha natural, a borvacha butilica, o
neoprene, o vinilo, o cloreto de vinilideno, o fluoreto de
vinilideno e a borracha clorada.

— tubagens da solucdo de sulfato de aluminio: — metalicas,
revestidas interioremnte, plasticas ou de borracha prépria.
Entre os materiais de revestimento interiar, plasticos e
borrachas citam-se o uretano, o policloreto de vinilo, o
poliester clorado, as borrachas butilicas e o neoprene.

-~ tubagens de suspensdo de carvdo activado: - revestimento
interior vidrado.

- tubagem de cloro-gds: cobre.
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- tubagens pars agua clorada: — PVC.
95 -~ CONCLUSEO

As disposicdes, de certo modo inovadoras em Portugal, que
foram tomadas na concepcdo da ETA da Marateca sdo tendentes a
procura de uma optimizasdo na explaoracdo da instalac3dos que pode
traduzir—-se ndo sé numa economia importante de verbas por parte da
autarguias como também num melhor servigo oferecido as populagoes
abastecidas pela ETA da Marateca. Estes dois objectivos, conjugados
com a forma como se pretendeu alcancé-los, coadunam-se, do nosso
pornto de vista, com uma forma mais ‘"eurapeia" de pensar estes
assuntos, ndo condescendendos face & dimensdo da instalacdo, com
métodos em que prevalecem o0 empirismo e a teoria do "mals ou me-
nos". Mas para que esses objectivos sejam alcancados é necessaria
também uma eficiente e cuidada conducdo e exploracdo da ETA, o gque
temos a certerza que serd feite dado o empenhamento da autarquia de
Castela Branco na realizasdo desta abra e a qualidade do seu corpao
técnico e administrativo.
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