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RESUMO

0 trabalho descreve a preocupagao dos Governos Federal e Estadual
e das industrias que se instalarao no Polo Cloroquimico de Alagoas
(PCA) em preservar a qualidade do meio- ambiente, numa das regioes
mais bonitas e sensiveis da costa brasileira.

O empreendimento industrial & descrito de forma breve, apresentando-
se em segulda 0os parametros e as caracteristicas das 1nstalagoesque
processarao os efluentes 11qu1dos e 0s re31duos solidos gerados no
Polo, bem como as pr1nc1pals exigeéncias, a niveis federal e estadu-
al, para a preservacao do ambiente.

Finalmente, uma estimativa dos investimentos programados e apresen-
tada.






1. APRESENTACAO

0 Polo Cloroquimico de Alagoas (PCA), criado atraves do Decreto-Lei
87.103 (19.04.82), da Presidencia da Republica do Brasil, teve como
fatores determinantes para a sua 1oca11zagao no Estado de Alagoas a
presen¢ga em Maceio da SALGEMA Industrias Qulmlcas S.A., grande produ

tora de insumos basicos da indUstria cloroqulmlca - cloro, soda, d1—
cloroetano - e a ex1stenc1a de grande potenc1a1 energetico naregiao,
sejam recursos renovaveis - alcool (segundo maior produtor do Bra-

sil), bagago de cana- de agucar, casca de coco e outros, Oou Tecursos
escassos, no caso o gas natural.

A Flgura 1 apresenta a 1ocallzagao do PCA com relagao a cidade de Ma
ceio (500.000 habitantes), ao mar e a Planta Industrial da SALGEMA.

O PCA dista 6 km do oceano e 9 km da SALGEMA, distancias estas que
viabilizam completamente a 1mplantagao de dutovias para descarte de
efluentes no mar apos tratamento, transporte de insumos basicos da
SALGEMA para o PCA e dos produtos industrializados do PCA ate o pier
de atracacao de navios.

A mao-de-obra na regido & abundante, barata e a criacao de indds-
trias de grande porte como a SALGEMA e as do PCA, alem de criarem no
vas oportunldades de trabalho direto e indireto, retiram uma parcela
da pOpulagao do sub-emprego, dando ao mesmo tempo uma allmentagao a-
dequada ao trabalhador e assistencia medica e social, extensiva a fa
milia.

As industrias e a infra-estrutura do PCA encontram-se atualmente
(Ju1/84) em fase de projeto e terraplenagem, sendo prevista para 0
primeiro semestre de 1985 o inicio das obras e para fins de 1986 a

partida das primeiras industrias, com todas as obras de infra-estru-
tura que atenderao a primeira etapa do PCA tambem em plena operagao.

Apresenta-se a seguir a Tabela 1, os produtos e insumos das indas-
trias com 1nsta1agao prevista para o Nucleo Industrlal Basico do Po
lo, e que estao com os respectivos projetos em execucao.

TABELA 1

PRODUTOS E INSUMOS DAS
INDUSTRIAS DO PCA COM PROJETO E EXECUCAO

Capacidade Quantidade
Produtos (t/a) Insumos (t/a)

Epicloridrina 15.000 Cloro 33.000
Propeno 10.800

Soda Caustica ou 10.800

Oxido de Calcio 13.500

MVC 150.000 Eteno 36.000
PVC 100.000 Dicloroetano 130.000

Outros produtos previstos mas CUJOS respectlvos projetos ainda nao se
iniciaram incluem: acetaldeido, acido acetico, butanol, acetato de
butlla, cloreto de metila, cloreto de metileno, cloroformlo, TCC, ac1
do ascorbico (vit. C),ac1do monocloroacetico, monocloro acetato de so
dio e cloreto de amonia.
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2. A CINAL

A Companhia Alagoas Industrial - CINAL, por delegacao do Governo do
Estado de Alagoas, ficou responsavel pelo prOJeto,execugao das obras
e operagao das utilidades e servigos que serao necessarios ao PCA.

Estas utilidades e servigos sao:

- Sistema de Abastecimento de Agua (potavel e industrial)
- Sistema de Geragao de Vapor

- Sistema de Efluentes Liquidos (incluindo aguas pluviais)
- Sistema de Residuos Solidos

A CINAL & uma companhia de capital privado fechada, de cuja composi
¢ao acionaria participam entidades estatais e privadas, como segue:

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social, re-
presentando o Governo Federal;

CODEAL - Companhia de Desenvolvimento de Alagoas, representando o}
Governo do Estado de Alagoas;

Cooperativa Regional dos Produtores de Acucar de Alagoas;
NORQUISA - Nordeste Quimica S.A.;
SALGEMA - Industrias Quimicas S.A.

Participam também como acionistas da CINAL as induistrias que se ins
talarao no Nucleo Industrial Basico do Polo.

A decisao de se delegar a wuma empresa privada a construgao e
operagao das utilidades e servigos de apoio do PCA foi resultado da
necessidade de se agilizar a implantacao do Polo, através de uma em
presa com estrutura organizacional leve e dinamica, e cujos procedl
mentos e decisoes fossem bem mais ageis que os das empresas estatais,
se reportando apenas em assuntos relevantes a um Conselho de Admlnls
tracao, que se reunlsse regularmente e que tivesse condigoes de apre
sentar as necessarlas garantias para a obtencao dos recursos finan-
ceiros necessarios.

Ao mesmo tempo, os bons resultados técnico-financeiros atingidos pe-
la CETREL - Central de Tratamento de Efluentes Liquidos, empresa de
economia mista criada para operar o sistema de tratamento de efluen-
tes industriais das unidades do Polo Petroquimico de Camagarl (Bahia)
indicaram que a crlagao de uma empresa independente & mais apropria
do que a operagao dos sistemas pelas empresas estaduais de saneamen-
to, que jamais poderlam coloca-los num reglme de prioridade em rela-
¢ao as suas reais atribuigoes - sanear os nucleos urbanos em toda a
extensao territorial do Estado.

0 organograma da CINAL esta representado na Figura 2.
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Figura 2 - Organograma da CINAL

3. O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para abastecer de agua as industrias do PCA sera construida uma bar-
ragem no Rio dos Remédios e um sistema de bombeamento com adutora de
6 km de extensao. A barragem acumulara 6,4 x 10° m3 de agua e a adu
tora tera capacidade para até 2000 m3/h, suficiente para atender a
demanda prevista. Outras bacias fluviais, distantes de 20 e 30 km
poderao, no futuro, ser aproveitadas para reforcar o suprimento, ca-
S0 necessario.

Dentro da area da CINAL, um reservatorio com 12.000 m3 permitira pa-
radas para manutengao de bombas e adutora.

Uma Estagao de Tratamento de Agua produzira agua clarificada e Ffil-
trada, para uso geral, agua potavel para consumo humano e agua desml
neralizada para uso em processos industriais e geracao de vapor.

4. O SISTEMA DE GERACAO DE VAPOR

As industrias do PCA poderao receber vapor gerado pela CINAL a pres-
sao de 42 kgf/cm? (42 bar) superaquecido a 400°C e/ou 15 kgf /cm? (15
bar) e 200°C. O vapor sera gerado em caldeiras aquotubulares quei-
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mando bagaco de cana-de-agﬁcar, a ser fornecido pelas usinas e destl
larias de alcool da regiao. Poderao também queimar gas natural em
caso de falha no sistema de a11mentagao de bagaco. O gas natural se
ra fornecido pela PETROBRAS, extraido de jazidas existentes a menos
de 30 km do PCA,

0 uso do bagago como combustivel permitiu fugir ao alto custo dos de
rivados do petroleo, a0 mesmo tempo que utiliza uma biomassa ate en-
tao sem aplicagao economica, e cuja dlsp031gao final vem se constitu
indo num significativo problema para o meio-ambiente.

5. O SISTEMA DE EFLUENTES LIQUIDOS

5.1. Os Padroes de Qualidade da Agua no Corpo Receptor

Pela Lei Federal n? 6938, de 31.08.81, todos os Polos Quimicos e Pe-
troquimicos do Brasil devem submeter a aprovacao da SEMA - Secretaria
Especial do Meio-Ambiente, do Ministério do Interior, e a autoridade
estadual de protecao do meio-ambiente os projetos basicos das indus-
trias que se 1mp1antarao no Polo, bem como os projetos das instala-
coes referentes as utilidades, em espec1a1 os sistemas de coleta, tra
tamento e dlsp051gao final de efluentes liquidos e coleta, transpor-
te e dlsp031gao final dos residuos solldos, sem o que nao e conced1
da a Licencga de Instalagao (que permite o inicio das obras) nem sao
liberados eventuais financiamentos pelo BNDES - Banco Nacional de De
senvolvimento EconOmico e Social.

No caso do PCA, a autoridade estadual & a CMA - Coordenacao do Meio-
Ambiente, ligado a Secretaria de Planejamento do Estado de Alagoas.

Segundo o procedimento normal as industrias apresentam seus proje-
tos a SEMA, a qual remete copia para obtengao de parecer da CMA, com
posterior aprovagao final na SEMA, em Brasilia.

Durante a elaboragao dos projetos, tanto a CMA como a SEMA tem acom-
panhado seu desenvolvimento, opinando e enriqucendo-os com sua expe
riencia em sistemas similares ja implantados no pais.

No caso especifico de Maceio, municipio vizinho ao local em que se
implanta o PCA, foram adotados os padroes de qualidade da agua do
corpo receptor (Oceano Atlantico) estabelecidos pela SEMA. Entretan
to, a autoridade estadual de controle ambiental tem a prerrogativa
de exigir padroes ainda mais rigidos que os do orgao federal, se as-
sim julgar necessario.

Os padgaes de qualidade da agua do corpo receptor estabelecidos pela
SEMA sao apresentados no Anexo 1.

Cabe aqui ressaltar a importancia ecologica da regiao circunvizinha
ao PCA. Conforme mostrado na Figura 1, o PCA encontra-se localizado
num tabuleiro, na elevagﬁo de 80 m, numa bacia de drenagem que con-
tribui para o sistema lagunar Mundau-Manguaba, adjacente a costa.

Nestas lagoas ha abundancia de mariscos, em especial o sururu (Mytela
falcata), que servem de fonte predominante de proteina para uma parce-
la consideravel da populagao pobre da grande Maceio, que dele se ali
menta e o comerc1allza para a populagao e para dezenas de hoteis e
restaurantes turisticos da regiao.



Estes mariscos tem experimentado nos Ultimos anos um decréscimo na
sua produgao, funcao do crescimento do grau de poluigao das lagoas
(descarga de esgotos brutos e vinhoto da produgcao de alcool na sua
bacia hidrografica), alarmando as autoridades estaduais e em espe-
cial a CMA, dal advindo grande preocupagao em evitar que a implan-
tagao do PCA possa contribuir para o agravamento desta situagao.

5.2. Macro-Concepcao do Sistema

Como premissa basica para a concepgao do sistema adotou-se a separa
¢ao dos efluentes liquidos em duas correntes, denominadas de corren
tes organica e inorganica.

A corrente organica recebera os despejos sanitarios e 1industriais
biodegradaveis, enquanto que a corrente inorganica recebera a tota-
lidade das aguas pluviais, os efluentes inorganicos e os efluentes
organicos de dificil biodegradabilidade.

A cada corrente correspondera um conjunto de unidades de processa-
mento, denominados de ETE organica e ETE inorganica, respectivamen=—
te.

A capacidade volumetrica da ETE inorganica é muito maior que a capa
cidade volumétrica da ETE organica. Assim, o efluente da ETE orga-
nica sera conduzido a ETE inorganica, com a finalidade de polimento
e de suprir a ETE inorganica com microorganismos e nutrientes, ja
que um certo grau de estabilizagao ocorrera tambem na ETE inorgani
ca.

0 efluente da ETE inorganica sera polido numa lagoa com macrofitas,
e o efluente final sera conduzido a um sistema de emissario terres-
tre e submarino, descarregando o efluente a profundidade de 20 m no
Oceano, com diluigoes iniciais de até 1:1700.

Esquematicamente, o macrossistema pode ser representado pela Figura3.

EFL. ORG. EFL. INORG.
ETE ETE
ORGANICA INORGANICA
LAGOA DE A EMISSARIO
» EMISSARIO |
MACROFITAS TERRESTRE SUBMARINO
Figura 3 - Macro-Concepcac do Sistema
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Nao e do nosso conhecimento nenhum sistema processando efluentes de
complexo similar com tamanho grau de seguranca e confiabilidade.

As redugoes obtidas nos eventuais processos de pré tratamento nas
industrias, somadas as redugoes obtidas nas ETE's, se Juntam ao pro
cessamento do efluente no mar, onde se atingem diluigoes iniciais

de ate 1:1700, fazendo que seja zero a probabilidade de dano ao am-
biente marinho, no oceano ou, principalmente, no estuario.

Por exemplo, o Complexo Industrial de Kashima, no Japao, compreende
diversas industriais petroquimicas e cloroquimicas, apresentando no
seu efluente cerca de 35 compostos toxicos, diversos deles organo-
clorados. Neste complexo, as aguas pluviais e de refrlgeragao sao
descarregadas diretamente nas aguas do canal de navegacao que serve
ao porto do complexo, atingindo, em seguida, o corpo receptor, sem
nenhum condicionamento (Matsui e outros, Progress in Water Technolo
gy, Vol. 7, n9s 3/4, Londres, 1975).

0s efluentes industriais sao tratados biologicamente e dlspostos,
sem tratamento terciario, no corpo receptor. A unica remogao de or
ganoclorados obtida no _processo ocorre no sistema biologico, que nao
consegue reduzir seus niveis a valores da ordem daqueles exigidos pe
las normas brasileiras. Para o caso espec1f1co do PCB, um dos orga
noclorados mais toxicos, o padrao Japones para o corpo receptor e
de 0,3 ppb, 300 vezes maior que o nivel estabelecido pela CMA, que
e 0,001 ppb.

5.3. Parametros Basicos de Calculo

5.3.1. ETE Organica (ETEO)

A ETEO recebera basicamente os efluentes sanitarios das industrias,
alem dos efluentes industriais facilmente biodegradaveis.

Segundo os questionarios respondldos pelas industrias do polo, a va
zao estimada para as 12 industrias prev1stas e que contribuirao pa
ra o sistema organico & de 3.000 m3/d.

Foi considerado um fator K=3 para a obtencao da vazao maxima, valor
Justlflcado pelas vazoes de plCO, especialmente porque algumas 1in-
dustrias trabalham em jornadas nao-continuas e/ou ciclos de vazao.

A carga organica adotada foi de 400 mg DBO/1, justificada por uma
pesquisa feita na CETREL, em Camagari, Bahia. Nesta pesquisa, fo-
ram selecionadas dentre as industrias instaladas no Complexo Petro
quimico de Camacari e que contribuem para a CETREL, aquelas com ca-
racteristicas cloroquimicas, e calculada a média ponderada das suas
cargas organicas.

5.3.2. ETE Inorganica (ETEI)

De acordo com informagoes obtidas das industrias, a vazao inorgani
ca para as 12 unidades fabris do Polo e de 630 1/s.

A ETEI consiste de uma 1agoa, com a fungao de armazenar, equalizar
e condicionar os efluentes inorganicos e as aguas pluviais.

A 1agoa foi prOJetada numa unica etapa, con31derando a totalidade
de vazao inorganica de 630 1/s, mais a vazao de aguas pluviais de
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toda a area, considerando um coeficiente de escoamento médio igual
a 0,5.

A carga organica considerada, em termos de DBO, foi de 60 mg/l, va-
lor este que representa o limite superior permitido para a descarga
de efluentes na rede de inorganicos.

0 efluente da lagoa sera conduzido a uma serie de lagoas de polimen
to, onde sera desenvolvida uma cultura de macrofitas,

Estas plantas aquaticas, que vem sendo utilizadas com grande suces-
so em instalagoes similares, removem, por absorcao e gradeamento me
canico, grande parte dos metais pesados, materiais organicos, nutri
entes e compostos toxicos.

5.4. Sistema Projetado

De acordo com a macro-concepgao e os parametros basicos de projeto,
desenvolveu-se um sistema de tratamento e disposigao final dos eflu
entes altamente eficiente e seguro, e de facil operacionalidade.

As Figuras 4 e 5 apresentam os fluxogramas de processo da ETEO e da
ETEI, alem da localizagao fisica destas instalacoes em relagao ao
Nucleo Basico. A Figura 6 apresenta a localizacao do emissario spb
marino e as diluicoes médias obtidas fungao da direcao das corren-
tes. Cabe ressaltar que na situagao de correntes mais desfavoravel -
perpendiculares ao estuario das lagoas a serem protegidas - a dilui
¢ao inicial & maxima, atingindo valores superiores a 1:1700.

6. SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1. 1Introducao

Com base nas definigoes dadas pela SEMA - Secretaria Especial do
Meio Ambiente (de ambito federal) para "Residuo S6lido" e "Residuo
Perigoso", sendo a primeira coincidente com o conceito da Environ-
mental Protection Agency (EPA)", dos EUA, os residuos solidos produ
zidos no PCA foram divididos em duas categorias: Residuos Solidos
Comuns (RSC) e Residuos Solidos Especiais (RSE).

- - . . . -~
Os residuos solidos especiais sao aqueles que possuem uma das se-
guintes propriedades:

. radioatividade

. explosividade

. inflamabilidade

. reatividade

. toxicidade.

Para caracterizagao dos residuos a serem produzidos no PCA, foram a
nalisados os dados fornecidos pelas indistrias a serem implantadas
na 12 Etapa, sendo estes comparados com os obtidos na literatura es
pecializada e com o de outros distritos industriais do Brasil como
o COPEC - Complexo Petroquimico de Camagari e CIA - Centro Indus-

trial de Aratu, ambos localizados na Bahia, e o POLOSUL, no Rio
Grande do Sul.
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Fixados os parametros de produgao de residuos solidos, chegou~-se a
produgao apresentada na Tabela 2 abaixo.

TABELA 2
PRODUGAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PCA

Residuos Solidos (t/ano)

Etapa Comuns Especiais Totais
(RSC) (RSE)
12 2.487 659 3.534
28 5.693 1.549 7.298
32 8.540 2.754 11.324
6.2. Escolha do Local para Disposigao no Solo
Para definigao do local de disposicao dos residuos solidos, os se

guintes criterios foram adotados:

Situar-se nas proximidades do PCA;
Estar afastado das grotas do terreno natural;
Ter facil acesso;

Nao apresentar perigo quanto a poluigdo do lencol subterraneo e
dos mananciais locais.

Estar dentro da area ja desapropriada pelo poder publico.

6.3. Concepcao Geral do Sistema de Coleta e Destino Final

A orientagao basica estabelecida para a concepcao do Sistema de Co-
leta e Destino Final dos Residuos S6lidos Industriais-RSI foi a in-
tegracao dos dois servigos - coleta e destino.

A definicao e separacdo dos residuos & feita na ocasiso da coleta
quando os residuos comuns (RSC) sao coletados separadamente dos es-
peciais (RSE) e encaminhados ao destino final ja devidamente sele-
cionados. Esta qualificacao e quantificacao deve ser efetuada nas
proprias industrias geradoras.

O destino dos RSC e do lixo urbano (das vias e dos predios) sera um
"Aterro Sanitario", sendo os RSE dispostos em "Valos de Tratamento
e Disposigao" (VTD), ambos situados numa mesma area porem, separa-
dos fisicamente de modo a permitir o facil controle do recebimento
e da disposicao adequada.

A area de Destino Final dos ResIduos Solidos Industriais (ADF) abran
ge 20 ha e nela esta prevista, tambem, a disposigao dos entulhos de

obra.

Esta area sera cercada com tela de ago galvanizado e dotada de uma
cortina verde composta de arvores frondosas.

..13_.



0 Aterro Sanitario e constituido de 48 trincheiras de 100 m de ex
tensao e de 10 m de largura, na etapa final.

Sendo o terreno utilizado plano, com solo argiloso e lengol freéti
co muito profundo (> 50 m), o método adotado foi o das trlnchelras
escavadas no terreno natural, sendo o solo proveniente da escavacao,
usado na construgao de bermas e no recobrimento dos residuos (cons
trugao do proprio aterro).

Serao congtruidos]l Valos de Tratamento e Disposigao (VID) com 100 m
de extensao e 17,50 m de largura.

Embora as condigoes naturais sejam muito favoraveis a seguranga am-
biental, foi proposta a dlSpOSlgao dos RSE em VTD, que diferem fun-
damentalmente do Aterro Sanitario, pela 1mpermeab111dade do fundo
e drenagem do liquido percolado, o qual sera conduzido a ETEIL.

7. INVESTIMENTOS PROGRAMADOS

Apresentamos no quadro a segulr a previsao de custo das instalagoes
da CINAL. Valores em 1.000 US$.

Parcial Z Subtotal 7%

1 - Sistema de Abastecimento de Agua 100 20.180 28
Barragem 12.380 61
Captagao e Adugao 2.770 14
Estacao de Tratamento de Agua 5.030 25

2 - Sistema de Geragao de Vapor 100 27.490 39
Estocagem e Manuseio de Bagago 6.410 23
Unidade de Geragao de Vapor 21.080 67

3 - Sistema de Efluentes Liquidos 100 22.590 32
Rede de Coleta - Nucleo Basico 920 4
Rede de Coleta - Nucleo Complementar 2.900 13
Estagao de Tratamento de Inorganicos 4,780 21
Estacao de Tratamento de Organicos 2,050 9
Emissario — Parte Terrestre 3.210 14
Emissario - Parte Submarina 8.730 39

4 - Sistema de Residuos Solidos 100 410 1
Projeto e Construgao 245 60
Velculos e Maquinas 165 40

TOTAL GERAL 70.670 100

Cabe ressaltar que os sistemas de protecao ambiental do PCA represen
tam 337 do investimento total da CINAL.
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ANEXO 1 - PADROES DE QUALIDADE DA AGUA DO CORPO RECEPTOR ESTABELECIDOS PELA SEMA

As caracteristicas fisico-quimicas aceitaveis de qualidade na agua do mar, sao as
seguintes:

a)
b)
c)
d)
e)
£)

g)
h)
1)
1)

materiais flutuantes: virtualmente ausentes

oleos e graxas: virtualmente ausentes

substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes

corantes artificiais: virtualmente ausentes

substancias que formam depdsitos objetaveis: virtualmente ausentes

substancias e condigoes que facilitem a vida aquatica indesejavel: virtualmen-
te ausentes

DBO5 a 20° < 5 mg/1

0D > 6 mg/1

PH entre 6,5 e 8,5; nao deve haver uma mudanga no valor do pH normal maior do
que 0,2 unidades

substancias potencialmente prejudiciais (teores maximos):

. Aluminio ......... 1,5 mg/1 « Ferro .. i i, 0,3 mg/1

. Amonia ............ 0,4 mg/1 c Fluor coiiiiii i, o 1,4 mg/1

. Antimonio ......... 0,2 mg/l . FOSFOTO vvvivinnnnnennnn. . 0,001 mg/1
. Arsenico .......... 0,05 mg/1 . Manganes .......niinn... .. 0,1 mg/1

. Bario veviiinia.n.. 1,0 mg/1 . Merclrio ....vvvunn.. «ev.. 0,0001 mg/1
. Berilio ........ «e. 1,5 mg/1 . Niquel v.ovvviieviannnnnn.., 0,1 mg/1

« Boro .. 5,0 mg/1 + Nitratos veeeviuenennnnan. 10,0 mg/1

. Bromo ........ venes 0,1 mg/l . Nitritos .......... eeveves 1,0 mg/l

. Cadmio ............ 0,005 mg/1 . Prata .......... e .. 0,005 mg/1
. Chumbo «........... 0,01 mg/1 . Selenio v.iiiiiiiinenenn.s 0,01 mg/1
. Cianeto .v.vvu.e.... 0,005 mg/1 . Substancias tensoativas

. Cloro Residual..... 0,01 mg/1 que reagem ao azul de

. Cobre ..ivivinnn.. 0,05 mg/1 metileno ................ 0,5 mg/l

. Cresois vevvuivnnnn. 0,05 mg/1 . Sulfetos ........... eeee. 0,002 mg/1
. Cromo total ....... 0,05 mg/1 e Talio  viiiereennnnnnn, 0,1 mg/1

. Estanho ........... 2,0 mg/1 . Uranio ....ovvivennn.. veo 0,5 mg/1

. Fenois ...v.ov.... .. 0,001 mg/1 + ZIneo  ...iiieiiiiiiiens.. 0,01 mg/l

Organoclorados (em microgramas/litro):

. Aldrin ............ 0,003 ug/1 . Heptacloro ...e..... cevee. 0,001 pg/1
. Clordano ........ .. 0,004 ug/1 - Metoxicloro .............. 0,03 yug/l
« DDT . 0,001 ug/1 . Lindano (gama BHC)........ 0,004 ug/1
. Demeton ........... 0,1 g/l . Mirex ........0000000.0... 0,001 pg/l
. Dieldrin ..vveunn.. 0,003 ng/1 e GUEION +ivivvnererennennns 0,01 ug/1
- Endossulfan ....... 0,001 pg/1 . Malation .vvevevnoe.. eeees 0,1 ug/1
- Endrin ............ 0,004 ug/1 . Paration ............00.... 0,04 g/l
. Epoxito de hepta- 0,001 pg/l . Toxafeno ................. 0,005 pg/1

cloro ....vvvvve... 0,001 ug/1

Herbicidas (microgramas/litro):

2,6D i, 10,0 g/l
« 2,4,5,T ....u..... 10,0 ug/1

Carbamatos ......... 10,0 g/l
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