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Resumo: E efectuada uma sintese sobre a situagdo de referéncia das comunidades dulciaquicolas
no rio Guadiana e ribeiras tributérias, incluindo as taxocenoses de microalgas, macrofitos,
invertebrados e ictiofauna. S@o apontadas as caréncias de conhecimento ainda existentes neste
dominio com vista 4 avaliagdo do impacte do empreendimento.

1. Introducao

O rio Guadiana é um dos sistemas l6ticos mais importantes do pais, caracterizado por
comunidades aquaticas e de margem tipicamente mediterraneas, de elevado valor patrimonial,
cuja ecologia e ciclos de vida se encontram ainda pouco estudados. O empreendimento do
Alqueva, com as albufeiras do Alqueva, Pedrogido e Guadiana, ira alterar por completo e em
grande parte do curso l6tico as condigdes de vida destas comunidades. Porém, a avaliagdo do
impacto ambiental sobre o meio aquatico, por mais elaboradas que sejam as metodologias
empregues, requer o conhecimento profundo da situagio de referéncia.

A informagio sobre estas comunidades encontra-se dispersa em trabalhos de caracter
cientifico, técnico ou mesmo divulgativo, e é em geral fragmentaria. O presente trabalho pretende
realizar uma sumula dos conhecimentos existentes, com base nos trabalhos publicados até ao
momento ou em curso de publicagdo (Almaga, 1986; Andrade et al., em publ.; Collares-Pereira,
1985; 1990; Costa, 1988; Costa et al., 1988, DGRAH, 1978; 1983; Domingos e Costa, 1987,
DRENA/EGF, 1985; 1989; Duarte et al., 1986; Fernandes ef al., 1983; Ferreira ¢ Lousd, 1986;
1988; Ferreira e Monteiro, 1987, 1988, Ferreira, 1991, HIDROSISTEMAS/HIDROPROJECTO,
1984; Morais et al., 1991, Oliveira, 1985; 1991; Paes da Franca et al., 1987; Pena et al., 1985), e
nalguns dos quais interviu um dos autores (T.F.). Pretende igualmente apontar as caréncias
principais em termos de conhecimento presente sobre as comunidades aquaticas existentes bem
como prever em tragos gerais ndo quantitativos as alteragdes que se verificardo.

Alguns trabalhos em curso, nomeadamente no ambito do Projecto MEDSPA
/COVEPLAM, poderdo elucidar alguns aspectos, nomeadamente em relagdo as comunidades de
fitoplancton, macroinvertebrados e ictiofauna. Foi igualmente realizada pelos autores deste
trabalho uma campanha intensiva de amostragem em Junho-Agosto deste ano no rio Guadiana €
afluentes, encontrando-se em curso o respectivo tratamento laboratorial, podendo igualmente
obter-se informagdo importante do sistema l6tico numa situacdo ecologica extrema de secura.

2. Situaciio de referéncia

2.1. Fitoplancton

Em sistemas loticos, é geralmente reconhecida a relativa individualidade do fitoplancton
(potamoplancton), caracterizado pelo dominio geral de Bacilarioficias (em particular Centrales),



sendo igualmente importantes as Cloroficias, Cianoficias, e Criptoficias (Whitton, 1975).
Petersen e Stevenson (1989) referem diferengas regionais nas taxocenoses resultantes de
diferengas geoquimicas regionais das bacias de drenagem, mas semelhangas nos ciclos sazonais,
correlacionaveis com as variagdes temporais da temperatura, regime de caudais, pH, turbidez e
teores de silica e de amonia.

O fitoplancton é o grupo funcional de produtores mais bem conhecido no rio Guadiana,
encontrando-se estudado ao longo de todo o curso principal entre a ribeira de Caia e
Ayamonte, mas especialmente entre Juromenha e Alcoutim, numa base sazonal em 1981-83 e
mensal em 1984-85 (Oliveira, 1985;1991; DRENA/EGF, 1985). E conhecida a sua
composi¢do, biomassa e ciclos sazonais. Foram detectadas cerca de 200 espécies diferentes,
sendo os grupos mais ricos as Bacilarioficias e Cloroficias, seguidas das Cianoficias e
Euglenoficias e estando ainda representados outros pequenos grupos como Dinoficias,
Crisoficias e Criptoficias. As amostras apresentam grande riqueza especifica, com um nimero
de espécies superando por vezes as 60/amostra, provavelmente relacionavel com a Hipotese de
Perturbagdo Intermédia avangada por Connell (1978) e adaptada a sucessdes de fitoplancton
por Reynolds (1988).

O padrdo sazonal tipico em zonas temperadas envolve um minimo invernal em que
podem dominar grupos diferentes, em geral de flagelados, um maximo de Primavera de
biomassa e actividade dominado por Bacilarioficias, e um desenvolvimento estival mais ou
menos importante de Cianoficias e Cloroficias. Numa situagdo de crescente produtividade do
meio aquatico (isto €, concentra¢des elevadas dos nutrientes N e P), os maximos estivais
expandem-se em amplitude e duragdo, com desenvolvimento massigo de microplancton (formas
de 60 a 500y, razdo By, Byin>1:30), aumento da riqueza, diversidade, biomassa e produgdo
(Wetzel, 1983) e ocorréncia de blooms, definidos como um crescimento concentrado de
organismos, visival macroscopicamente e com densidades superiores a 107 individuos/l.
Eventualmente € atingida uma situagdo de grande instabilidade, em que o autoensombramente
impede crescimentos ulteriores, independentemente dos nutrientes acessiveis, podendo dar-se o
colapso das algas e subsequente decomposi¢do e desoxigenagdo do meio, ocorrendo mortes
extensivas de ictiofauna. Grande parte desta biomassa provem de Cianoficias que dominam em
aguas de grande fertilidade por periodos cada vez mais longos, entre outras razdes devido a sua
capacidade de fixagdo de azoto atmosférico, nutriente que tende a tornar-se secundariamante
limitante quando a razio N:P ¢ inferior a 10:1, como é o caso frequente no rio Guadiana
(DRENA/EGF, 1985).

Nos estudos até agora efectuados (Andrade et al, em publ,; Oliveira, 1985;1991;
DRENA/EGF, 1985) verificou-se a existéncia de diferencas significativas nas comunidades de
fitoplancton entre os anos secos (1981-83) e os pluviosos (1984-85). Em anos de maior caudal
(por exemplo, em 1984-85, as amplitudes verificadas foram de 31.0 a 575.4 m3/sec no Inverno
e 6.2 a 22.1 m3/sec no verdo, entre Ajuda e Mértola), o fitoplancton ¢ do tipo eutréfico misto
de Bacilarioficias e Cloroficias, acompanhadas por Cianoficias ndo fixadoras de azoto. Nos
anos secos (por exemplo em 1981-83, as amplitudes foram de 5.0 a 187.5 m3/sec no inverno e
0,1 a 13.9 no verio, entre Ajuda e Mértola), predominam comunidades dominadas por plancton
eutrofico de Cianoficias e em especial espécies fixadoras de azoto. As espécies dominantes em
geral, e nomeadamente o grupo Chlorocoocales, que constitui sempre a maioria das
Cloroficias, sio caracteristicas de aguas muito produtivas, eutréficas (Rosen, 1981), embora



possam eventualmente coexistir em domindncia com outros grupo de expressdo trofica mais
variavel, como as Desmidiales e as Penales.

No ano de fraco caudal (1981/83), as comunidades de Inverno foram dominadas por
Centrales e Chlorocoocales, em especial Stephanodiscus hantzschii, Pediastrum simplex,
Scenedesmus armatus, S. acuminatus e S. spinosus. Na Primavera iniciaram-se blooms de
Cianoficias como Oscillatoria limnetica, acompanhadas de intenso crescimento de Cloroficias
como Coelastrum microporum, Ankistrodesmus falcatus e Dyctiosphaerium pulchellum; ao
longo do Verdo, acentuam-se os crescimentos intensos de Cianoficias e em particular de
Aphanizomenum flos-aquae, Oscillatoria prolifica, Merismopedia tenuissima, Mycrocistis
pulvurea e Pseudanabaena catenata, mas também outras espécies de Cloroficias e
Bacilarioficias como Pediastrum chlatratum e Melosira granulata; finalmente no Outono, da-
se a continuagdo dos bloom de Cianoficias e nomedamente de Microcystis aeruginosa e
Pseudanabaena catenata, mas também a proliferagdo de outras espécies como Scenedesmus
opoliensis, Raphidiopsis mediterranea, Oscillatoria limnetica e Pediastrum simplex.

No ano de maior caudal (1983-85), as comunidades de Inverno foram dominadas pelas
Centrales Stephanodiscus hantzschii e Melosira granulata. Na Primavera, sdo totalmente
dominantes as Bacilarioficias, sobretudo Asterionella formosa, Melosira granulata, M.
ambigua, Melosira ambigua, Cyclotella chaetoceras e C.meneghiniana. No Verdo,
dominaram as Cloroficias dos géneros Pediastrum e Scenedesmus (P. chlatratum, P.simplex,
P.duplex, S.acuminatus, S. opoliensis, S.quadricauda), ocorrendo também com abundancia
outras espécies, como Actinastrum hantzschii, Coelastrum microporum, Micractinium
pusillum e Pandorina morum. No Outono, ha uma tendéncia para novo dominio de
Bacilarioficias, Cyclotella meneghiniana, Melosira granulata ¢ M. ambigua. Em todo o
periodo estudado verificou-se a contribuigdo modesta de outros grupos como Euglenoficias,
Criptoficias, Dinoficias e Crisoficias que também ndo demonstraram qualquer preferéncia de
localizagdo.

Em termos sazonais verificou-se na generalidade a sucessdo sazonal de domindncia de
estrategas r na Primavera, estrategas k no Verdo e estrategas w no final do Outono e Inverno,
preconizada por Reynolds (1984). Nos anos de fraco caudal, a domindncia de Cianoficias
prolonga-se pelo Outono, em especial no trogo junto a Mértola, onde a profundidade € o tempo
de residéncia da agua aumentam, sendo substituidas em anos de caudal superior por novo
aumento outonal de Bacilarioficias. Esta substitui¢do outonal ¢ em geral relacionavel com
variagdes na disponibilidade dos nutrientes limitantes (Capblanc, 1982), contudo Oliveira
(1991) salienta a existéncia de outro tipo de factores em jogo, sobretudo o aumento outonal de
caudais e turbuléncia, dando-se a substituigdo de estrategas k, que necessitam de estabilidade
da coluna de agua para se desenvolverem por estrategas r e sobretudo w, adaptados a grandes
turbuléncias e bruscas variagdes de intensidade luminosa (Reynolds, 1984).

Verificou-se em geral um aumento das densidades de montante para jusante, a par de
um aumento de transparéncia da agua. As densidades encontradas sdo semelhantes as de outros
grandes rios europeus, por exemplo as referidas em varios casos de Whitton (1984), em que os
maximos podem atingir as 100x100 células/l. No que respeita a biomassa com base em
biovolumes, um dos indicadores mais adequados do nivel de produtividade do fitoplancton, as
amplitudes encontradas por Oliveira (1991) correspondem a aguas muito produtivas. Em anos
de fraco caudal, nos primeiros anos da década de oitenta (e provavelmente de igual forma nos
Gltimos anos), verificaram-se biomassas caracteristicas de eutrofizagdo acentuada, superiores a



10000 mg/m3, em conjunto com forte redugdo da percentagem de nanoplancton. No
Verdo/Outono de 1981, o microplancton constituia 96-99% da biomassa total (Oliveira, 1991).
Os valores de clorofila corroboram esta ideia de grande produtividade. Em 1983/84, verificou-
se um maxiomo de 112 mg de clorofila a /m3 (média dos locais estudados, amplitude 6.1 a
64.61 mg de clorofila a /m3), valor referenciado por Wetzel (1983) como de aguas eutroficas.

Em condigdes de menor caudal e pequeno arrastamento, a riqueza especifica, densidade
e biomassa aumentaram, embora em-situagdes extremas de blooms se verfiquem quebras de
diversidade e equitabilidade resultantes dos desiquilibrios .da estrutura comunitaria e da mono-
dominincia de Cianoficias. Em situagdes de maior caudal verificou-se que a similaridade entre
locais € muito acentuada até Rocha da Galé-Alcoutim, onde se encontra o limite de influéncia
da salinidade, apds o que se da a introdugdo de espécies salobras. A ocorréncia de fortes
caudais, por exemplo de Inverno, uniformiza os elencos floristicos, enquanto o aumento do
tempo de residéncia da é4gua parece permitir o desenvolvimento de taxocenoses com
caracteristicas mais divergentes.

Grande parte das Cianoficias que ocorreram no rio Guadiana, eventualmente dando
origem a blooms, sdo consideradas produtoras de neurotoxinas e hepatotoxinas, como
Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa, Pseudoanabaena catenata, Oscillatoria
limnetica e Anabaena flos-aquae, provocando bloquieos respiratorios, colapsos cardio-
vasculares e hemorragias internas em peixes e mamiferos. A generalidade das Cianoficias e em
particular os géneros Oscillatoria e Anabaena, produzem compostos como a geosmina, que
provocam cheiro e gosto desagradaveis na agua, tornando-os nio potaveis, tal como ocorreu
na agua de abastecimento da vila de Mértola nos primeiros anos da década de oitenta (Oliveira,
1985). Também nos Gltimos anos a potabilidade da agua da Vila tem sido questionavel. Tanto a
existéncia de bloom de Cianoficias como a acentuada desoxigenagdo em profundidade e
elevados niveis de amdnia na agua do rio (Cabegadas e Brogueira, 1982) podem resultar nas
mortalidades de peixe verificadas em 1981-83 junto a povoagio.

2.2. Perifiton

Designa-se por perifiton o conjunto microfloristico de organismos estabelecido sobre
0s substratos orgénicos e inorganicos da zona litoral (Wetzel,1983). As microalgas que
compoem o perifiton podem ocorrer sobre e dentro de agregados mucilaginosos lassos
associados a macrofitos (epifiton), sobre e dentro de substratos de sedimentagdo (epipelon e
epipsamon) e formando peliculas sobre as pedras e rochas (epilithon). O perifiton encontra-se
estudado apenas no curso principal do rio Guadiana entre Juromenha e Mértola em 1983/84
(DRENA/EGF, 1985), tendo sido estudada mensalmente a composi¢do e biomassa em
substratos naturais e artificiais (ldminas em suporte de plexiglas com imersdo aproximada de
um mes).

Verificou-se similaridade floristica entre os seis locais de colheita € ao longo do ano,
bem como entre substratos naturais e artificiais. Os resultados indicam igualmente alguma
similaridade dos elencos floristicos com o fitoplancton, em especial no que respeita as
Cloroficias, embora os elencos de Bacilarioficias sejam substancialmente diferentes e mais
variados, com elevada proporgdo de Penales. Esta similaridade floristica esta associada ao
pequeno recorte e sinusidade das margens, que ndo propicia o desenvolvimento de



comunidades proprias, antes reflecte uma situagdo de deposigdo lateral do fitoplancton, em
continuo arrastamento no canal central.

O perifiton é dominado por Cloroficias e Bacilarioficias, apresentando também uma
componente permanente importante de Cianoficias e Euglenoficias e ainda outros grupos de
menor importancia como Crisoficias e Criptoficias. Como ¢ usual nestas comunidades (Wetzel,
1983) apresenta uma riqueza especifica muito grande, atingindo valores superiores a 90
espécies/amostra no Verdo. Alguns géneros particularmente representados em numero de
espécies sdo Cyclotella, Cymbella, Gomphonema, Navicula, Nitzschia, Surirella e Synedra.

Verifica-se um decréscimo geral da abundancia e densidade no Inverno, sendo
dominantes Hantzschia amphioxys, Synedra ulna e Navicula cryptocephala; a partir de Abril
verifica-se a domindncia de total de Bacilarioficias sendo as espécies mais importantes
Fragillaria capucina, Nitzschia palea, N.acicularis, Melosira granulata, Cocconeis
placentula, Navicula cryptocephala e Nitzschia rhyncocephala. Esta expansio primaveril das
Bacilarioficias vai manter-se e acentuar-se no Verdo, sendo a partir de Junho também muito
abundantes as Cloroficias, sobretudo Ankistrodesmus falcatus, Pediastrum chlatratum, P.
duplex, P.simplex, Scenedesmus acuminatus e S. quadricauda. As Cianoficias e Euglenoficias
tornam-se proporcionalmente mais abundantes e dominam algumas subamostras, em especial
Anabaena constricta, Oscillatoria tenuis, Fuglena pisciformis, E.viridis, Peranema
trichoforum, Lepocinclus ovum e Trachelomonas volvocina. No periodo Verdo-Outono, as
Cianoficias aumentam de propor¢do, podendo tornar-se muito abundantes espécies como
Anabacna affinis, A. sphacrica, Lyngbya sp., Aphanizomenon flos-aquae e Merismopedia
elegans.

O estudo comparativo da riqueza e abundancia entre locais permitiu concluir que os
povoamentos mais desenvolvidos de perifiton se encontram em segmentos l6ticos em que o
vale se alarga e existe maior abunddncia de heldfitos e hidrofitos, quer nas situagdes de
substrato pedregoso, corrente rapida e pouca profundidade ('riffles’) em que predomina o
epilithon, quer em areas laterais remansadas e intervengdo humana, por exemplo junto a
Moinhos, ende no mesmo trogo se verifica um mosaico de habitats e respectivos substratos
colonizaveis. A evolugdo da biomassa (expressa em clorofila a) apresenta menores amplitudes
do que a do fitoplancton (DRENA/EGF, 1985), sendo também menor a dispersdo de valores
entre estagdes de amostragem e entre meses. Considerando uma coluna de agua de 0.5 m de
profundidade junto 4 margem, os valores de clorofila a apresentam uma variagdo anual de 0.23
a 22.13 mg/m3, valores relativamente baixos em termos comparativos (cf. Horner ef al., 1981;
1983) e que podem estar associados a caracteristicas do rio como a pouca favorabilidade das
margens, a turvacao e as fluctuagdes do nivel das dguas.

2.3. Macrofitos

Designam-se por macréfitos todas as plantas visiveis macroscopicamente, crescendo
dentro, a superficie ou perto do meio aquatico e dependentes da existéncia de um meio himido,
alagado ou submerso para sobreviverem, pelo menos temporariamente ou durante certas fases
do seu ciclo de vida (Dawson, 1988). Uma parte dos trabalhos realizados sobre os macrofitos
do Guadiana utilizou a metodologia fitossociologica, de amostragem dispersa e baseada na
homogeneidade das formagdes vegetais inventariadas; encontram-se neste caso a area ribeirinha
(mas ndo aquatica) do regolfo da futura albufeira, as ribeiras e rio Guadiana no Concelho de



Meértola e a zona a sul do Pomardo, na area do futuro agude do Guadiana e albufeiras do
Sotavento algarvio (DRENA/EGF, 1985, HIDROPROJECTO/HIDROSSISTEMAS, 1984;
Pena et al., 1985). Outros trabalhos adoptaram uma concepg¢do mais limnoldgica, utilizando

inventarios de trogo e estudando a inter-relagdo entre os tipos vegetacionais encontrados € os .

factores do meio [otico; estdo neste caso o estudo da composi¢do e biomassa das plantas
aquaticas na zona do regolfo e a amostragem mensal entre Juromenha e Mértola
(DRENA/EGF, 1985; Ferreira e Monteiro, 1987; 1988).

Foram encontradas 45 espécies aquaticas ou associadas ao meio aquatico, concluindo-
se que o rio Guadiana é pobre em macrofitos e muito em particular em hidroéfitos, quando
comparado com outros sistemas como o Sorraia (Ferreira e Moreira, 1989) e o Tejo (Ferreira,
1989). Dado a produtividade evidenciada pelas microalgas e os niveis de nutrientes
encontrados, bem como a existéncia de um regime térmico muito favoravel, os factores de
ordem fisica sdo provavelmente determinantes, nomeadamente.o forte encaixe do rio nos vales,
com pequena ou nenhuma sinuosidade, a pouca transparéncia da agua e o substrato do leito
com -predominancia rochosa e pedregosa. Em locais em que o leito do rio se alarga, por
exemplo nas bacias tectonicas de Juromenha e da Balsa, com facies sedimentares lénticas,
ocorrem zonas de maior profundidade com areia e limo que favorecem o estabelecimento de
helofitos e hidrofitos. Nao foram encontrados macrofitos em profundidades superiores a 1.5 m
(DRENAJEGF, 1985; Ferreira e Monteiro, 1988).

As espécies lenhosas associadas a substratos pedregosos e cascalheiras sdo Nerium
oleander, Securinega tinctoria e Tamarix africana, encontradas em locais de regime torrencial,
de distribuigdo xerotérmica (Ferreira e Lousd, 1986). Quando ha maior deposicdo de materiais
finos a supertficie ocorrem Alnus glutinosa, Fraxinus angustifolia, Ulmus minor, Populus nigra
e Salix salvifolia, que ndo adquirem desenvolvimento suficiente para formarem bosquetes
ripicolas.

A analise factorial de correspondéncias (Ferreira e Monteiro, 1988) permitiu reconhecer
quatro grupos de herbaceas: espécies de distribuigdo geral mais ou menos abundantes conforma
a proporcionaliodade do substrato favoravel, Scirpus lacustris, S.holoschoesnus, Oenenthe
crocata, Rumex conglomeratus, R. crispus, Typha latifolia, Veronica anagallis-aquatica, V.
anagalloides, Cyperus longsu, Lythrum salicaria, Paspalum paspalodes, Cynodon dactylon,
Alisma lanceolata, Pulicaria paludosa, Polygonum lapathifolium e P. equisetiforme; um
grupo de espécies associadas a locais de cascalheira e rocha, incluindo Herniaria glabra,
Dianthus lusitanica, Agrostis pourretti, Ononis repens, Galium elongatum e Dittrichia
viscosa, um grupo de espécies associadas a leito aparente largo, com pouca profundidade e
substrato misto, sobretudo Mentha suaveolens, M.pulegium, Typha angustifolia, Ranunculus
trilobus, Marsilea quadrifolia, Ranunculus peltatus, Juncus maritimus, J. conglomeratus, Iris
pseudachorus, Potentilla reptans e Carex pendula; e um grupo de espécies associado a locais
remansados e maior profundidade, com materiais finos dominantes no substrato, como
Nasturtium officinale, Eleocharis palustris, Juncus inflexus e os hidréfitos Potamogeton
lucens, Ceratophyllum demersum e Myriophyllum spicatum.

A analise de trogos aquaticos mais extensos revelou ainda a existéncia dos hidréfitos
Azolla filiculoides, Lemna gibba, Potamogeton crispus ¢ Nuphar lutea. Ceratophyllum
demersum e Myriophyllum spicatum sao contudo as espécies de maior cobertura e biomassa,
tendo sido estimada a produgdo anual em 83.2 g C/m2/ano, sendo o valor maximo especifico
de biomassa maxima foi de 211 g/m2 em Maio, para Ceratophyllum demersum (DRENA/EGF,



1985). Trata-se assim de um sistema l6tico caracterizado por batracideos, parvopotamideos,
ceratofilideos e miriofilidios, sendo dominantes os dois ultimos tipos. No conjunto, verificou-se
grande instabilidade sazonal nas populagdes de macrofitos e a inexisténcia de uma sucessdo
longitudinal.

Em 1983 verificou-se um intenso crescimento de Azolla filiculoides em muitos trogos
do rio Guadiana. Este tipo de crescimentos verificou-se ocasionalmente noutros sistemas
Ioticos do Alto-Alentejo (rio Sorraia, 1986; Ferreira, 1992) e parece ocorrer quando os
seguintes factores do meio sdo simultdneos: primaveras muito precoces e de temperaturas
elevadas; baixo caudal e forte tempo de retengdo hidraulico; razdes N:P elevadas,
provavelmente favorecendo os organismos fixadores de azoto, como é o caso da espécie

zolla. Em qualquer dos casos, trata-se de um fendomeno esporadico e de curta duragdo em
termos biologicos (Carrapigo ef al., 1994).

Na area do futuro regolfo incluindo ribeiras afluentes, embora sem localizagdo exacta,
foram ainda referenciadas as seguintes espécies (DRENA/EGF, 1985): Brachypodium
sylvaticum, Cyperus badius, Eleocharis multicaulis, Seneceo jacobaea, Polygonum
amphibium, QOenanthe lachnalli, Baldellia ranunculoides, Annogramma leptophylia,
Saponaria officinalis, Sysimbrella aspera, Narcissus humilis, Lotus palustris, FElatine
macropoda e Damasonium alisma. No trabalho de Pena et al., 1985, de caracter divulgativo
para o Concelho de Mértola, sdo ainda referidas para além de algumas das ja mencionadas, as
seguintes espécies associadas ao meio aquatico: Lotus subbiflorus, Mentha aquatica,
Scrophularia auriculata, Chamaemelum fuscatum, Juncus acutus, J. bufonius e Alopecurus
pratensis. Alguns inventarios realizados nas ribeiras de Foupana, Beliche e Odeleite forneceram
uma ideia de poucos taxones associados ao meio aquatico, entre eles Arundo donax, Scirpus
holoschoesnus, Juncus effusus, Lythrum portula, L.salicaria e, mais raro, Callitriche cribosa.
Contudo, algumas matas de Alnus glutinosa e Fraxinus angustifolia sdo de grande interesse,
estando prevista a sua submersdo pela albufeira de Odeleite
(HIDROSSISTEMAS/HIDROPROJECTO, 1975; Duarte et al., 1987).

2.4, Invertebrados

O zooplancton (entre Juromenha e Carvoeiro) apresenta variagdes sazonais de
biomassa, com minimos invernais (associados a condi¢oes fisicas desfavoraveis) e picos na
Primavera, Verdo e Outono (além de outros factores, estardo relacionados com as descargas de
pequenas barragens como Caia, Lucefecit e Monte Novo) (DRENA/EGF, 1985). O
zooplancton € dominado por rotiferos e por Protozoarios, seguindo-se os Copépodes e muito
em especial as suas formas larvares. Os quantitativos indicam biomassas de nivel médio.

Os macroinvertebrados bentonicos (insectos, crustaceos, moluscos e oligoquetas) eram
uma comunidade estavel, rica e produtiva durante 1983/1984 (Drena/EGF, 1985). Os moluscos
amostrados representaram 14 espécies com Physa acuta e Unio tumidus a dominarem sobre
todas as outras. As comunidades deste grupo foram mais diversas de montante para jusante.
Dos insectos presentes, predominavam, na facies lotica: Trichoptera, Simulidae e
Chironomidae (Diptera) e Lphemeroptera e, na facies 1éntica: - Hemiptera, Ephemeroptera,
Diptera, Coleoptera e Odonata. Segundo a amostragem da DRENA/EGF (1985) as condigdes
de vida para os macroinvertebrados bentonicos eram plenamente satisfatorias tendo-se obtido
um valor do indice bidtico de De Pauw e Vanhooren (1984) de 6. Pouco se sabe ainda sobre a



dindmica do Procambarus clarkii na bacia do Guadiana (DRENA/EGF, 1985). Além do
conhecimento adquirido com base nas amostragens realizadas no curso principal do Guadiana
(Drena/EGF, 1985) outros trabalhos abordaram alguns aspectos da ecologia e dindmica das
comunidades de macroinvertebrados no rio Degebe (Addo, 1991; Pinto,1988; Pinto, 1989,
Pinto, 1993, Morais e Pinto, 1993).

2.5. Ictiofauna

Apesar do interesse pela ictiofauna continental do rio Guadiana ser antigo, muito
continua por conhecer. A maior parte dos trabalhos publicados até hoje tiveram preocupagdes
de indole taxondmica e de distribuigdo geral (Almaga, 1967; 1976; 1978; 1983; 1986; Collares-
Pereira, 1983a; 1983b; 1985; 1990; Paes da Franga ef al., 1987), pelo que o conhecimento da
biologia ambiental das varias espécies esta basicamente limitado ao estudo realizado pela
DRENA/EGEF (1985) e publicagdes derivadas (Domingos e Costa, 1987; Costa, 1988; Costa ef
al., 1988).

E possivel dividir o rio Guadiana em cinco zonas de caracteristicas ictioldgicas
diferentes.

Zona I - a zona do estuario, povoada por peixes tipicos de agua salgada e salobra que fazem
pequenas/grandes incursdes no rio, ultrapassando esta zona (Paes da Franca ef al., 1987). De
entre as espécies ai existentes, podem-se referir: o esganagata Gasterosteus aculeatus, o peixe
ret Atherina presbyter, a dourada Sparus aurata, a choupa Spondyliosoma cantharus, o0s
sargos Diplopus sp.; o besugo Pagellus acarne, a bica Pagellus erythrinus, a ferreira
Lithognatus mormyrus;, os salmonetes Mullus sp.; o robalo Dicentrarchus labrax;, a baila
Dicentrarchus punctatus, a solha Plaichthys flesus, os linguados Solea sp., o xarroco
Halobatrachus dactylus, as tainhas Mugil cephalus, Liza aurata e Liza ramada, o fundulo
Fundulus heteroclitus e a agulhinha Syngnathus abaster. Nesta zona, durante alguns periodos
do ano, encontram-se aqui também migradores anfibidticos: a enguia Anguilla anguilla, o savel
Alosa alosa, a savelha Alosa falax, a lampreia marinha Petromyzon marinus e o esturjdo
Acipenser sturio, cujo Ultimo exemplar adulto foi capturado no Guadiana nos anos setenta
segundo Almaga (1985).

Zona II - a zona de rio interdital, até as Azenhas de Mértola. Esta zona ¢ povoada por algumas
espécies marinhas euri-halinas (em particular tainhas Mugil cephalus e Liza ramada),
associadas aos migradores diadromos referidos para a Zona I em algumas épocas do ano bem
como algumas espécies exclusivas de agua doce, localizadas, principalmente, nas ribeiras
afluentes, mas descendo ao rio durante as alturas de cheias (Paes da Franca et al., 1987). Eo
caso dos barbos Barbus sclateri, B. microcephalus, B. comiza e B. steindachneri; bogas
Chondrostoma willkommi e C. lemmingi, escalo Leuciscus pyrenaicus, pardelha "complexo
Rutilus alburnoides" e saramugo Anaecypris hispanica.

Zona III - a zona que termina no Pulo do Lobo, acidente natural que funciona presentemente
como barreira as deslocagdes dos migradores anfibioticos. As unicas espécies capazes de o
ultrapassar sdo a enguia (regularmente) e o savel (apenas em alturas de cheias). Além dos
migradores, sdo ainda encontradas aqui algumas espécies marinhas muito tolerantes (M.
cephalus, L. ramada e Atherina presbyter sdo capturadas no local do Carvoeiro
(DRENA/EGF, 1985). Esta zona ¢ ja dominada por espécies de aguas doces. Aparecem, além
das referidas para a Zona 11, as seguintes espécies: achigd Micropterus salmoides, chanchito



Cichlasoma facetum, carpa Cyprinus carpio, gambusia Gambusia holbrooki e pimpdo
Carassius auratus.

Zona IV - a zona que se estende até ao inicio do Guadiana internacional. Quase todas as
estagdes de amostragem do trabalho realizado pela DRENA/EGF (1985) estdo incluidas nesta
zona, que é dominada por barbos (Costa, 1988). O barbo intermédio Barbus steindachneri
domina a biomassa dos trogos estudados, diminuindo de montante para jusante. O barbo de
cabega pequena é a segunda espécie em numero de exemplares capturados, decrescendo
também de montante para jusante. E muito abundante em Alcarrache. O cumba ou barbo
trombeteiro Barbus comiza ¢ o menos comum dos barbos. A boga de boca direita ou boga do
Guadiana € a quarta espécie mais representada, sendo muito abundante a jusante de Alcarrache.
O R. alburnoides apresenta uma distribuigdo homogénea, o mesmo acontecendo com a carpa €
o pimpdo. A perca sol Lepomis gibbosus aparece nesta zona, sendo abundante entre Barca de
Moura e Monte do Vau. O achigi é relativamente abundante entre Barca de Moura e Monte do
Vau. O escalo apresenta uma distribuigio homogénea, sendo o chanchito mais abundante entre
Mourdo ¢ Monte do Vau. Foram ainda capturados verdemas Cobitis maroccana e blénios
Blennius fluviatilis.

Zona V - englobando, grosseiramente, os varios afluentes do Guadiana. As varias ribeiras
apresentardo uma composi¢do especifica aproximadamente igual a da zona anterior (III). A
composicdo relativa, no entanto, podera ser diferente, com uma maior abundéncia de pequenos
ciprinideos como A. hispanica e C. lemmingi.

O barbo intermédio, barbo de cabega pequena e barbo do Sul, espécies pouco
especializadas troficamente, podem consumir uma gama ampla de alimentos (plancton,
invertebrados, macrofitos, detritos), alimentando-se no Guadiana preferencialmente de detritos,
geralmente de origem vegetal (DRENA/EGF, 1985). Necessitam, para realizar a postura no
Guadiana, de um nicho particular composto por aguas livres, com corrente (com uma
velocidade optimamente entre 0.65 ¢ 0.75 metros por segundo), substrato cascalhento e pouca
profundidade (optimamente entre 27 e 37 centimetros) (Costa ef al, 1988). O barbo
trombeteiro apresentou uma maior especializagdo alimentar, podendo predar activamente
presas de maiores dimensdes (inclusivé peixes). Este facto poderd explicar a sua menor
abundancia relativa no trogo estudado. A boga do Guadiana, a quarta espécie mais abundante
nos trogos estudados durante 1984 (DRENA/EGF, 1985), apresentou, da mesma forma que os
barbos, uma dependéncia de zonas livres, com corrente (optimamente entre 0 e 0.2 metros por
segundo), substrato cascalhoso e pouca profundidade (optimamente entre 70 € 90 cm) para a
reprodugdo (Costa et al., 1988). A carpa preferiu sistemas tipicamente lénticos, alimentando-se
essencialmente de detritos. Os centrarquideos exoticos perca sol e achigd realizaram a postura
numa depressdo escavada pelo macho (ninho) e suportada por varios tipos de substrato. A
perca sol foi uma espécie predadora capturando activamente as suas presas no rio
(invertebrados, posturas, etc) (Domingos e Costa, 1987), enquanto que o achigd foi um
ictiofago preferencial, cagando, além de peixe, invertebrados. Os barbos realizaram a sua
postura entre Abril e Junho, para temperaturas da agua entre 18 e 20 °C e com uma
concentragao de oxigénio dissolvido superior 8 mg/l . A boga do Guadiana realizou a sua
postura um pouco mais cedo, entre Fevereiro e Margo. A postura deu-se entre os 11 e 17 °C e
com uma concentragio de oxigénio igual a dos barbos (DRENA/EGF, 1985). O achiga
reproduziu-se entre Abril € Maio (para temperaturas superiores a 15.4 °C e concentragdes de
oxigénio superiores a 5.5 mg/l), a perca sol entre Maio e Julho (para temperaturas entre 25 e 31



°C e concentragdes de oxigénio superiores a 5.5 mg/l) e a carpa entre Junho e Julho (para
temperaturas entre 25 e 28 °C e concentragdes de oxigénio superiores a 0.7 mg/l). A ecologia
das outras espécies continentais ndo € conhecida no rio Guadiana, o que é comum para 0s
migradores que demandam o rio. Uma referéncia devera ser feita ao saramugo A. hispanica,
pequeno ciprinideo em perigo de extingdo (Collares-Pereira, 1990). Apresenta uma biologia
desconhecida, pensando-se que tera uma ecologia baseada nos afluentes do Guadiana. Em
Portugal o saramugo foi referenciado nas ribeiras de Odeleite, Foupana e Caia, e, nos rios
Degebe e Vascio (Collares-Pereira, 1983).

3. Situacgio de referéncia: sintese

1. Os estudos existentes até ao momento indicam que o tipo, estrutura e biomassa das
comunidades aquaticas do rio Guadiana encontram-se dependentes de um factor chave,
o caudal e outras variiveis colaterais associadas, sobretudo: tempo hidriulico de
retenciio, turbuléncia, turvagio vs. transparéncia da agua, factor de dilui¢iio das cargas
nutritivas afluentes, caudal ecoldgico geral e caudal de passagem de migradores.

2. O fitoplancton do rio Guadiana caracteriza-se por grande riqueza, densidade e biomassa,
caracteristicos de sistemas eutroficos. Os elencos microfloristicos encontrados correspondem a
um fitoplancton do tipo eutréfico, exclusivamente dominado por Bacilarioficias, Cloroficias
(em particular Centrales e Chlorocoocales) e Cianoficias. As variagdes sazonais e em particular
a evolugdo Verdao-Outono, dependem do regime anual hidrologico e hidrométrico, o que em
condicdes de fraco caudal resulta em maior tempo de residéncia da 4gua e na expansio das
Cianoficias em nimero e periodo de domindncia.

3. Os blooms de Cianoficias constituem ja na situaciio presente um factor de desiquilibrio
do sistema e um problema de satide publica e de degradacio da qualidade da dgua. As
actividades de lazer e piscatérias resultam também gravemente afectadas.

4. As comunidades perifiticas do rio Guadiana apresentam grande homogeneidade e riqueza
especifica ao longo do rio, sendo dominadas por Bacilarioficias, Cloroficias, Cianoficias e
Euglenoficias; a biomassa encontrada reflecte uma situagdo de grande produtividade. Em
termos sazonais, apos o pico primaveril de Bacilarioficias segue-se um aumento e estabilizagio
da riqueza ao longo do Verdo e Outono, com co-domindncia dos outros trés filos. De uma
forma geral verifica-se a existéncia de poucos locais que pela expansdo e recorte de margem,
sejam propicios ao desenvolvimento extensivo de perifiton.

5. O rio Guadiana apresenta uma riqueza e cobertura pequenas em macrofitos 1oticos,
essencialmente resultante de limitagdes de ordem fisica: morfometria dos vales, substrato do
leito, velocidade da corrente, turvagdo). As maiores riquezas, coberturas e biomassas estdo
associadas a zonas de alargamento dos vales e existéncia de zonas remansadas e de deposigdo
de materiais finos, mais comuns a montante de Mourio.

6. A maioria das espécies de macrofitos apresenta um espectro de distribuig@o largo no pais, a
excepgao de Narcissus humilis, Lotus palustris, Marsilea batardae, Damasonium alisma e
Elatine macropoda, que pelas suas caracteristicas de raridade e/ou endemismo, podem ser
gravemente afectadas na sua area de distribuigio.

7. Os invertebrados apresentam taxocenosas ricas e diversificadas que em 1985 se distribuiam
por 84 taxones, sendo os Hemipteros, Dipteros e Anelideos dominantes em féacies Iéntica
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enquanto os Efemeropteros, Tricopteros, Crustaceos e Moluscos sdo dominantes em facies
[6tica.

8. Em 1984, o rio Guadiana abrigava comunidades ictiofaunisticas diversas e bem estruturadas.
Da sua ictiofauna continental fazem parte varios endemismos ibéricos, encontrando-se todos
eles ameagados (Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, 1991). Dos endemismos
existentes, trés deles, em Portugal, s6 existem no Guadiana (B. microcephalus, C. willkommi e
A. hispanica). Encontram-se ainda com alguma regularidade (a jusante do Pulo do Lobo)
migradores anfibidticos (savel, savelha, lampreia do mar e enguia, todos eles ameagados em
Portugal), tendo-se capturado neste rio (em Mértola), em 1975, o Gltimo exemplar adulto de
esturjdo de que ha referéncia no nosso pais. A biologia ambiental das varias espécies
continentais presentes no rio ¢ ainda mal conhecida, o que acontece também para os
migradores que subsistem.

4. Consideracées finais

O grande esfor¢o de amostragem que permitiu a obten¢do da imagem de referéncia que
agora apresentamos foi desenvolvido em finais dos anos setenta e principios dos anos oitenta.
Algumas comunidades aquaticas foram estudadas recentemente no rio Guadiana (sobretudo
fitoplancton e macroinvertebrados) no ambito do Projecto MEDSPA/ COVEPLAM; bem como
uma campanha intensiva de dados foi realizada pelso autores deste trabalho durante este ano
(estrutura habitacional, microalgas, macrofitos, macroinvertebrados, ictiofauna). E provavel
que, a semelhanga de outros sistemas loticos Alentejanos, e por razdes varias, o rio Guadiana
apresente uma degradagdo consideravel das suas comunidades aquaticas. Consideramos
prioritirio a avalia¢iio das alteragées comunitarias sofridas neste periodo de dez anos.

Como se pretendeu demonstrar, as comunidades aquaticas existentes dependem das
variagdes e regime de caudais. Epocas de fraco caudal e maior tempo de retengdo hidraulico
e de nutrientes resultam em crescimentos indesejaveis dos produtores primarios (microalgas e
macrofitos flutuantes) e degradagdo das restantes comunidades. De facto, verificou-se que a
existéncia de um caudal razoavel se relaciona com a qualidade quimica e biolégica das
dguas. Quando ndo ha fluxo e o tempo de retengdo hidraulica é grande, a estrutura habitacional
existente € léntica (e em termos comuns designada por pego), com consequéncias negativas
para a qualidade da 4gua e o ordenamento do meio. O habitat I6tico que designamos por pego
recria em pequena escala o habitat 1éntico futuro das albufeiras a construir, pelo que pode ser
utilizado como elemento de referéncia.

O estudo da situagdo de referéncia em 1984 apenas contemplou o estudo do trogo de
rio compreendido entre Juromenha e Carvoeiro, pelo que as Zonas Ictiologicas I, I e V siio
pouco conhecidas. Estas zonas sdo, no entanto, importantes ictiologicamente.

As Zonas I e parte da 11 funcionam como "nursery" para numerosas espécies marinhas
de grande interesse comercial (sargo, dourada, robalo, baila, entre outros). Nio foi
quantificada a importincia dos migradores para a pesca profissional do rio nem o estado
destas ictiopopulacdes.

A zona V engloba sistemas que apresentam uma dinamica biologica propria e diferente
da do rio principal, com o qual se inter-relacionam. Alguns destes afluentes podem ainda conter
efectivos do saramugo Anaecypris hispanica (espécie em perigo de extingdo). Com excepgio
das ribeiras de Oeiras e de Degebe, quase todos os afluentes do Guadiana sdo desconhecidos
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no que toca a todas comunidades aquaticas. Sio necessarios dados sobre a maior parte das
ribeiras afluentes do rio Guadiana, que constituirdo com probabilidade refigios de algumas
espécies endémicas face a alteragio de habitats representada pelo empreendimento do Alqueva
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