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RESUMO: A primeira parte da comunicagio contém demonstracio do grau de
garantia da afluencia de volumes médios anuais de dgua que justificam a
capacidade de armazenamento atribuida a albufeira de Alqueva. Dessa
capacidade resulta o indice de regularizagido inter-anual que permitira
dispor, com garantia elevada, da agua considerada necessaria para cobrir
0os consumos programados para longo prazo nas areas do Alentejo
beneficiadas pelo sistema de distribuicio projectado.

A segunda parte da comunicacio contém reflexdes sobre as causas das
actuais carencias do regime natural do rio Guadiana e comentario sobre a

importancia crescente desta alfufeira.



1. Depois de o actual Governo ter anunciado a decisdo de concretizar o empreendimento de
Alqueva. varias pessoas sem formagio técnica, impressionadas pelas noticias referentes a
diminui¢do de caudais no rio Guadiana, tém-me questionado sobre a garantia da disponibilidade

de agua que, no futuro, afluira a albufeira e que a possam jusuhicar.
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. Ha cerca de 13 anos, na qualidade de principal responsavel téenico pelos estudos deste
empreendimento, tornei publica uma nota precisamente sobre esta maténa, destinada a ser
compreendida por pessoas sem preparagdo téenica especitica. cujo texto julgo ser ainda actual e
podera no presente dar resposta as perguntas tormuladas.

Segue a transcricio desse texto. acrescido de pequenas notas de pe de pagina.

_QJ

Tomem-se¢ 300m'm para pluviosidade média anual untforme sobre a totaiidade da bacia
hidrogratica do rio Guadiana ¢ 0,20 para coeficiente do correspondente escoamento superficial

uiil. Sdo valores suficientemente segures para as caracteristicas da bacia em causa.

- Bacia hidrogrifica na estagdo hidrométrica do Pulo do Lobo: 61 000 km2;

- Bacia hidrografica dominada pelos grandes armazenamentos criados em Espanha:
33000 km2:

- Bacia hidrografica dominada pela barragem de Alqueva: 3 3 000 km*:

- Bacia hidrografica na foz em V.R. de St® Antonio: 67 000 km*

O volume médio anual que afluia em regime natural em  Alqueva, antes da cnagdo dos
armazenamentos em Espanha, obtido por estudo sobre séric hidrologica de 40 anos, for de 53600
hm?.

Destes 5 600 hm?®. cerca de 900 hm? sio gerados nas bacias hidrogrificas referentes aos trogos
nacional ¢ internacional e os restantes em Espanha. No entanto, da diferenga entre 5 600 hm® ¢ 900
hm? (4 700 hm?) 1 400 hun? sdo originadas na parte da bacia espanhola imediatamente adjacente a
fronteira do Caia a jusante dos grandes armazenamentos de Garcia de Sola. Cyara, Orellana
¢ La Screna. (14 000 km?).( Nessa bacia, situada a jusante daqueles grandes armazenamentos.
dadas as caracteristicas fisiograficas ¢ de ocupagdo com regadios. ndo ¢ possivel criar albufeiras de
capacidade significativa. E a pluviosidade correspondente a essa bacia que dd origem a maior parte
dos caudais atluidos na trontetra do Caia.

Sio em erande parte caudais naturais que ndo podem significativamente ser alterados por exploragio

de albuteiras que ndo exsstem naquela area.

() Fstas Albufeiras estio situadas no trecho superior da hacia. 3 montante de Villanueva de La Serena. a cerca
de 1530 Km da fronteira. As trés primeiras foram criadas nas décadny de 30 e 61) ¢ a altima ha cerca de &
anos. Outras importantes Albufeiras existem até as naycentes, na lagoa de Ruidera.

e 3



-
)

Assim, a Espanha dispoe de um volume medio de escoamento anual, em regime natural, da ordem

dos 3 300 hm? (33 000 x 300 x 0.20) resultante da diterenga (4700-1400).

Esta disporubilidade esta fortemente regularizada por albufeiras com a capacidade util da ordem dos

9 000 hm?* na bacia superior (33000 km?). o que permite a Espanha dispor de volumes, com boa

probabilidade, da ordem dos 2 750 hm3 em ano médio.

4. Parece poder concluir-se ndo ser correcto afirmar que, com a utilizagdo crescente da dgua em

wh

Espanha, deixard de afluir caudal significative a albufeira de Alqueva,

Como se veritica afluirdo em ano de hidraulicidade média cerca de 2 300 hm? (900 + 1400) em
regime natural e ainda alguns excedentes de rega provenientes dos perimetros inferiores regados
em Espanha que se estimam em 100 hm’ anuais. Com menos interesse haveria ainda a
possibiidade de afluéncias de volume médio da ordem dos 300 hm’, provenientes de descargas
das albufeiras em anos himidos, mas que nio sio considerados utilizavels no estudo de
exploragdo de Alqueva, isto €, sdo desprezados.

Portanto dispor-se-a em Alqueva, em termos probabilisticos, de um volume de afluéncia anual
nunca inferior a 2 400 hm? em ano médio ( 2300 ~ 100) o que ¢ muito significativo para ocorrer

as necessidades globais de agua estimadas para o Alentejo.

. Este valor de 2400 hm® pode ser acrescido. por negociagdo com Espanha. da valia do trogo

internacional de jusante (Pomardo - V.R. de St°.Antonio). Com efeito, para abastecimento da
regido de Huelva-Cadis, apos esgotamento dos volumes atribuidos a Espanha no rio Changa pelo
convénio de 1968, ¢ ficil ¢ possivel utilizar o tragado Norte-Sul do rio,a partir da fronteira do
Caia, como via de transporte de caudais langados nas cabeeeiras ou derivados de outras bacias em
Espanha, fornecendo o nosso pais a garantia permitida pelas albufeiras de Alqueva e Rocha da
Galé para a correspondente regularizagio com o acréscimo de afluéncias ao trogo nacional
portugués, mediante compensagdes a acordar em um novo convénio no ambito da gestdo
coordenada das bacias hidrograficas luso-espanholas.

Portanto o Guadiana terd agua disponivel, mas para que essa disponbilidade seja real ¢
evidentemente necessaria uma grande albufeira que cubra as caréncias dos anos secos. Lssa
albufeira deverd ser complementada com armazenamento Jde contia-vimbalse em cuja bacia
propria poderdo amnda ser gerados mais cerca de 900 hmt. Estas duas albuteiras permiterm uma
boa regularizagdo doy caudais disponivers, quase anulando as perdas no mar em anos de
hidraulicidade média.

Este toi alidgs um dos primeiros objectivos do esquema hidraulico estabelecido para o 1o
Guadiana: evitar a perda no mar de dguas (3o necessarias a vida do homem na regido alentejana.
O valor desta agua comega por ser potencial, mas sobre ele havera a desenvolver toda uma

estratégia de aproveitamentos diversos com fing consumptivos ou ndo. S0 ¢sses aproveliamentos
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que s¢ designam por "Empreendimento de Alqueva”, implicando todas as suas valencias ¢ eteitos
ambientais ¢ ecologicos.

Em Espanha os citados grandes armazenamentos ¢ mais cerca de duas dezenas de muto menores
dimensdes entdo criados ha anos ¢ como consequéncia esgotadas praticamente as dsponibilidades
hidraulicas para novos emprecndimentos.

Sdo bem conhecidos os cfeitos multiplicadores ja ali alcangados.

No caso do nosso pais sio necessdrias mivito menos albufeiras para se alcangarm seraelhantes

efeitos.

. Para além desta demonstracio esquematica os estudos téenicos de simulacdo da exploragio da

albufeira de Alqueva. que desde ha anos vém sendo feitos por diversas entidades. confirmaram
que. na hipotese de utilizagdo maxima por parte de Espanha das disponibilidades aproveitaveis no
seu territorio, os caudais afluentes a albufeira serdo, como referido, da ordem de 2400 hm? em
ano de hidraulicidade média.

A albuferra dispde de uma capacidade unl de 3 123 hm? entre as cotas (1302 132), a que
corresponde um indice de regularizagdo directo de 1,3 @,

Considerando. por seguranga, um volume de perda por evaporagio correspondente a 1.23 m de
altura de agua referida a cota maxima de armazenamento. a simulagio em medkde indica um
volume de 1300 hm? disponivel em ano médio com garantia de 93%, a que comespondera uma

perda efectiva de 250 hm? por evaporagio anual

Em resumo, Espanha dispde de 3 300 hm’ regularizados em armazenamentos da ordem dos
9 000 hm?’, com indice de regularizagio dirccto de 2,7. Portugal dispde de 2 400 hm!
regularizados em albufeira unica de 3 123 hm? com indice de reoularizagde drecto de 1.3,
metade do espanhol, com os consequentes menores custos de investimento.

Segundo o estudo de simulagdo: 140 hm?® serdo destinados a fing agricolas {23.6%0): 1900
hm’ serdo utilizados em fins energéticos nos primeiros 10 anos de exploragaa (P fase)©) 230
hm’sdo perdidos por evaporacdo directamente na albufeira (8.1%): ¢ cerca de 7 hm?® perdidos
por descargas de cheias.

A drea a regar, na ordem dos 180 000 ha, podera exigir um volume médio anual & 960 han?, dos

quais cerca de 730 hm? poderio ser formecidos por Alqueva em ano médio. € wstante sera

(2) Indice de regularizacio directo: cocicnte entre a capacidade atil ¢ o escoamento médio mwed Define-se as

vezes indice de regularizaciio indirecto, o cociente entre a capacidade aril e a dervivaas média anual
consumptiva. ( 3123 = 4.1), no caso de Algueva.

750

(3) A exploragiio energética sofreu alteragiio no presente esquema que, parcee, serd adoplade.
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contribuigio dos recursos proprios das linhas de agua do Alentejo regularizados em albufeiras,

algumas ja criadas. e dommadas pelos tragados dos canais condutores. )

A presente "Nota" parece ser suficiente para esclarecer os que. nio dominando técnicas
hidrologicas. se deixam influenciar por afirmagdes de pretensastaltas de agua em Algueva que os
espanhois roubariam no futuro | ete.

Pode assim afirmar-se que o Guadiana portuguds dispord de agua suficiente para ocorrer as
necessidades do Alentejo em previsio d: médie e longo prazo. desde que seja crada a
indispensavel albufeira ¢ tomadas as necessarias medidas complementares de detesa e

manutencdo da qualidade das aguas, o que € outro problema aqui ndo tratado.

. Reproduzida a "Nota” esorita ha mais de 13 anos. completa-la-ci com observagdes a proposito do

recente regume de escoamentos de estiagem no rogo internacional do Guadiana.

10. Nos ultimos trés anos ocorreram fortes estiagens hidrometeorologicas na peninsula. O rio secou

()

no troco nacional. Essa seca tera resultado dos seguintes factores:

reduzzda pluviosidade na bacia hidrogratica espanhola. semelhante a registada nos anos
1944, 1945 ¢ 1943. considerada nos estudos de dimenstonamento ¢ exploragio da

albuterra:(®

diminuigdo significativa das reservas nas albufeiras espanholas (30% da capacidade Gtil

armazenada no inicio da estiagem de 1994);

diminuigdo das escorréncia de rega na fronteira do Caia devida 2 forte redugio das areas

regadas em kspanha, da ordem dos 63%0;

bombagens directas de caudais do leito. praticadas em ambas as margens no trogo
internacional, sobretudo no lado espanhol. que tiveram como civito esgotamento das parcas

afluencias vindas da ronteira do Caia.

) Estes valores sofrerum alteragdes para melhor no presente esqueina que preve winu area o regar de cerca de

110 UDU ha. E de esperar que as perdas resuitem inferiores, se forem adopiados processos de rega ¢ de
conducio ¢ transporte de dgun mais actualizados e eficientes.

Os regisios aproximadss dos escoamentos médios anunis nagueles anos indicani respectivamente 200, {50 ¢
2080 him'. Sdo valores inferiores nos registados nos ultimos anny secos. Oy maix idosoy recordir-se-do dax
calumitosas fomes e perdas de ofectives.pecuirios.na estiigem de 1943,
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A manutengdo de caudal de estiagem no trogo internacional (Caia- Cuncos) € obrigacio
decorrente do convénio de 1968. Parece que essa obrigacio foi entretanto cumprida pelas

entidades espanholas.

- Dadas as severas caracteristicas hidrometeorologicas da Estremadura espanhola ¢ sempre de
esperar que situagdes de caréncia se repitam. O que ¢ certo € que se albufeira de Algueva ja
estivesse criada as circunstancias de quase desastre ecoldgico seriam evitadas.

Enquanto a albufeira ndo for constituida, as elevacdes de dgua para regadios praticadas no trogo
internacional deverdo ser regulamentadas oficialmente ¢ cumprido o disposto no convénio de
1968. Logo que constituida a albufeira o problema tera outro enquadramento juridico que serd
certamente contemplado com o novo convénio de gestio coordenada de todo o conjunto da bacia
do Guadiana, de modo a serem garantidos os interesses de ambos os paises com usufruto
equilibrado das disponibilidades ja devidamente regularizadas, o que serd perfeitamente
alcangdvel.

O que ndo devemos ¢ culpar a Espanha de haver realizado quase todas as obras de regularizagio
¢ controlo que julgou necessdrias e que bem conhecemos, quando pela nossa parte nada

fizemos para delas tirarmos proveito, complementado-as com as nossas proprias obras.

Estas observagoes aplicam-se também. em grande parte. aos casos dos rios Tejo € Douro.
Deviamos ter sido capazes de tomar a niciativa. como proposto em 1991, para o estabelecimento
de planos de aproveitamento integrado das trés grandes bacias hidrograficas luso-espanholas, mas
nio o fizemos. Agora admiramo-nos que o PHNE considere a fronteira como se fosse o mar...
S0 apos o conhecimento da intengdo da apresentagdo daquele plano nas "Cortes”, cujas 3¢ linhas
gerais hd mais de 10 anos eram do conhecimento das entidades competentes portuguesas, € que
demos conta da nossa vulnerabilidade hidrologica face a Espanha ¢ da consequente necessidade
de negoctar novos convénios e de construir intraestruturas adequadas aos nossos interesses.
Estamos ainda a tempo de recuperar o atraso.

O que € irrecuperavel ¢ ndo termos sido capazes de concretizar, em tempo oportuno. algumas
dessas infra-estruturas cuja evidéneia era mais clara ¢ de que poderiamos estar agora a colher os

correspondentes beneficios.

.Como nota final desejamos comentar que, contrariamente ou afirmado na circular-convite do

Nucleo Regional do Sul da APRH. e¢em minha opinido. o Guadiana nio vem perdendo
importancia por causa da redugdo dos caudais naturais, alias, como disse. esperada nos estudos,
tem vindo sim a perder oportunidades. mas nido importancia. que essa € cada vez maior e real.

A mmportancia de um curso de agua em regime mediterrinico ndo esta dependente dos

sscoamentos naturais, mas das disponibilidades reais armazenadas em terpo util que comandam



os regimes de escoamento fluvial adequados as necessidades. E esta a razio que justitica que
dezenas de obras de regulanizagdo fossem realizadas ou estejam sendoe realizadas no presente em
quase todos os grandes rios da bacia mediterranica.

O Guadiana esta esgotado em Espanha em termos de caudais uteis. como foi demonstrado pelas
uitimos anos secos. Em Portugal esta quase tudo por aproveitar em termos de usos consumptivos
dos 1108 Intermacionats. As causas desta situacdo de ndo aproveitamento sio varas ¢ ndo serd agul
oportuno produzir comentarios.

Comeo dezenas de vezes temos afirmado, o aprovettamento de um rio com o regime do
Guadiana so ¢ possivel mediants forte regularizagio em albufeiras e os espanhois sabem disso. E
curtoso verificar que neste aspecto o trogo portugués & bastante beneficiade porque aproveita
condigdes mais favoravels de armazenamento numa so albufeira. Mas apesar disso ndo tivemos
capacidade nem vontade de a concretizar. E esta a realidade que leva a afirmar que Alqueva
perdeu oportunidades. mas ndo perdeu importancia.

A importancia sera sempre acrescida d medida que a procura de agua aumentar, o que serd fatal.
O aprovertamento das suas reconhecidas potenciahidades sera pois tarefa da presente geragio,

Jd que o nio foi, ou nio pode ser da anterior, a minha.

Setembro de 1994
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