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RESUMO: O bloom de Azolla verificado em Abril de 1993 na parte portuguesa do rio Guadiana,
constituiu um acontecimento ecolégico de dimensdes invulgares para rios, tendo atingido em diversas
zonas, alguns quilémetros de extensdo com a espessura de 5 a 7 cm. As principais causas do
desenvolvimento explosivo deste pteridofito no Guadiana parecem ser atribuiveis a interac¢do de
trés principais factores: 1) caudais bastante baixos no decurso do ano hidrolégico de 1992/1993, os
quais se situaram, em média, entre 10 e 1m3.s71 ou mesmo menores; 2) valores de PoO5 que variaram,
de montante para jusante, em Abril de 1993, entre 12,31 e 1,46 mg.1"! e 3) indices de esporulagdo
da planta nesse ano, bem como nos dois anos anteriores, superiores a 75%. A andlise dos dados
relativos aos Gltimos quatro anos hidrolégicos em trés estagdes da Rede de Qualidade da Agua do
Guadiana e que serviram de base para as conclusdes anteriores, permitiram, igualmente, constatar
diversas deficiéncias e fragilidades no funcionamento da referida Rede que importa corrigir
rapidamente. Diversos aspectos, nomeadamente os da prevengao, relacionados com a correcta gestao
deste feto aquatico sdo discutidos, bem como o desenvolvimento e implementacao de um Programa
Nacional de Gestdo Integrada de Infestantes em meios dulgaquicolas.

INTRODUCAO

O presente trabalho tem como base a comunicagao e artigo apresentados na 4* Conferéncia Nacional
sobre Qualidade do Ambiente, realizada em Lisboa entre 6 e 8 de Abril de 1994, intitulado “O

bloom de Azolla no Rio Guadiana. Andlise das suas causas e consequéncias.”, da autoria de Fran-



" Tcisco Carrapigo, M. Lourdes Costa, Generosa Teixeira, M. Helena Costa, Anténio A. Frazio e M.
Conceigdo R. Santos. Neste trabalho, como no anterior, foram utilizados os parametros fisicos e
quimicos do meio provenientes de trés das quatro estagdes da Rede de Qualidade da Agua do
Guadiana (INAG) (Fig. 1). As referidas estagdes sdo de montante para jusante: 1- Monte da Vinha;
2- Azenha dos Cereeiros e 3- Rocha da Galé e os dados analisados correspondem aos anos
hidrologicos de 1989/90, 1990/91, 1991/92 e 1992/93, tendo os mesmos sido fornecidos pela
Direc¢do Regional do Ambiente e Recursos Naturais do Alentejo.

O actual trabalho inclui os aspectos mais significativos do artigo supracitado (Carrapigo er. al.,
1994), pretendendo-se igualmente reflectir sobre a eventual prevengao do fendmeno estudado e
debrucarmo-nos sobre a necessidade da efectiva implementagao de um Programa Nacional de Gestao
Integrada de Infestantes em meios dulgaquicolas, desenvolvido numa perspectiva multidisciplinar
e em intima colaboracdo com as Autarquias e Direc¢des Regionais do Ambiente e Recursos Naturais.

BIOLOGIA, DISTRIBUICAO E UTILIZACAO

Azolla é um pteridéfito aquatico, flutuante, de natureza heterospoérica, que se encontra representado
em Portugal por duas espécies: Azolla carolinianae A. filiculoides. A sua distribui¢ao no nosso pais
ndo € totalmente clara, embora os dados existentes apontem para uma distribuigao de A. caroliniana
na regidio de Colares, nos arrozais de Alcacer do Sal e Pinhal Novo e nas bacias hidrogréficas dos
rios Vouga, Mondego, Coa, alto Tejo, Sado e alto Guadiana. A segunda espécie - A. filiculoides -
encontra-se presente desde as bacias hidrograficas do Mondego ao Sado, nomeadamente em arrozais
e valas de irrigagdo (Coutinho, 1939; Franco, 1971 e Sampaio, 1990). As razdes do insuficiente
conhecimento sobre a correcta distribui¢io destas espécies, prendem-se, sobretudo, com a dificuldade
em distingui-las com precisao devido a sua semelhante morfologia e pequena dimensao, bem como
a dificuldade em encontrar exemplares em fase de reproducdo sexuada e a sua rapida expansdo
verificada nos ltimos anos.

Este pteridofito é constituido por um rizoma flutuante e ramificado, coberto de numerosas folhas
de pequenas dimensdes muito imbricadas e alternas. Cada folha é formada por dois lobos, um
dorsal, clorofilino e aéreo e um ventral, hialino e submerso. E no lobo dorsal, que existe uma
cavidade oval onde vive em simbiose uma comunidade de procariontes constituida por cianobactérias
fixadoras de azoto atmosférico da espécie Anabaena azollae e diversas bactérias nao fixadoras de
azoto do género Arthrobacter e outras, ainda nao totalmente identificadas, apresentando igualmente
capacidade diazotrofica. Estes simbiontes sao especificos desta simbiose € vivem imobilizados no

interior da cavidade através de uma rede de natureza mucilaginosa (Carrapigo, 1991).
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Fig. 1 - Localizagao das estagdes de colheita da rede de qualidade da 4gua no
Guadiana. As estagOes consideradas neste trabalho estdo referenciadas com os
nimeros 1,2 e 3.



O ciclo de vida de Azolla compreéncfe dois tipos distintos de reprodugdo. Um vegetativo, que
permite a planta o seu rapido crescimento e expansdo, como sucedeu em largos trogos do 1o
Guadiana, permitindo duplicar a sua biomassa em poucos dias. No segundo processo, de natureza
sexuada, a planta reproduz-se através de estruturas de resisténcia (esporocarpos) formadas em
condigbes ambientais desfavoraveis e que mantém uma capacidade germinativa de varios meses. A
propria zona do Alqueva, onde actualmente existe a secadeira, apresenta caracteristicas adequadas
para o desenvolvimento da planta, podendo favorecer mesmo a sua esporulagdo. Outras zonas do
pais apresentam, igualmente, condigdes potenciais para o desenvolvimento anormal da planta, como
por exemplo diversos trogos dos rios Tejo e Mondego, desde que coexistam outros factores favoraveis
a esse desenvolvimento, dos quais salientamos a concentragdo de nutrientes, em especial fosfatos,
baixos caudais e condi¢Oes climéaticas propicias. '

A utilizagdo de Azolla a nivel mundial tem sido direccionada em diversos dominios. O principal
verifica-se na rea agricola, em particular como complemento ou substituto de adubos azotados de
natureza quimica (Carrapigo, 1993). De facto, das associagdes simbidticas envolvendo cianobactérias,
esta € aquela que tem revelado maior potencialidade no dominio da fertilizagdo natural com resultados
muito prometedores no dominio da orizicultura em paises dos Continentes Africano (Dias e
Carrapico, 1993) e Asiatico. De igual modo, existem numerosos exemplos da sua utiliza¢ao benéfica
no controlo de infestantes aquéticas nos campos de arroz, assim como no controlo de larvas de
mosquito. Além da sua utilizagdo no dominio da agricultura bioldgica, existem dados sobre o seu
uso como alimento para animais e como planta medicinal. Em virtude da capacidade de crescimento
desta planta depender do teor de fosforo presente no meio, ela pode revelar-se uma espécie com
potenciais capacidades para retirar este elemento da dgua e funcionar como filtro biologico de
efluentes domésticos, nomeadamente quando associada a lagoas de estabilizacao (Costa et al.,
1993). Finalmente em virtude das suas folhas acumularem, em determinada fase do seu
desenvolvimento, quantidades significativas de flavondides, em particular antocianinas, pode vir a
revelar-se importante como possivel fonte para a obtengio de corantes naturais € COmpostos com
interesse farmacoldgico (Carrapigo, 1993). A grande extensdo que esta planta pode atingir na natureza
e arelativa facilidade da sua cultura artificial, podem tornar economicamente viaveis a sua exploragao
e utilizac¢do industriais.

PRINCIPAIS CAUSAS DO BLOOM DE AZOLLA

A espécie causadora deste bloom - Azolla filiculoides - ¢ uma espécie cuja distribui¢do no nosso
pais ndo € ainda suficientemente precisa, sendo a espécie mais vulgar referenciada para o Guadiana
a A. caroliniana. No entanto, os caracteres morfoldgicos, citoldgicos e reprodutores observados

nos espécimes recolhidos em varios locais do rio Guadiana durante o bloom, enquadram-se



claramente em A. filiculoides.

O rio Guadiana é um curso de 4gua internacional cuja nascente se situa em Espanha (Campo Montiel)
e a sua foz entre Vila Real de Santo Antonio e Ayamonte, tendo a 4rea global da sua bacia hidrogréfica
cerca de 67000 km2, sendo 12000 km? no territrio portugués. Este curso de 4gua, outrora muito
caudaloso, tem vindo a sef alvo da continua ac¢do humana, nomeamente através da construgao de
barragens que, se por um lado tem permitido a regulariza¢do do seu curso, tem igualmente sido um
dos elementos que tem contribuido para a diminuigdo acentuada do seu caudal. Associado a esta
forte pressdo de utilizagdo hidrica, acresce o facto de se ter verificado, nos Gltimos anos, uma
alteracdo acentuada das condig¢des climaticas vividas no-Sul de Portugal, caracterizadas por baixa
pluviosidade e longas épocas secas. Estes dois aspectos e em particular o primeiro, ja que o nimero
de barragens existentes na globalidade da sua bacia hidrografica atinge as 38, contribuiram para o
aparecimento de baixos caudais ao longo do ano. Por outro lado, a actividade agricola desenvolvida
na zona do alto Guadiana, em associagdo com a existéncia de diversas inddstrias e em especial com
o lancamento de efluentes domésticos ndo tratados, provenientes de diversas cidades e vilas, quer
em Espanha, quer em Portugal, contribuiram para o aumento da contaminagao orgénica actualmente
existente no Guadiana. No ano hidrolégico de 1992-1993 os caudais foram, na maior parte do ano,
<10 m3.s°L, tendo os valores mais baixos, 0,32 m3.s°L, sido registados na Rocha da Galé (Fig. 2).
Esta situagdo foi propicia ao desenvolvimento deste pteridofito, j4 que a Azolla apenas se consegue
estabelecer e expandir em cursos de dgua calmos ou de reduzido caudal (Carrapico et al., 1994).

Valores extremos de nutrientes foram também registados no ano de 1992-1993. Apesar da existéncia
de caudais tao baixos contribuirem para uma maior concentragao de nutrientes na agua, estes apenas
aparecem fortemente correlacionados entre si, estando somente o fosforo correlacionado
significativamente. com o caudal a montante. Este facto e os picos verificados apontam para a
existéncia de descargas pontuais, provavelmente com origem em Espanha, j& que a estacdo de
Monte da Vinha se localiza junto & fronteira. Os fosfatos expressos em P2Os apresentaram valores
particularmente elevados em Abril de 1993 (més em que ocorreu o bloom de Azolla), tendo as
concentragdes extremas sido registadas a montante (12,31 mg.1! no Monte da Vinha), diminuindo
ao longo do curso do rio (1,46 mg.l"! na Rocha da Galé) (Fig. 2). Este decréscimo devera resultar
de um efeito de dilui¢do, uma vez que o Guadiana recebe diversos tributérios entre 0 Monte da
Vinha e Mértola, mas também de processos de adsor¢ao a matéria particulada e progressiva remogao
para o sedimento e ainda de um consumo pela comunidade vegetal aquética, nomeadamente a
plancténica. A deficiéncia em fsforo parece ser, segundo diversos autores (Kannaiyan ez al., 1980;
Reddy e DeBusk, 1985), um dos mais importantes factores que afectam o desenvolvimento adequado
de Azolla em cursos de 4gua, devendo a sua concentragio ser superior a 0,4 mg.1'1. No Guadiana a
concentracdo média de fésforo total em 1992-1993 (1,267 + 1,021 e 0,308 + 0,145 mg.l-! nas
estacdes de Monte da Vinha e Rocha da Galé, respectivamente) foi > a duas vezes a concentragao
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Fig. 2 - Evolugdo dos caudais e da concentragao de fosfatos (P205) no ano hidrolégico
de 1992-1993, nas trés estagoes estudadas.



verificada nos anos anteriores. Relativamente as formas de azoto, o corhportamerito geral foi idéntico
ao do fésforo, com concentragdes superiores a montante no ano hidrolégico de 1992-1993, tendo
particularmente no que respeita ao azoto amoniacal atingido o valor de 1,710 * 0,819.mg.I'l. De
igual modo, 0 oxigénio dissolvido apresentou teores mais reduzidos nos tltimos dois anos, mantendo,
no entanto, valores médios anuais > 65% de saturagdo, apesar de se terem verificado correlagoes
negativas significativas entre este pardmetro e os diversos nutrientes analisados, em particular na
estacdo da Rocha da Galé. Para a manutengdo dos elevados teores de oxigénio dissolvido verificados
devera ter contribuido o eventual aumento da taxa fotossintética, para além do aumento da relacdo
superficie/volume (Carrapigo, et al., 1994).

Os dados referidos anteriormente sugerem que, a exemplo do que sucedeu no ano 1993 e em
condicdes climaticas semelhantes, o indice de esporulacdo da planta terd sido igualmente alto a
partir de 1990. Este facto associado com os baixos caudais e a elevada concentragdo de nutrientes
norio, em particular fosfatos, permitiram a Azolla filiculoides a ocupagao de novos espagos ecologicos
que culminaram com o bloom verificado apenas na parte portuguesa do Guadiana em Abril do ano

passado. Estas terdo sido, provavelmente, as principais causas do referido bloom (Carrapigo, ez al.,
1994).

GESTAO INTEGRADA NUMA PERSPECTIVA DE PREVENCAO

A proliferacio de plantas infestantes aquéticas em ecossistemas dulgaquicolas constitui, hoje em
dia, um sério e complexo problema que tem repercussdes, ndo apenas a nivel ambiental, mas de
igual modo atinge as esferas econdmica e social. No caso de Azolla, a sua acgao € geralmente
menos perneciosa do que, por exemplo, a do Jacinto de dgua (Eichhornia crassipes), mas isto nao
significa que em determinadas circunstincias esta planta ndo possa estar na origem de alguns
problemas, nomeadamente relacionados com questoes de eutrofizagdo. Considerada como planta
infestante, este feto aquatico adquiriu, de facto, um comportamento de planta invasora. A sua
integracdo perfeita nos ecossistemas onde habita (no caso portugués pode ser considerada como
sub-endémica) e a auséncia de predadores especificos, o que ndo permitindo um controlo natural
desta espécie, transformou-a, por vezes, em verdadeira praga, com significativas implicagées nos
dominios ambiental e econdmico. Assim, numerosas valas e canais ficam cobertos durante parte do
ano por esta planta que, juntamente com outros macro6fitos aquaticos, dificulta as funcoes para que
estas estruturas hidraulicas foram construidas. No entanto, o seu aparecimento e extensao por diversos
quildmetros num rio com as dimensdes do Guadiana, foi efectivamente um fenémeno tnico a
escala nacional e europeia. Nestas circunstincias, e tendo em consideragdo que a irradicagdo de
populagdes de plantas infestantes € muito dificil, sendo impossivel, é necesséario reequacionar o

problema da gestdo destas plantas, em particular daquelas que vivem em ecossistemas aquéticos



dulgaquicolas e valorizar a questdo da prevengao.

A gestio integrada de qualquer infestante deve ter em conta, ndo s os aspectos negativos da sua
presenga no ecossistema, mas de igual modo as consequéncias da tentativa de irradicagao com as
-provéveis e por vezes imprevisiveis consequéncias sobre esse proprio ecossistema atraveés do uso
pouco equilibrado de compostos quimicos ou do uso excessivo da remogao mecénica. No entanto,
este feto, bem como outros macrofitos, permitem em determinadas condigdes naturais, 0
desenvolvimento de um ambiente de protecgdo adequado para a fixagdo e crescimento de formas
juvenis de diversos organismos aquaticos, nomeadamente peixes, crustaceos € insectos (Moss, 1988).
Nestas circunstancias, a sua destrui¢do indiscriminada podera contribuir para uma possivel perda
da produtividade bioldgica do ecossistema em que estas plantas estdo inseridas. Este cendrio ndo
deve ser de subestimar, ja que estas espécies podem atingir extensoes bastante grandes, quer em
canais, quer mesmo em trogos de rios. A situagdo anteriormente descrita foi comprovada no decurso
da remocio de Azolla em diversos trogos do Guadiana. Assim, verificou-se que, quando da sua
remogdo algo indiscriminada efectuada na zona da Rocha da Galé - Mértola, em conjunto com a
planta foram retiradas quantidades significativas de enguias jovens (Anguilla anguilla) que estavam
associadas e protegidas pelo tapete de Azolla. Esta situagdo deve ser considerada como um dos
potenciais problemas a ter em consideragdo em futuras operagdes de remogao deste feto ou de
outros macrofitos aquaticos. Pensamos, assim, que se justifica um olhar mais atento e criterioso
sobre a questiio do controlo e gestdo das espécies infestantes vegetais nos ecossistemas aquaticos -
no nosso pais, nomeadamente obtendo mais informagdo sobre esta questo através da constitui¢do
de um centro de estudos multidisciplinar que permita integrar e levar a pratica, de forma adequada,
este principio orientador.

Nesse sentido, estas medidas devem estar enquadradas num programa nacional de gestao integrada
das espécies infestantes, que deve incluir acgdes de sensibilizagdo junto das populagdes, apoio
técnico especializado as Autarquias e medidas de.controlo que ndo se devem restringir, apenas, a
simples eliminacdo fisica dos espécimes em causa. A sua remogao pode ser uma das opgoes a tomar
quando a espécie ou espécies em causa formem densos tapetes e ocupem extensas areas, podendo
contribuir, nomeadamente, para a redugdo do oxigénio dissolvido e conduzir a eutrofizagdo do
curso de d4gua. De igual modo, a ocupagdo de sistemas aquaticos com potencialidades para zonas de
lazer por parte destas plantas deve igualmente merecer a nossa aten¢ao, como o que esta a suceder
na lagoa de Alverca na Golegi. De igual modo, a rentabilizagdo econémica da comunidade de
infestantes aquaticas ou de algumas das suas espécies deve ser tomada em consideragao como uma
das vertentes a seguir nesta estratégia de gestdo e controlo (Carrapico, 1990). Mas, sobretudo, nao
podemos esquecer que esta filosofia de gestdo deve ser equacionada num contexto de prevengao,
de forma a evitarmos que situacdes como a que sucedeu no Guadiana se voltem a repetir, sendo

para isso necessario manter um constante esfor¢o de monitorizagdo a nivel nacional de maneira a



acompanhar a expansio da espécie ou espécies em causa. Concomitantemente, devera ser
implementada, de facto, uma rede nacional de unidades laboratoriais em intima ligagao com as
DRARN's e Autarquias, as quais seriam responsdveis pelas anélises fisico-quimicas e bioldgicas
de rotina e que permitiriam um nivel bésico de vigildncia e alerta, bem como uma resposta mais
rapida e concertada face a qualquer real ou potencial problema, relativamente ao que actualmente
existe. De igual modo, esta rede de monitorizagdo estaria preparada para responder de forma adequada
e accionar os sistemas de alerta necesssarios junto das Autarquias e Administragao Central sobre
eventuais blooms toxicos provocados por cianobactérias que constituem um dos potenciais perigos
reais para a saide piiblica, nomeadamente a nivel do Alentejo, tendo em atengao as variadas condigoes
de stress a que o Guadiana estd submetido e que provavelmente se agravardo no futuro.

TERIA SIDO POSSIVEL PREVER O BLOOM DE AZOLLA ?

Esta questio que considero pertinente ndo tem, infelizmente, resposta simples. Primeiro, o
conhecimento da fisiologia e etologia da planta na natureza é bastante incompleto. Segundo, esta
longe de ser precisa a localizagdo exacta das duas espécies ao longo do territorio nacional, nao
existindo uma carta fitogeogréfica da sua distibui¢do, nem da sua eventual expansao. Por outro
lado, os factores que condicionam o seu desenvolvimento, embora razoavelmente conhecidos, ndao
sdo ainda suficientes para compreendermos com exactiddo as razdes por que, em determinadas
condigdes, este pteridéfito apresenta um desenvolvimento explosivo. Por fim, a analise efectuada
aos dados fornecidos pela Rede de Qualidade da Agua do Guadiana nos Gltimos quatro anos
hidrolégicos revela-nos algumas deficiéncias e fragilidades incompativeis com uma adequada
monitorizagdo e que importa corrigir com rapidez. Assim, como ja tinha sido referido em artigo
anterior (Carrapico ef al., 1994), parece-nos importante melhorar qualitativamente as observagoes
de natureza bioldgica efectuadas no campo e precisar os espécimes obervados ou recolhidos segundo
uma terminologia bioldgica correcta. Termos como “ervas”, “limos”, etc., ndo sao adequados e
revelam uma fragilidade cientifica que urge rapidamente alterar. A titulo de exemplo do que atras
referimos e atendendo a analise dos boletins mensais fornecidos pela DRARN do Alentejo sobre a
qualidade da 4gua no Guadiana em 1993, ndo foi possivel confirmar ou verificar em que local ou
locais e em que momento se desencadeou o bloom de Azolla.

De igual modo, a correcta identificagdo em tempo util de espécies toxicas e a dificuldade em tomar
as medidas técnicas adequadas e concertadas junto e com as Autarquias, motivadas por exemplo.
pela presenca da cianobactéria Microcystis aeruginosa que tem aparecido sazonalmente no Guadiana,
nomeadamente na zona da Rocha da Galé - Mértola (em Setembro do ano passado verificou-se um
caso de bloom), é situagdo que urge e que preocupa, pois trata-se duma espécie bastante toxica,
cujas toxinas ndo sio facilmente anuladas pelos sistemas convencionais de tratamento da agua para



abastacimento piiblico e que actuam negativamente sobre os animais € homem a nivel do figado e
sistema digestivo, estando mesmo na origem de cancros.

Outro aspecto importante refere-se 4 metodologia de recolha das amostras para as andlises fisico-
quimicas. Sem o respeito por uma metodologia correcta, os resultados ndao podem ser considerados
fidveis e pelo menos nalguns casos tudo parece indicar que estamos perante tal cenédrio, como €
exemplo os valores de fésforo total que diversas vezes € inferior ao somatério parcelar dos diversos
tipos de fosforo analisados. Lamentamos, de igual modo, que ainda ndo tenha sido introduzido o
valor do caudal do rio no boletim mensal de anélise, figurando apenas a sua altura hidrométrica.
Por fim, ndo deixa de ser estranho que, a partir de 1990, tenha sido alterada a calendarizagdo da
amostragem, sucedendo que numerosas vezes a colheita numa das estagdes tenha ocorrido uma
semana apos a das duas restantes estagdes sem que, aparentemente, haja uma razao logica para o
sucedido. Para uma rede de monitorizacio da qualidade da 4gua com a finalidade de, nomeadamente,
diagnosticar eventuais descargas poluentes no curso do rio, quer em termos temporais, quer espaciais,
a metodologia de amostragem deve ser rapidamente revista. Sem a correcgao destes aspectos € a
implementacdo doutros no 4mbito de um Programa Nacional de Gestdo Integrada de Infestantes
em meios dulgaquicolas, qualquer tentativa de prevencao ou previsdo do aparecimento de futuros
blooms, quer deste feto, quer de outros macrdfitos, quer mesmo de cianobactérias, € questao que
continuaré sem uma resposta e solugio eficazes e que, eventualmente, podera por em risco a qualidade

de vida de populagdes que continuam a depender do Guadiana para a sua actividade diaria.

CONCLUSOES

O conjunto de dados analisados neste trabalho indicam como provaveis causas do bloom de Azolla
no rio Guadiana, a interaccao dos seguintes factores: elevado indice de esporulagdo da planta nos
Gltimos trés anos, baixos caudais, elevada concentragdo de nutrientes no rio, em particular fosfatos
e, em consequéncia desta situacdo, a ocupagdo por este feto aquético de novos espagos ecoldgicos,
que culminaram com o bloom observado em Abril de 1993.

E sugerida a implementagdo de um Programa Nacional de Gestdo Integrada de Infestantes que
deve enquadrar diversos aspectos dos quais salientamos os seguintes: 1. Desenvolvimento de uma
nova atitude em relagdo ao conceito de infestante; 2. Introdugdo de medidas preventivas face a
situacoes deste tipo; 3. Implementagdo de acgdes de sensibilizacdo e apoio técnico junto das
populagdes e Autarquias; 4. Desenvolvimento de medidas de controlo e eventual rentabilizacao das
espécies infestantes; 5. Reciclagem e formagao de quadros técnicos e 6. Estruturagdo efectiva de
uma Rede de unidades laboratoriais associadas as DRARN’s e Autarquias.
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Por fim, valer4 a pena salientar que a p}oblemética deste fen6meno transcendeu o normal espectro
da biologia, da fisica e da quimica, devendo igualmente ser analisada sob o ponto de vista sociologico
e comportamental, j4 que, pela primeira vez no nosso pais, uma comunidade humana esteve sujeita
a um stress provocado por um fendmeno ecoldgico pouco vulgar, que durante algum tempo
transformou o quotidiano dos habitantes da vila alentejana de Mértola, provocando mesmo, na sua
fase inicial, diversas manifestacdes de receio. Pensamos que esta area de investigagao, embora nao
tratada neste trabalho, deveria ser igualmente analisada e privilegiada sob o ponto de vista cientifico,
com a finalidade de podermos tirar os necessarios ensinamentos que possam contribuir para uma
gestdo mais adequada e concertada face a futuras situagoes de risco. Isto € tanto mais importante, j&
que ficaram reveladas diversas fragilidades na capacidade de gestdo e intervencao das autoridades
governamentais e autarquicas na resolugdo deste tipo de problemas ambientais que, infelizmente,
poderdo vir a tornar-se mais frequentes no nosso pais e em particular na zona do Guadiana.
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