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SISTEMA DE COLECTA, TRATAMENTO E DISFOSICAD FINAL

RELATO GERAL.

1 — INTRODUCAO
0 presents  documsnto  corresponde ao Felato Geral do Tema 2 - Sistemas de
Colecta, Tratamento e Disposigao Final de  Esgotos do 11D Simpdsio

Luso-Prasi lelro de Frgerharia Sanitéeria e Ambiental (SILUBEISA) .

Ird farsr-se una descrican geral do panorama porbugués relativo a este hema,
aborcanco i ferentes facetas gue  passam pelo conbexto institucional, psla

dlgacan & dessivvol vimento,  pelas

eyl awnsan @ meemal izagac, pela inves

tecnologias disponiveis e pela formagao.

Bando naturalmente maito dificil abordar  edaustivaments wun tema tao  vasto,

optou-se pore previ liglae os aspectos mails relevantes s/ou mads inovadores & as

0 facto de as comunicagoes apresentacdas neste tema incidirem sesencialmente no

S

tratamento & disposican final levou a gue se desse algum peso a0 sishena de

clremacesm, por forons a colmabse essa lacuna.

For forma @& nao haver scbreposicoes com outros temas deste simphsio, iremos
concentrar-nos  apenas na area das  agues residuais dom@éshbices e pluvials,
deixancdo de fora aspectos comd as agues residuais industriais, as lames e a
gualidade da agua.

2 - DESCRICAD DOS SISTEMAS

2.1 ~ Generalidades

agud  wna breve de

et rigan introdutdria dos sistemas de drenagem,

tratamsanto & desting final, com o obiectivo essenclal de esclacecass conceltos.

2.2 - Coceitos garais




For  agues resicduals  domgstices  enbende-se  as  provenientes de  instalagoes

sanitariags, cozinhas @ zonas de lavaegemn de roupas. Caracterizar-se por contersm

guantidacdes apreciavels de matédria orgdnica, serem facilmente bi oddegradavels e

manterem relabiva constineia des suas caracteristicas no tempo.

For aguas  resi duad

pluviais ou simplesmente agues pluviais entende-wse as
proverdentes da px“c—’.‘c:ipita(;;icn atmosférica, calda directamente no local o em
bacias limitrofes contribuintes, caracterizando-se por conberen gearal ments
mencres cquantidades de matérias poluentes, particwlarmente de origem orginica.
Consicderan-se  tambéam dguas residuals pluviais as provenientes da rega de
Jardinsg e sspagos verdes 8 ainda as da lavagem de arcuamentos, passeios, patios
g pargles de estacionamsnto, ol seia, aguelas cue de um modo  geral HA0

recolhicdas pelas sacjebas, sumidoaros e ralos.

2.2 ~ Sistemas de drenagem

LFicame-ss eme

LS

A smistemas wnitaérios;

b mistemas sepacabivosy
¢y sistemnas mistos;

o) sistenas separativos parcials ou psewdo-separabivos.

Os sistemas witdrios sao constituldos por una Onica rede de col srtores, onde

man  admitidas comjuntamsnte  as dgues  residuals  domgsticas, industriais e

pluviais.

s wsistemas separabivos sao constituldos  por duas  redes de  colectores
digtintas, wna destinada esclusivamente & drenagem das  aguas  residuals

comgsticas @ industrials & a oulra destinada 3 drenagem das aguas pluviais.

O sistemas gue sao constituldos pela conjugacas dos dois tipos anteriores,
iwto &, em gue parte da rede de colectores funciona como sistema unitdrio & a
restante cono sistens separativo, designam-se por slstemas mistos.

(s sistenas separativos em gque se admite, em condigoes excepcionais, a ligagao

e aouas pluviais de patios interiores ao colector de dguas  residuais



clomésticas, designam-se por sistemas

separab i vos parcl &l s.

Em sistemas separabivos, & permitido o langamento na rede de colectores de

aguas residuals domdsticas das dguas residuais domdsticas e industriais desde

gue nao contenham produtos interditos pela regulamentagan em vigoe.

Sh e permitido o langamento na rede de colectores de aguas pluviais, das aguas
pluviais & de aguas residuals  industriais provenientes de circuwitos de
K o~ B
refrigeracan, desde gue a sua temperatura nao esceda 30 7C @ nao tenham sofricdo
7

t::!e;\gs"aclaf;:ém gsignificativa de sua gualidade. E ainda peroitido o langamento de

dguas proverdentes de lavagens de garagens, de descerga de piscinas, de

’

e e aguecimento ¢ de armazenagen e Boud.

Em sistenas unitdrios & permitido o langamento na rede de colectores das dguas
resicdlals domssticas e pluviais, nas condigoes previstas para os  sistemas

sEparatl vos.

Em sistemas mistos aplices o ante-ioroente disposto conscante s trate da

parte saparativa ou da parte unitiria da rede de colectores.
Como aspecto mals saliente das tend@ncias em Fortugal refere-se o inportdnoia
crescente gue estd a see dada ds tecnologias de baixo custo para a resolucao

cos problemas das 2onas rurals.

2.4 —- Sistemas de tratamento

Fribes oiversas oubras formas de classificagan possiveis, podem considerar-—se o

seouintes tipos de tratamento de dguas resicuiaiss

Al om |:1r"-r:.)du(;:§m de resioducs:
- fr-atamsnto prel iminar  (gradagem, tamisagemn, desarenamsanto e r~e3ma<;::§o clea
gorrchar-as) g
- Lratamento primdrio (.rs;eaclirm«:ermaf;:gm‘, Hm‘tmar;.gio, Al a(;:gu:) AL el pita(;:'éia
graAbmice) g

- tratansnbto primdgerio associado a digesteo anasrdbica de lamas (Langues

Imhodf @ fossas sdpticas de peguena capacidacde) e de tratamento primario e

bioldgico associado a digesteo anasrdbica de lames (Fossas sépticaes de

grarce capacidaded



= tratamento  secundario on bioldgico  (oxidegao forgacda em Langues  de
arejamsanto de lamas activadas ou leitos beacterianos seouentes tangues de

secl menbagan secundarial;

- tratamento tercidrio (eli minag:laac:u de organismos patogénicos; reducan de
silicos em  suspensao, de  nobrientes e de compostos  orgdnicos
refractarios) g

-~ trataments guaternario (redugao da sal inidade) .

B com minima o nala 1."»"-mch_u;:g\»:) ce e ldluoss

- lagoas de ca:-:ida:,:g\ca R &:-)Eﬂ:.&xbili:-:a(;:g\m (apds  tratamento  preliminas),
parmitindo grad de tratamento seoundario e parte do terciario (r"-Ea*clL.u;:;:-i(:) )
owgranl mmeos patogénicos)

cjee.\f;)t“u"-aq;::ﬂiw pelo terreno apds préavio  tratamento (im-fil'tr-at;:go apis  Fosssa
sépbicay dired L}ﬂf;ﬂ(") agricola o Florestaly infil 'tr'-ai;:éi(:a rapiday  sscoamento
supar-floial)), permitindo geralmente eflusntes finais de nivel terciariog

chlL.tir,':;ic:: no melo aguatico (apds  prévieo  tratamento)  por emissdelos
submarinogs  providos de difusores, peraltinds a i’-tmt,.t,:::;(;i de polusntes a

nivel terciario e superior.

) com valorizepao de residuos: processcos bictecnoldglcos.

digpositivos deven ser assimilados a wea instalagao industrial para
efeitos de impacte wbano, o gqual sera, an principio, tanto maior guanto maicor
for a sua dimensao, as superficies dos orgaos a céu aberto, o volume de lamas a

tratar localmente, a agressividade dos residuos gasosos e o ruido procdusico

Now  dispositivos em gque os processos de  tratamento  produzem  residuos &
necessirio  dac-lbhes desting final  adeguado, apds maior ol menoe graut cle

Lr-atamento.

Noxs processos de tratamsrto com minima ou nula produgas de residuos, para os
quais e exigem, em geral, Areas relativamente elevadas, hd gue AEBEEOLI S
cadiclaclos especials na sua cx:ali;?.&u;:ém., tendo sn conta  aspectos de  sadole

piblica, amientais o ecoldgicos.

Como facto mais notavel em Fortugal pode spontar-—se o increnento na oti lizagan

de lagoas de estabilizagao, aproveitando as varntagens climdticas que o nosso




Fals apresenta, permitindo  obter  ssoeelentes nivelis de  tratamento  com
tecnologias  pouco  complexas e de  mais  FAcil  manutencao. A nivel  de
evperimentagan  diversos e importantes trabalbos tém sido desenvolvidos nos

altimos anos.

Man  se pode  também  delxar de referir o intere

ke ten  despertado a
recuparagen de residuos produzidos, nomeadamente de agues residuais tratadas

para irrigacan de campos agricolas e do gds metano.

0 aprovedtamento de dgues residuals tem-s2 revelado a nivel de experimentacao
coma muito interessante, nao st directamente para & agricultura, pois redus o
consung de adubos @ de agua, como também para 0 ambiente, pols redur as cargas

poluentes langadss nos melos hideicos recepbores.

225 ~ Dispc:sig:go final

?
2.9.1 - Aguas residusis domésticas

0 desting final das aguas residuais doméstices @ a sua integragao num meio
aguatico  ou  berrestre, natwal ow actificial, com a finalidade do  seuw

desembar-agamanto ou reutilizagan.

0 dangamento de efluentes nos melos receptores deve ser precedido de uma
andlise de impacte de modo a serem conhecidas as implicecoes de satde piblica,
ecoligicas, estébicas e scondmicas. Desta andlise resulta a definiceo do local
@ dispositivos de descarga final & o grau de tratamento necessario, gue tem por
objectivo redusir aos nivels adeguacdos a carga poluente, Nas suas componentss

fisica, quimica & bioldgica.

Cualguer meio receptbor agquatico ow terrestre tem uma certa capacidade de
receber @ digerir compostos orgénicos biodegradavels e, em fungan do espaco e
do tempo, transforma-los en compostos mais simples e indouos. Os processos de

tratamento artificials a introduzie oo percarso entre o rede de dguas residuals

e 0 meio ereceptor tem por Finalidade acelerar aguels

processos natuwals de

depuracan de una Fforma control ada.

fesim, o graw de tratamento artificial deve ser fungeo da cepacidade de

autor-vepuracan do melo recepbor.




a) Maios receptores terrestees
Os meios recepbores terrestres sao tipicamente as linbas de vale secas durante

a maior parte do ano @ 08 Derrenos com ou Sem producan agricola.

No primeiro caso, os tratamentos secundarios dos efluentes langados podem ser
inaaficientes, consepante o caudal poluwidor, a prodimidade de r,:)L:t,Lpaf,':;:.im humara &
as util J::cu,(.)w.s oy meio & Jjusante; tratendo-se na verdade de um langamento no
terreno, podem utilizar-se as técnicas aplicavels ao caso que se refers a

SECALI .

Mo segundo caso, desde que do langamento dos eflusntes wbanos nao resultem
riscos para a saide piblica, prejulzos agricolas ou poluigao dos lenghis
fragticos, devem aplicar-se as novas tecnologias de tratamento pelo terreno,
adeguadas 2 natwrera @ caracteristicas deste: escoamento superficial  (herrenos
i mpermedved e g in~F:i1tr-at;§-im rapida  (terrenos muito permedvelis) & ieed gat;::iim

agricola (para os oubros Casos).

) Ribeiras

fs ribeiras mao peguencs cursos de dgua com caudals de estiagem da ordem de
algumas  derenas  ou poucas  centenas de  litros por segundo. O tratamento
seuncdario seguido de insuficiente dilud (;:Ef\(:) pexle nan ser & sol u(;:}::;r.a acdeouacay,
sendo  eventualmente de encerar o trabamento  terciario o alternativa  de

lanpamentos no terreno.

oy Rios

Os rios sao cwrsos de agua com cadais de estiagen de ordem de alguns m* por
seelncdo. Sao o campo de apli c:a(;:gicu, por exceldncia, do tratamento secunddrio,
clesde gue a razan entre caudais de esti agem & caudais dos efluentes seja, em
preimeira  aproxi maz;:lic:, igual ou superior a der veres. Hd gue averiguar  se
c:cn“xdiz;ifm&s cle t.t‘ti].ixeu;:;':;tzn a Jusante (cap'tagatesa de aguas, praias fluviais, eto.
nao  obiri gam aon aumento do grauw de dE?QLU’"&\C;;:,\Q o & esouenas e langamento

alter-nativo (o terreno ou a jusante desses locais).

Fara rios de grandes caudals de esbtiagem, o tratamento por simples ﬁ@?(:!inmwtaqlmu

ou apeEnas preliminac pode ser o suficlente.

o) Lagoas e rias



-

fAs lagoas & rias san corpos e agua limitados, geralmente de fraca removagao
cas suas aguas en estiagem (Jagoas & albufeiras) ou pelas marés @ correntes
marttimas (rias e bragos de mar) oferecendo, em principio, possibilidades de

deplegan  de wigénio e crescimento de  vegetageao indesejavel, se forem

relativamente importantes as cargas poluidoras actuais ouw previsiveis. Nest
camn, @ de recomsndar a r"ee;\].i:zir;'é'\m de estudos experimentais, para avaliar das
potenci alidades de attr-cﬁi;:am;;io. Pode ser necessirio recorrer ao  tratamento
Larcidrio ol a ssquenas albternativos de langamento final fora desses corpos de

ACLIA .

@) Eabubrios

s estudrics sao corpos de dgua limitados gue fazem a bransi san entre o rio e o
mar-, com valores de salinidade crescentes até & salinidade ocednica.

Dada a sua sensibilidade ecoligica e FERDECCLUSSAn NosS erossistemas marinhos, @&
recomendavel  proceder  a  averiguagoes  experimentais, para caracterizar  as

potencial idades de autodepuragac.

Desde oue garanticda a cepacidade global de &\utt:)d@pw"-a(;:gc) do  estudrio, ha
seguidanente oue averiguar a compatibilidade das édreas de di fusan e disp@r«.s:éim
do  langamento  final previsto com dreas de utili:-:a:;:gm humana (bal neares,
racreativas, cultura de meriscos @ oubras). Em principio, o trabamento minimo a

aigir @ o tratamento primario, podendo ser necessdrio o tratamento secundario.

fs opooes a bomar  prenden-se com a satisfagao conjunta de trés requisitos

Fundamsntal s

causéncia de toxicidade para a fauna aguaticag
-condigoes de ordem estébica ou de salubridades;

~abaixamentos adequados da concentragao bacteriana.

3 M

Mo lancamento final no mar, o polusnte determinante @ geralmente a L”.'(:)i‘\(:ﬁif'\'t‘.l'"a(;:g\(:)
bacteriana oue os tratamentos peimdeio e secundario pouco  reduzem.  Como
resutltado  de  investd gax;:'j' a bedricas @ experimentais, os  regquisitos  de
c:mr\t:e-.‘ntr-ea(;;im bacteriana em aguas de cultwa de mariscos, balneares e
recreativas com contacto com a dgua @ simples margens acessivels, tends a ser

da ordem de 10, 100 & 200 coliformss fecals/l00 ml respectivamente, o gue exige



portos de langamsnto ol descarga final localizados a distincia swficiente dos

portos de wtilizagao.

Como aspecto mais saliente em Portugal refere-se o incremento da thili:i&f,;:;;m clen
emissdrios submarings para langamento das aguas residuais parcialmente tratacdas
Mo oeeano, aproveltando a nossa extensa costa, nao 4 no Al glarver como também me
costa  atlantica, coma & o caso do grande emissario subma-ing da Guia,

presentensnte em construgao.

ts
2.5.2 ~ Aguas pluviais
M descargas finals dos sistemas de dguas pluviais devem, por razoes de
@conomnia, ser feitas para as linhas de dgua mals prodimas, mas @ necessario

asHEOurar  gue  esses descargas sejam compabivels com as caracteristicas das

lirhas de agua receptoras. A wbanizagao de bacias hidrograficas naturals
origina o aumento de caudals por aunento das areas impermeabiliradas e por
f"-edt..u;;}:m do  tempo  de  concentracac  ouw de  perowrso  das  Adguas escoadas

super-fioclalmente ou por colectores.

Mo projecto de sistenss de deenagem pluvial deve assin aSseQur-ar—s8 (uUe a
descarga ou descargas finais sejam conduzidas até 3 linha de dgua em condigoes
e nao prejudicar a mesma nem os bercenos  eventuwalmente atravessados. Os
prejulzos gque podem ser causados as linhas de agua ow aos terrenos atravessados

clizem particularmente respeito as

&) transbordamento ou chelas ceausando inundagoes de maior frequénciag
B) maicr erosan das margens e leitos das linhas de dguag
©) maior deposigan de materiais sdlidos;

o) redugan de adreas cultivavels.

Devem avaliar-se estes ofeitos a0 longo do percowso do colector ou vala de

descarga final @ ao longo das prdprias linhas de dgua afectadas.

fualitativaments, as caracteristicas das agues pluviais podem ser alteradas com
a whbanizagaon, sobretudo no gue respeita s gquantidades de materiais sdlidos

organicos @ inorgdnicos carregados.



3 - SITUACAD EM FORTUGAL

A situagan en Portugal no gue respeits a colecta, tratamento e di sposican final
ce aguas residuals pode sucintamente caracterizar—se por ser ainda bastante
insatisfatdria, aspesar do significativo progresso que se verificar nos (ltimos

SIS .

1980 “ 1963 ll 1985 l

=

4

Fopulagan rural com ligagoes domicilidrias " =9

Fopal ar,':}";«n total oom 1i gm&.—:&s gomiciliarias “ e 07 1 “ 3% " 3%

’ Fopul agao wbana com ligagoes domiciliarias &% H [y “ TO%

O objsctivos definidos no Plano Director de Saneamento Bisico elaborado pela
gntan Direcgao-Geral de Saneamento Fasico pare a década de 1981/90 eram os

sl ntess

Fopulagao whana con drenagem e depuragas de esgotos domdsticos weee.. 100%

Fopulagan rural com sistenas completos o simplificados de esgotos ... 80%

Independentensante da inviabilidade do cumprimento desses objechtivos nos prasos
fivados, & possivel através deles avaliar o grande esforgo que ainda @
necessdrio fazer nesta area, agravado pelo facto de mais de metads da popul at;:gm
viver em aglomsrados de menos de D000 habitantes, o gue edige una oriteriosa

seleccan de teonologias.
Ma opiniao do adttor, podem considerar—se trés periodos bem demarcados no bempo:

- atl 1974 L aesesessanwenae  Caracterizado por wna certa apatia e fraco
desenvol vimento do sectors
e 1974 até 19ET s.eeeee. caracterizado por grande desenvolvilemento mas de

Forma descoorcenacday



~ e 1987 em diante ....... caracterizado pelo esforgo de coordenageo desse

cleservol vimento.

No  segundo periodo assistiv-se a un esforgo considerdvel na impl enwarwtaq:é\w
destas infrasstruturas, correspondendo ao reforoo do podes autarguico, em gue
cada municipio proow-ava  resolver  os seus  problemes  de  forma autdnoma,

geralmente desarticulada do contesto mals geral e sen sconomiag de escala.

Hode em dia comega a assistir-se a uma restruturagao institucional  profunda,
oue sra uma das mals importantes lacunas, dando aos problemas uma visao mals
alargada de ambito regional e procuwrando garantir a c:cx:n-‘-cj@nar,:ém das diferentes

L VeriGOess -

4 — CONTEXTO INSTITUCIONAL

A competéncia directa no gue respeita a drenagem, tratamento e diﬁqnmssj.q:l%m final
das  Adguas residuals pertence ds Autarquias, geralmenbe atraves das Cmaras
Murdoipais o dos  Seevigos  Muanicipalizados por eles  oriados, exdistindo
actualmente em FPortugal Continental & nas ﬁemglmm Autdnomas da Madeira e dos

Aoores 305 Chmaras Municipais.

Numa perspectiva  de  passado  recente, pode dizer-se gue os  aspectos

institucionais mais relevantes nesta area tém sidos

~~~~~ reforgn  dos  poderes municipais no sector,  atraves da el TR/ das
F\'tl"'ihl.lii.(;:.g!e?‘?s das Autarguias Local sy

-~ auséncia de poder regional, a nivel intermédio portanto, cepar de articular
as mais de trezentas entidades exploradoras com o poder centraly

~ misténcia de wun poder central gradualmente esvariado de competéncias e

aparentenente incapaz de se situar correctamente no cenario existente.

A situagao actual @ pordm de transigao, tendo-se recentemsnte verificado uma

muclanca de competéncias entre Ministérios, com o dessparecimento das antigas

i r-eec:c;:b&?saswfﬁer-a:i. s omals envolvidas neste problema 2 o aparecimento de oubiras com
nevers  ob jectd vosi.

Fmbora a nova situegso nao esteia clarificada, algumas directivas estao a ser

- 11 -



tracacdas & parece razeavel tirar as seguintes ilagoes sobre o gue se ird passar

re Fubueo pedsinos

A nivel central as atribuigoes e competéncias no dominio do saneamento bdsico
partenceran ao Ministério do Plansamento e da Admi nistragao do Territdrio,
abravés da Secretarie de Estado do Ambiente e dos Recursos Naturais, gue

compreanderd duas Direcooes-Gerais ligadas ao sector, a gquem cabe nomeadamente:
Direcoao-Geral dos Recursos Nabureais:

----- desfinir a politica nacional no sector do saneamento basicoj

- preincives @ coordenar a a\ctua(;:;im clas fubuwras entidades regionais, funcionando
coms sua tutela financeira, técnica e clentificas

---- promover a elabor-a ;.Eslu:n ol regul am“ul"at,au & nc)z“nmli;:taz;:gr;) téonicay

-~ promover a investigacao e o desenvolvimento.

Di r-eax:(;:;{cr"t?zer-al da Gualidade do Ambiente:

~ dngpeccionas o funcionanento do sistema de licenciamento de efluentes e
cormbrol e os peaclr"gwsm de gualidade das aguas para consumne humano @ dos melos
e loresy

“prcmovery  em artioul a:;‘dﬂ com oa DERN, & sl a-\l:)tm’-ah';.;;io o regul &ment&u;;}:im 5]

rormal izagan téonicay

- promovers A irnvesti g&u;:}am & O desenvol vimsnbo.

A nivel regional serao constituldas as Odmind stragoes oe Recwsos Hideicos

(B, provavelmente cinco, baseadas no principio da bacia hidrogeafica,

- Licenciar e controlas os pontos de FC‘J(‘*I(;‘«AU clos ef lusnbess
- cobirar tasas e I"‘Gz‘jE%’.i.(‘,’:Z‘:;.iD;

= financiar obrasg

- amseguras & articul ag:l;tw com as Comissoes de Ccm**-de%naggm Regional ,
garantindo gue o desenvolvimento daste sector se far  adegquadamente

integrado no desenvolvimento regional .

A nivel local as atribuigoss e competéncias no dominio deverao normalmente

continuar a pertencer aos municipios, nomeadamente abraviés des
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- gesatgun dos servicos @ infrasstruburas de saneamento basicoog

c:c)mr;:a&.p:;:;:iiza, pe e, ti:CH"l‘.E'{tl"'ut;:.«":':iC),‘. SXiwl] cm*-w;:gim & l*'-&?ab:i.li'ta(;:gm dos sislonasy
de:eﬁ.r\it;zim de umn plano municipal de saneamento basicop

- t:)b'l';&?rn;:g\m cdos licenciamentos para r'-&?jeir,::'é'im cler et luentess

- cobranga aos utentes de una tarifa de dguas residuais.

A intervencao dos municipios continuaréd portanto a ser extremamente actuante,
constituinde a verdadeira base de sustentagao da g;eestéaca do saneamento basico.
Geran inteiranente responsdvels por essa gestan, que farao da melbhor forma gue

ervtenderen, naturalmente dentro de certas condigoess

- glavemn ohedecer & legisl ar;.';im nacional g

----- deven obter da ARH respectiva o licenciamento das rejed (;:E)ess ce  Aguas
resicdual s, pagar-lhe a respectiva tada e submeber-se ao seu conbroles

- geven submeter-se a vigilancia sanitdria e ds sdigéncias da autoridade
sanitaria respectiva no gue respeita aos aspectos de salde piblica da

crenagen de aguas residuals.
Farante este cenario previsivel, pode sintetizar-se a situagac institucional
fuama confirmagan das responsabilidades municipais no saneamento basico & numa

simdtines clarificagan das  regras  do Jogo”,  indispensavel para o

desenvol vimento soquillibrado do sector.

95 — TECNOLOGIA

S3.1 - Generalidades

MNeste capitulo ird fazer-se una breve descrigao das metodologias, tecnol el as &
critérios mais relevantes habitualmente ubilizados em Portugal ao longo do
ciclo de vida de um gualguer sistema de drenagem, tratamento e disposicao final

de dguas residuals, bem como as respectivas tendéncias de evolugao no fuburo.
Considerar-se-i gue o ciclo de vide desses sistemas passa pelas fases de
planeamento, concepcan, projecto, construgao, exploragan e reabilitagao,

v L L cando--se &n al gumeass clel as LAM& significativa mealhoria R
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matodologl as,tecnologias e oritérios  wubilizados reelativamente a0 passado

reente.

5

sa melhoria proowra nabw-almente responder  As orescentes exig@ncias  dos

E

ubentes & das entidades gestoras, sendo interessante ouvie poe pacte  dos

responsiveis  autdrquicos portugueses afirmagoes como  "os  actarcas  cdevem

considerar a oportunidade adeguada para a utilizageo dos meios tecnoldgicos
de informatica.

Tais afirmagoes revelam una  grands  abarbtuwea para a  introdugeo de  novos

conceitos e tecnologias, o gue nao era a situecao corrente hd pPoUCos anos.

5.2 ~ Flaneamsnto

£ falta de planeamsnto das infraesstroturas de deenagem, tratamento e desting
final em Fortugal a nivel do territdrio municipal e regional tem sido una das
preincipais P e gue levan a investimentos descordenados dentro do préprio
manicipio @ entre manicipios contiguos. Tem-se assim assistido a resol L.u;;l;ic) cle
problemas pontuais, desinsecida do comtesto global, impedindo uma uti].i:-:a(;:g«.")

opbimizaca dos recursos.

0 novo contexto institucional vird contribuir para a al ta'-ac;:;im da @i tuaq:g\m
prEconi zando-se gue passe a see da responsabilidade do municipio a el abcm"'at;}:;{c:) &
actual :i.x-:aax;:;‘};m de un Flano Municipal de Saneamento Basico compativel com o Plano
Director Muedcipal e oue deverd manter-se achbualizads através de revi S0
peridgdicas com um intervalo madimo de cinco anos. Este plano deverd  ser
submetico & apr'mv&u;;iicn da entidade competente, oue garantiré a sua adeguada

integracan no plano regional de recuwrsos hideloos.

0 Flano Moicipal de Saneamento Basico deverd ter em conta os  sistemas
el stentes & previstos, que se considerem como a sol n.u;:g\m adetuada do ponto de
vista téonico-econdmico para o territério sob a responsabilidade do municipio,
bexn como O progeana cle inq:mleernen'l:az;:gta, @ deverid natuwralmente ser slaborado

centro do contesto mals geral de bacia hidrogeaficas

5.3 -~ Conc a0



A concepcan de sistemas de dguas residuals deve passar pela andlise prévia e
cuidada do destino final, tanto do ponto de vista de protecgao dos recuwrsos

naturals, cono de satde piblica e de economia global da obra.

Em pegquenos  aglomerados populacionais, onde as solugoes convencionais de
engenbaria s bornem economicanente invidvels, poder-se-i pde em alternativa a
adopoan de solugoes habitualmente designadas tecnologies de saneamento basico

apropriadas a pequenos aglomerados, gus Feunem uma série de alternativas:

----- Latrina com fossa seca ventilada
- Latrina com fossa de compostagen
~~~~~ Latrina com fossa absorvents
- Rede de esgotos decantados
- Fossa septica
~ Trincheira de i nfiltr-at;::a'\r;)
- oo oe irrFil’c.r'at,zg\m
- Laito de inf :i.l't‘.r"a(;*.z.:un
- Teincheira £ilteante
-~ Filtro de arela enterrado
- fterro FLLbrante

- Flataforma de evapobranspiracan

A concepean deve ter como objectivo a resol ucan de problenas numa perspectiva
global & nao pontual, e gualguer gue seja a sol upan adoptada, ela deverd ser
suficientenente flexivel para se adapbar- a eventuais al tea"-aac;i"n@s; whanisticas e

a uma evolugan do ntmero de ligagoes.

Na realidade, tendo em atengan a interdependéncia entre estes sistemas e o
planeamento wbanistico, & fundamental gue estes aspectos sejam considerados

desde logo na fase incial de concepeao wbanistica.

MNa (:cm"n:epx;:lacj de sistemas em noves areas de urbanizagan deve ser, por principio,

adoptado o sistena separativo.

Ma remodel acao de sistemas existentes unitdrios ou mistos deve ser consideraca
a transicao para o sistema separativo. Exceptuam-se 08 casos em oque, devido a

concicionamentos locais, a aplicagao desta disposi can e torne praticamente

- 15 -



inviavel, nomeadamente pela dificuldade do estebelecimento de ramails de

Ligarac.

MNa realidade, tanto em sistenas novos como en sistemas em remodelacao, a
escolha de un sistema separativo pode desde logo ser recomendada se & rede a

Jusante a gqual ird ser ligado o sistema em estuds @ também do tipo separabivo.

A escolha de sistemas witdrios deverd ser rejeitada se o meio receptor for
particularmente sensivel, nao permitindo a rejeicao dos caudais em excesso

atravis de descarregadores.

Felo contrario, a escolha poderd incidir sobre un sistema do tipo unitédrio no
caso de o sistema a dusante ser também do tipo unitdrio, sem perspectivas de

evolucan a midio prazo.

A escolha poderd incidir sobre um sistema deste tipo se for possivel implanter
descarregadores para rejelitar os caudais em excesso, desde gue a rejeicao

destes seja compativel com os padross de qualidade do meio receptor.

Na drenagem de aguas residuais domésticas e industriais deve procurar-—-se wm
desenvolvimento da rede de colectores que possa cobrir tode a area a servir,
minimizando os custos globals e proou-ando gue o escoamento dos efluentes se

faga por via gravitica, de modo a favorecer a fiabilidade do sistema.

Na  concepoao  de sistemas de  drenagem de  dguas pluviais  deverao  ser
culdadosanente analisadas as  Areas em  gque o escoamento  se  pode  faser
superr-ficlalmente. En sistemas separativos, este procedimento tem como obiectivo

lTimitar a exbtensan da rede.

Devem também ser cuidadosamente analisadas solugoes gue, interferindo guer ao
nivel da bacia hidrogréfica, gue ao nivel do sistema de drenagem propriamente
cdito, possam conbribuier, poe armazemamento, para a redugan de caudals de ponta

e de volumes efluentes, de modo a reduzir o didmetro dos colectores a jusante.

A tendéncia actual de economia dos sistemas de drenagem pluvial aponta para
metodologias no sentido de aumentar as extensoss do escosmento superficial, as
perdas por  infiltragao, retengao e armazenamento e diminuir o nimero  de

digpositivos de entrada do escoamento pluvial na rede (sarjetas e sumnidouwros) ,
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localizando-os de preferdncia nos pontos mais favordveds (brogos mais planos ou

meros celivosos) .

Az regres ubanisticas mais adeguadas a uma diminuigao dos caudais afluentes a
rede de drenagen sao aquelas que respeltam a i ntegragan de dreas permedveis em
Areas impermeabilizadas através de solugoss de descontinuidade. Sempre gue

I

ivel  deverd  ser  praticedo o estabelecimento de  linhas  de  drenagem

[
superficial atravées dos espagos livees. Com procedimento deste tipo  podem
encontrar-se  solucoss em gue a rede pluvial se  dessnvolve  numa esbensan

inferior & da rede doméstica corresponcdente.

Em sistenas novos, a concepean do sistema de drenagem de dguas residuais
domésticas e industriais e do sistema de drenagem de agues pluviais deve ser
simultdneo, independentemente de eventuals faseamentos diferidos de EHETLCAD

das obhras.

A escolha da solugao mals adequade para a descarga final deve resultar da
andlise conjunta das caracteristicas dos meios receptores disponivels e dos

condicionamentos nerentes aos dispositivos de intercepgao e tratamento.
5.4 - Projecto

0 projecto de sistemas de deenagem, tratamento e oi sposigan final em Fortugal
tem em madia uma boa qualidade, sendo juntamente com a construgan & fase do
ciclo de vida das infrasstrutuwras gue potencialmente pode apresentar  menos

deficifncias.

Fara além de una importante experiéncia acumailada, & Jja& possivel verificar a
ubilizagao de tecnologias avangades de projecto como os modelos matemdticos de

calowlo optimizado e mesmo o projecto assistido por computador.

Frbora nao seja  ainda regea geral, tende-se para a obrigatoriedade da
apresentagan de projecto tanto para construgan de novos sistemas como paca

remocel agan, reabilitacao ou ampli apan de sistemas edishentes.

Em sistenas piblicos, a elaboragao de projectos pode ser feita directaments
pelo municipio, atravées dos seus servigos téonicos, ou indirectamente por

adjudicacan: neste caso a sel seoan dos adtores & habitualmente feita mediante



concureo pibhlico, concuwrso limitado ou ajuste directo, de acordo com o disposto
na  legislagao em vigor, encontrando-se actualmente em fase de projecto o

Feoul amento de Adjudi ccu,,cx«w, ge Estudos @ Frojectos de Obras POblicas.

Rertferem—ase seguidamsnte alguns aspectos de projecto que se consideram de maior
relevincia, nomeadamente por nao merecerem habitualmente a atencao necessiria

por parte dos projectistbas.

ay Caloulo de precipl tacan

s
o

Eoconhecida a forma geralmente demesiado simplista como este problema @

aborciado.

MNa elaboracan de estudos relativos & drenagem de  dguas pluviais  deve
FECOrrEr-as A% ourvas  de  intensidade-duragao-fregudncia,  gue  fornecem  os
valores das intensidades médias mdximas de precipitagan para varias duragoes e

diferentes periodos de retorno.

Cntas cwevas sao obtidas & partir da andlise estatistica das s@riss histdrices

de registos uwdograticos correspondentes a un nimero elevado de anos.

SEMDrE e nan B8 considere indi spensavel a andlise estatlistica referida para o
caso en estudo, pode recosroer-se s cwvas correspondentes a trés r‘~&*gigx~ze<:~:;
pluviométricas A, B e C, resultantes de um projecto de i.nv&?sstigagzgim & refericas
na Informagac Técnica de Hidedulica n® 24, 1986, elaborada pelo Laboratdrio
Nacional de Engenharia Civil, e gue constituem wn precioso awdiliar do

projectista.

N, nf-eagigun A consicera-se um regime de prect pzltar;:gm igual ao de Lisboa (120
anes) ,  devendo na regi ao B pI-EvEr S L& r~eclu;}::'\o ol 207 desses valores. Na
r'-e:—xgig;w Cy que corresponde as Regl oes Autdnomas da Madeira e dos Aoores & ainda
s regioes do Continente em que a altitude média da bacia hi dirografica  em
gmbucdo for superior a TO0 m, & aconselhavel considerar wun acrdéscimn de 20% aos

valores de Lisboa.
) Fequisitos estrubtrais dos colectores

s colectores, una ver instalados, devem ter una capacidade de resisténcia ao



semaganento (compressao  diametral) que  iguale ou exceda  as cargas de
esmagamanto que 1he sao impostas pelo peso praprio do terreno @ sobrecargas
rolantes ou fixas. Jsso nan & geralmente verificedo pelos projectistas e

origina por veres situagoes de colapso mesmo antes da enbrada en funcionamento.

Os  fabricantes de tubagens deveriam  insecic nas suwes  tabelas dados  gue
parmitissem ao projectista conhecer as cargas laboraboriais de rotura 2 oas de

deflexao, para os varios tipos de tubagens de sew fabrico.

0 ciéloulo dos esforoos devidos an peso dos tereenos e sobrecargas rolantes
deve ser feito por méebodos  adeguados, nomeadamente o desorito na Norma
Internacional IS0 2FES ou o desenvolvido por Marston, para condicoes de

assentamento em vala, sob aterro (ou vala largad ou em tinel.
)y Controle de septioidade

Em redes separativas domésticas e unitarias deve controlar-se a formagan de gas

sulfidricn, de modo a evitar a corrosao dos materiais constituintes do sistema

de drenagem e a edisténeia de condigoss ambientais dessgradéveis, o mesmo
I

inconvenientes, para a seguranca do pessoal de exploragac. E também um cuddado

pouco freguente a nivel de projecto.

Fara tal deverao adoptar—se as medidas adeqguadas, ouer ao nivel da concepoao
geral do sistena, abravés da mind mizagan dos  tempos de  escoamento  nos

colectores @ nas condutas elevatdrias, oquer ao nivel de dimensionamento:

----- i nw:r:‘s'j.r,{éica de wn valor minimo de velocidade nos colectores para os cawdals de
caleulo, caloulado por exemplo pela &3;-4;31"-&?&52-5&'\0 de Fomesroys

t.('tili;aag:gm de guedas nos trogos de montante onde as aguas residuais a0 ainda
porcs séphicas:

- irimi c."\(rc‘\ﬂ da turbuléncia nos trocos de jusante em gue as adguas residuais ja
Lém CICH“\di(;:EKE‘Ei de septicidade;

~~~~~ garantia de VEH"I'tilE:\(;E;CL) aon longo dos colectores, através de limi ta,:}:;\c) cles
altuw-a de ldmina 1iguidag

- garantia de vc:.\ﬂt:i.lear;:'é'\t:) através dos ranals de ].iga(;::zim @ tubos de  gueta

pretlials.

Em concdutas elevatdrias e como consequéncia da aus@ncia de arejanento das aguas



residuals, o inconveniente da -Fcn“n\é:&q,:ii.'\c:) de gas sulfideico reveste-se de
particular importdncia. Os efeitos farem-se sentic a jusants e nao ra PGl &
conduta, sendo necessdrio garantir gue a entrads do o escoanento noo brogo
gravitico se faga em (:cmdi(;:g)esa e minima tuwbuléncia. O tempo de r'eteenggm nac

deve evceder os 10 minutos, por forma a atenuar este inconveriente.

Nas situagoes agravadas, nomeadamente em condutas de grandess comprimentos ou
quando as aguas residuais tém grande tempos de permanéncia, devera proceder-se

a injecean de ar comprimido ou evenbualmente odigénio.
o) Localizagao e dimensionamento de sarjetas e sumidouros

As sarjetas @ sunidouwros sao dispositivos que se destinam a recolbher as Aguas
pluviais de escorrénoie supa-ficial , sendo habitual a nivel de projecto a sua
distribuigao pela redse de forma smpirica, eventualmente no desconhecimento de

critidrios adegquados.
Deve ser prevista a sua implantacao:

- s pontos baixos da via piblicag

- s cruzanentos de modo a evitar a travessia da faixa de rodagem pelo
escoanento superficialy

- @ longo dos percowrsos das valetas de modo & verificar os coritérios adiante
referidos.

o eficidncia hidedulica de saejebas e sumidowros varia com o caddal de

pacorrEncia  superficial, com a inclinagao longitudinal e transversal oo
arvuamento & com a geometria da supe-ficie de entrada (com depressan  ou

rmivelada) .

Mo dimensionamento hidedulico destes dispositivos deve atendsr—se aos valores
cdos caudais superficiais a drenar, & capacidade de vacan dos colectores a CjLe
euses caudals vao ser conduwridos e ainda a outros factores fundamentais tais
cono  os  dnconvenientes para o trdnsito  de viabuwras,  tend@ncia  para

erbupd menbos, seguranpa & custos.

A condicoes anteriores podem traduzir-se pela satisfagao simdtinea de trés

critérios do escoamento das douas pluviais nas valetas para periodos de retorno
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de 2 a 10 anos e consegquente localizagao dos dispositivos de entrada:

- critério de nao transbordamesnto;
ceritério da limitagao da velooidades
- oritério da limitagao da larguea mxima da 1dmina de adgua na valeta junto ao

Tarmeil.

A finalidade destes critérios @ definir a area mduima que cada dispositivo é
capa: de drenar, tendo em vista a satisfagao de restrigoes impostas pelos
critérios en causa e atendendo ds coracteristicas de ocupagao oo solo,

caractearisticas fisicas do pavimento e caracteristicas pluviomébricas locais.

@) Bacias de retencas

se destinam a regularizar o escoamento pluvial afluente, amortecendo os caudais
de ponta @ permitindo compatiblizar o sew valor com limites previamente

fixacos.

Fara além deste aspecto fundamental de regulari :-:ax_:g.ic) cdos caudals afluentes, as

bacias de r@tmt;:gt:) poden apresentar ainda as seguintes vantagenss

- contied lrJuit;::chJ para o malhoramento da qualidade das aguas pluviais

----- corbrd bl.tj.t;:"a;im para wn melhor compor-tamento do sistena de drenagem global onde
s encontram integradas, guando da ocorréncia de pl’-ec:iazai'ta(;i"f)@sﬁ esoepncl onal sy

- pemsibhilidade de constituirem, guando se tratar de bacias de agua permanente,
polos  de  interesse twistico e recreativo, especialmente guando  bem
integrados no tecido wbano ou em zonas verdes, & resecvas contra incéndios

o para fins de rega.

fe bacias de retengao  podem ser  subterrdneas, constituindo  verdadeiros
reservattrios de regularizagan enterrados, ou superficiais, constituindo entao

reseevas de dgua ao ar livre.

fs bacias de retengao superficiais podem classificear—se guanto a0 seu
compor-tamento hideaulico em bacias secas, por conterem Agua apenas num periodo
relativamente curto a seguir 3 chuvada (duracao méxima da ordem de alguns dias)

e en bacias de dgua permanente, por . conterem agua mesmo  em periodos  de
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eert 1 ACEM.

0 dimensionamento hideaulico de wma bacia de retengao tem como finalidade o

calowlo  do volume necessario  ao armazenamento  do cawdal afluente,

correspondente 3 precipitagao com um determinado perliodo de retorno ou a wn
hidrograma de cheia conhbecido, por forma a gue o caudal méddimo efluente nao

Wlbrapasse determinado valor pré-estabelecido.

SeF - Cmstr‘uggo

Na construgao de sistemas de drenagem, tratamento e disposigao final hé em
Fortugal perfeita capacidade de execugeo, por mais complexa gue seja a obra,
com  excepgan  dos  equipamentos  electro-mecidnicos e de certos  materials

especificos, &n que a produceo nacional & muito limitada.

Nao e pode no entanto consideras uma si tL.l«“:\t;‘.E:ii:) satisfatiria, nac pela falta de
capacidade de (-Zi’){('r:‘(.".'l.mg\(:) mas pela ausénoia de fiscal :'L;tar,;:g.ic» rigorosa @ de controle
de qualidade, geralmente descurada pelo sunicipio.

Eooobviamsnte um aspecto que necessita de resolugan wgente, pois nan
acedtével o dnvestimento de vultuosas verbas em obras com deficidéncias de

-

EHECLCAD oue lrao redusir significativamente a sus vida Otil.

fs obras de drenagem de  dguas  residuals sao  habitualmente  executadas
directamente pelo menicipio ou indirectamente por terceiros, obeigatoriamente

empreitediros de obras piblicas ouw industriais de construcao civil, dotados do

competante alvard.

£ 5&?].&9(:(,‘:3@ clos empreiteiros @ a adjudic:a&;l‘;o das obras seo feitas de acordo com
ag i «.t-apr;)szsic;:&ﬁ-}\:s legais aplicdvels o enpredtadas de obras piblicas, tendendo cada
var mals a optar-se pela proposta gue melhores garantias téonicas e financeiras
ofereca, en ver da de mais baixo custo. Mo caso das obras piblicas, a

legislagho vigente & o Decreto-lei N 2%5/86, de 1B de Agosto.

A entracda em servigo de sistenas de drenagem de aguas residuals deve ser sempre
precedida da verifi cagas, pelo mnicipio, dos aspectos de saide piblica e de
pr“mtfec:t:.'m:) do ambiente, nomeadamente do adeguado destino final dos efluentes e

dos residuos resultantes do tratamento.

- 22 -



As acooes de fiscalizagao devem incidir no cunprimento do projecto aprovado,
nos  aspectos  de gualidade dos materiails e souipamentos obtilizados e no
compor-tanento de conjunto da obra, sendo para lsso ubilizadas as metodologias

mals adequadas.

Toxdos os colectores, apds assentamento @ com as juntas & descoberto, devem ser
slieitos & ensaios de estangueddade, linearidade & desobsbrugan, sendo o

primeiro destas aplicado igualmente &s cémaras de visita, de acordo com ©

sipulado na normalizagen aplicdvel.

0 srsaio de estangueidade deverd obedecer & Norma Fortuguesa NP 894, Os ensalos
de linearidade e de desobstrugan deverao obedecer ao Code of Frectice CF2005

o British SBtandard Institubion.

9.6 ~ Expl cr-éggo

A exploragan dos sistemas de drenagem, tratamento e di &Bgncyﬁii(;écu final tewm sico

tradicionalmente deficients en Portugal, em parte devido 2 atitude dos

muicipios, mas fundamentalmente devido & lacuna instibucional esistentes.

Na  verdade tem sido priocitério  construdr novos  sistemas rapidamente,

evoluida. 0 contexto institucional e financeiro reflectian esta preocupagan de

e .
forma evidente, relegando os problemas de explorageo paca segundo nivel.
A situagao pode assunir-se da seguinte forma:

- aussncia de motlve V:E'am para os problemas de (a-\:qnlcm"‘agg\c,\;.

~~~~~ lacuna  drstitucional  no  ogue  respeita &  exigénoia  sobre nlvels  de
funcionamanto dos sistenas;

- auséncia de regul am&wtat;:g\u sapecificay

- ausdncia de trabalhos de investigagan nesse dominio, si tuagan que G ha
POLCOS aNoOS S8 COmETO a inver-tery

-~ ausdncia guase total de “F(m"‘ma(;::iim sobre A mabérian

- gificuldades de financiamsnto para aspectos de expl cnr-ac;g\ H

-~ inexisténcia de um conceito mais empresarial de gestao.



Desta situagao resultou gue do patriménio nacional edistente nao se  tem

censeguildo tirar a rentabilidade desejada dos sistemnas.

Também agqui as perspectivas comecam a ser mais positivas, pois 0% responsdvels

comegiam  a consciencializar-se para a necessidade de oudanga da sl tua:\g::g\m
;
nomeacdamente devido & adesao ds Comunidades Bcondmicas Brropedas. B sintomdtico
e numas recentes  jornadas dntituladas "Poder Local-Novos Hoedzontes',
promovicda  por uma Associ m:;}:éic:) cer Municipios, se tenbha concluiudo e os
autarcas devem gerir as suas comudcades com conceltos empresacials, procueando
sempre avaliar os beneficios resultantes da sua acq:éic: ramn a atingirem oS

oy jectivos propostos',

Seguidameante serao abordados alguns aspectos parcelares gue se consideram de
maicor relevinoia no gue respeita & exploracao, en parte devido ao seu caracter

4 nevacerr .

a) Frogramas de exploragan

Embora isso nao acontega hoje em dia, considera-se wegents gue seia da

responsabl lidade do mricipio a definigao e execugao dos seguintes progeamass

- pegeama e cxat—.-:ar'a(;:';iw o sistemas,  ocom ingdi c:,.:.u;:icn das  taretas, sua
periodicidade & metodologia a aplicars

- progeama de tnar’uxtrem;:;i(:) cos  equipamantos e cc:nsearvat;::&n das  instal ac;.ue“s.,
indicando as tarefas a realizar, sua periodicidade e metodologiag

-~ programa de controlo de eficiéncia dos sistemes, Lanto no gque respelita aos
azpactos quantitativos como aos aspectos qualitativos;

- progeana de higiens & segurancae a cunprie pelos opsradoeces dos sisbemas, com
incli cau;:l%?xm das normas a seguir 2 dos eoudpamsntos necessarios;

- pecgeama e ~9"-c3r~nmg:§.im @ reciclagen dos téonicos e operadores dos sistenas, gque
devemn  ser submetidos a -F(:n"-mac;};\c) de reciclagen ot actual j.:-:ar;;lun Com o Lm

intervalo mdximo de cinco anos.

Sa asmsim sera possivel conseguir uma estratégla cosrente e controlada de

exploranac.

b} Folitica tarifaria



A tendéncia  actual aponta para gue a gestao de sistemas de distribuicao de
agua @ de drenagen de aguas residuals seja preferencialmente conjunta, devendo
O muricipio assegurar o eouilibrio econdmico & financeiro do servigo, com um

nivel de atendimento adequado, ao contrario do gue se verifica hoje em dia.

Compete an municipio a definigao do valor da tarifa média a pagar  pelos
wbilizadores dos sistemas, que deve ser revisto anualmente e calodado dentro
do principio geral do equilibrio econdmico da gestao, necessario 3 garantia da

efici@ncia e continuidads de funcionamento dos sistomas.

0 wvalor desta tarifa media deverd assim tradurir o custo real do servigo
prestadao, poadendo, no entanto, ser decidido pela autarguia um valoe inferior,
devendo  neste caso  inscrever  obrdgatoriamente  como  despesa o monbante

corresponcdente & indemni zm}:\ca compensatiria.
) Forma de exploragao

Colocados perante a necessidade de manter =2 explorar sistenas especializados,
os municipios confrontan-se actualmente com um ambiente pouco propicio &

obtengao de resultados positivos:

- pg conhecimentos téonicos e a capacidade financeira sao limitadoss
-~ hd difiouldade de recrutamento de pessoal especializadoy
~ man & obrigatdrio o controle do rendimento das instalagoes, nao  havendo

.t

penalizagoes para os infractores.

Fressionados pela opiniao piblica, os municipios tém reagido fundamentalmente
pelo aumento dos seus ouadros teonicos e pela mobilizagao de investimento em

@l pamentos.

A evperigéncia na maioria dos casos demonstra gque nan & suficiente nem adeuada
wata apr ;~:ima(';.:§m an problema, gue penaliza duplamente as estrubtuwras do o poder
local. De facto, sstas tendem a afastac-se dos problemas das popul at,«cx:h» A
primaira a altima razao de existier - para passaren a dedicar-se a problemas

correntes de gestao de pessoal e de sguipamentos.
frbe & presente data, os municipios resolvem os problemas de exploracas e de
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conservagan dos  sistemas piblicos de dguas residuals recorrendo & gestao
directa, com o seu pessoal e melos préprios, abtraviés dos servigos téenicos

camararios ol de servicos municipalizados. Mals raramente, recorrem a8 orlagao

de federagoes de municipios ou de associagoes intermunicipais.

Dualauer wna destas estruturas locals dificilmente poderd abordar a gestan dos
sistemas piblicos com visao empresarial. For outro  lado, estando muito
directamente ligadas ao municipio, sofrem com a instabilidede provocada pelos

deservol vimentos politicos.

Ha que muclar esta sl tl“\af;:}:ac:a., pelo gue a tenddncia & incutier wn novo sepirito

empresarial Nos servigos ou recorrer a novos métodos de gestao.

Estd neste Gltimo caso a gestao indirecta, ou seja, de entrega da gestao dos

sigtenas piblicos concelhios a entidades parcial oo totalmente privadas, em

0 engquadramento  legal desta nova situageo & possivel através do  conbrato
- . . A " L -y
administrativo de  concessao de  servigo  piblico  (art™ 815 do  Codigo

Administrativod .

s graus de emperbamento do municipio e do parceiro privado  podem  ser

diferentes, nomeadmente atraves das seguintes mocdal idaces:

a; contrato de prestagao de servigos, a ubilizar em casos pontualds ow de

poorrdneia periddica & sempre em dominios téonicos mdto sspecializados; o
manicipio mantém a cbrigagao de manter & exploras o sistema neste tipo de

contrato.

) contrato de gestao, em gque o gestor contrata com a autarguia a operacan oo

sistena, sendo retribuldeo em fungao da produtividade obbida; o municipio
consarva  parte da responsabillidade  directa do  servigo, sendo da sua

exclusiva competéncia a fixagao das tarifas.

¢y contrato de exploragao, em gue o municipio financia e realiza as obras, gue

antrega postericarmente para exploragao a uma empresa privada a r-em_u“\enha(;é\c:z
desta pode ser una  fracgao des receitas da  exploragan  do  sistema,

correspondente a sncargos de gestao: a ouwbtra parte serve para amortizar o
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investimento do manicipio.

d} contrato de concessan, an que o concessionario financia e realiza as obras,

encarregando-se  igualmente da sua gestao duwrante um prazo  alongado; o
pagamento da prestagao dos servigos @ feito pelos utentes com um preco

definido contratual mente.
As principais vantagens dos sistemas de gestao indirecta residem em:

- nuamxl:.t«:-.\n(;:gcn da propriedade do sistema pelo manicipio, comg lhe &
legalmente impostoy

':E&(Eﬂ:)é&l"’&\t;:g.(.') das ﬂ.mt;:aeafss e “mp:-:er-at;:}';cm“ & de "controle”, visto que os
municipios assequran mals facilmente a qualidade dos servigos prestados
abravés de enpresas especializadas, swieitas a  conbratos, do o gue
utilizando os seus praprios meios, 8 swieitos a solici tac;&esa diversasy

- fleqibilidade e mudtiplicidade das formas de contrato, visto que este

pode ser ou nao renovado no fim da sua vi géncia, sewlo adaptado as

necessidades locals;
----- optimizagan dos servigos, com melhor ubilizagao dos investimentos, melhor

rigor nas tarifas a aplicas & melhor servigo aos uwhentes.
Ha, no entanto gue assegurar condicoss prévias para 0 sucesso desta opgac.

De facto, as tarifas & cobrac deverao reflectir com grands aprodimagan o custo

real do servico prestacdo.

For outro lado, deverd haver grandse ouidado na fase de elaboragao do contrato e

na escolha do parceiro, gue deverd ser técnica e financeiramente salido.

Alogumas situacoss concretas de gestao  indirecta existem J& em Fortugal ,
referindo-se 0 caso do Sistema de Alcanena, am gue a gestao desse impor-tante
sistema estd a cargo de uma empresa privada da especialidade por un periodo de

VARIFLOS Nt

Frevi-se  futuranente gue, gqualguer gue seja a sua forma de ssploragao, umna

instalagao de drenagem de Aguas residuals deve ter um téonico responsdvel
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cudas funegoes ese dndiciam com a recepgan da obra e terminam  guando for

clesacti vada.

0 teEcnico responsavel pela exploragan deverd ser engenheiro ou engenhed ro
téonico, em  fungan  do  tipo e complexidade do  sistema  em  causa, com

saperial lzagan ol experiéncia adeguada nesta drea.
Entre outros, sao os deveres do téonico responsavel pela expl O B

) garantiv o cumpeimento dos progeamas de (J}'JF.-Z‘I"'EM;‘.;L;.H)., nwew..rl.:e"eru;:im., C.'Cm‘.aeé.‘i"var;:acz)‘,
controlo de eficiéncia, higiene e seguranca e “fcw-maz;f:{m cle rerursos humanosy

)y encontrac as sol L.l{;im aa mals adeguadas & satbi §5~F&1¢Ei(3 dos objectivos fixados,
atendendo  aos  aspectos de naturera econdmica & & garantia de  bom
funcionamanto do sisbemay

gy alertar o municipio por escrito, sempre gue necessario, para a existéncia
de deficiéncias & a necessidade de i nt@*"venc;:;:\w FI&a am;nliac;}::'\cn, rermeciel at;}:,iz:) w8}
S-'»th'.)ﬁ"ititLlit;:g\C) o sistemag

)y wverlficar o estado de funcionamsnto e ﬂﬂ"lﬁse?r"vat;g\m o sistema oom &
fraquéncia exigida pelas caracteristicas da e:-iplcr-at;:éio, N mInLme wna ves
por ane, procedendo e d nsspc—m;ams, grsalos 2 n&eclig:asm NECESSRrL 0]

@) @laboras e enviar ao manicipio um relatdrio anual mencionando os resultbados
das i n*sspecg&es, ansalos 8 tmﬂ:’u;:é@saa efectuados e informando sobre o astado
geral e eficiéncia das  instal -:"\Y;CJE“.:)., sobre as 1'~a?ccmndm;ae§ e bives

formul ado durante o ano e sobee o cumprimento dos programas referidos.

&) Cadastro e dados de esploragao
4 ’ v
E perfeltanente inaceitavel a situagan actual relativa aos cadastros e dados de

exploragan dos sistemas, em gue geralmente ou neo edistem o nao sao flaveis.

Os servigos responsavels pela gestao e exploracas dos sistemas de cenagem e
aguas  residuais  tém de passar  a manter  permanentemente  actualizados os

respectivos  cadastros, sem o gque nao lhes é@ possivel ter uma exploragao

minimamete eficaz.

Desbes cadastros devem constar, no minimos
4
- localizagan em planta dos  colectores, acesstrios e instal agoes

complementaresy



- cotas de pavimento e de soleira das cémaras de visitas
- gmonoes, materiais e tipos de Junta dos colectores;
~- chdigo relativo ds condigoes de funcionamento dos colectoress

~ ficha individual para os ramais de ligagan e instalagoes complementaress

Fates cadastros podem existir sob a forma grafica tradicional ouosm suporte de
banda magnética, solugeo esta gque vem permitir um acesso muito mais répido nao

501 a0 cadastro em si mas fundamentalmente aos dados de exploragac.

Esses dados devem constituir um elemento de base fundamental para a elaboragao

de estudos de remodelageo e/on ampliagao dos sistemnas.

Em caso de inexisténcia, os cadastros devem ser levantados através de campanhas
ne local realizadas por eguipas devidamente instruldas, complementadas quando

necessario por programas de  inspecgao interna dos colectores com cimara de

televisan.
£) Sistema de apoio & decisao

A necessidade inevitdvel de melhorar as metodologiss de gesteo dos municipios
tem contribuldo para o desenvolvimento e aplicagao de novas tecnologias,

nomeadanente oo designados sistemas de apoio & declsao.

Significativos desenvolvimentos té@m sido feitos pelas  instituicoess de

investigagan @ razcadvel abertura tem sido dada pelos municipios.

Fefaramse, a tituwlo de exenplo, os modelos matematicos de  simud agao  do
funcionamento hidraulico de redes de deenagem, o oodelos matematicos de
simil acan de estagoss de tratemento & os modelos matemdticos de dispersao das

cargas polusntes no melo recspbor.

Feferon-se tarbhémn as metodologias de recolha, armasenamento e processamento de
dados de explorecan dos sistemas, que permitem obter um histdrico de muito

inberesse a varios niveis.

Finalmante referem-se tanbém os sistemas de telegestao, nas sues componentes de
telemadican & de telecomando, ocjes primeires aplicecoes significativas se

estan a fazer em Fortugal .



5.7 ~ Reabilitacao

Todo o patricdnio nacional gue, melhos od pior, tem vindo a ser construido a
nivel de infrasstruburas de saneamento basico, & gue se acredita ascender j& a
mais de 150 milhoes de contos a precos  actuals, nao & muitas  vezes
adeguadanente  explorado, impossiblitando  extrailr  dele &  rendibillidade
expectavel e implicando uma répida degr-adagzl:;{m, pese anbora a sua ainda curta

et i shénci a.

A metodologia de abordagem de um estudo  de r-saaexbilitar;gm ol wm i sbena
degradado, gue nan tem sido habitual em Fortugal , deverd ser definida para cada
CERE *Fum;::éic:) do tipo de sistema em causa, do tipo de problema @ de
sepecificidades  locals. Congiderando porém  comn referd@noia wn sistema  de
drenagem  de aguas residuais, na c:pinig.i(:x do awtor devem na genaralidade dos

CAaBOs seguir-se sequencialmente as seguintes fasess
FASE 1 - Levantamento da situagao existente

Manifestada pelo responsavel autarguico a existéncia de problemas no sistema, a

primeira fase deve consisticr no levantamento da situagao existente, ou seia, na

recolha de toda a informagao de base imprescindivel para o desenvolvimento do
getudo. Sendo evidente esta necessidade, a verdade porém & gue essa infornegao
nem sempre & de facil obtengao. Ela pode considerar-se essencialmente de dois

tipos: cadastro e dados de za?}:plc:x'-ag:éaw.

0 cadastro consiste na i r‘\{cn’"ma(;:};m de toda a geomebtria do sistena e sua
i nu:;lanta(;:gu:) @ pode existir scbre a forms de registo em base de papel, como é
habitual faeer-ese hoje em dia, ou na forma mals recente de mepeamento digital.
Caso nao exista ou nao seja Fidvel deverd proceder-se & recolha, val idar,::i(:) £

armaxenamnanto dos dados de acordo com metodologlas adegquadas.

(s dados de exploregan consistem na informagao sobre o funcionamento do sistema

aon longo do tempo histdrico) . Ra-amente estao disponiveis sob forma facilmente
avessivel , nomeadaments por inesisténcia de eguipamento instalado, apesar da
sua importdncia para uma gt—sﬁ;'tl':im eficiente. Caso nao existam devera pironestier—se
A sua recolha, processamento @  armazenamento de  ecordo  com  metodol ogies

adecuadas.



FASE 2 ~ Identifi ca;:go preliminar do problema

Com base no conhecimento do cadastro e dos dedos de e:-:plcr*au;:ic)‘, cer  orce
constaran provavelmente os sintomas de deficiéncia do sistema, & conveniente
muama segunda fase procuear faser uma ddenbifi c:az;:iéim praliminac do o problema,
mesme gue ainda pouco segura, eam o ogue a col abcw'-ag:l:;im tla entidade gestora se pocde

revelar miito impor-tante.

Esta identificacao preliminar & importante pois permite desde ) ey orientar o
rame do estudo, evitando-se estforgos desnecessarios.

FASE 3 ~ Definigao de regras de avaliagao

Fealizado o levantamento da situagan através do conhecimento do cadestro e dos

dacdos de euploragao e feita una identificagao preliminar do problena, @

necessario definie regras de avaliagao caparzes de guantificarem o funcionamento

do sistena ou de pacte do mesmo.

Tais regras podem ter por base a dee'l::eer-minm;:;iicn de indices de eficiéncia do
comper-tanento hidrawlico do sistema, classificando-o por exemplo numa escala de
O oa D, como e o cast dos indices desenvolvidos pelo LMEC; neste caso a
c:la&azaﬂ:i(:at;:gm adoptada éy O = muito deficiente; 1 = deficiente; 2 = sofrivel; 3

w=oauficiente; 4 o= bomg 9 o= mudto bom,

Foclem tanbém ter por base a determi rmc;:éau: de indices de condicao estrutwal que

tém en conta fissuras, roburas, colmatagoes, esnagamentos, infiltracoes, eto.,
seguida da sua andlise global integrada, por forma o quantificas o estado

estrutural dos colectores numa classificagao semelhante d anterioe,

FASE 4 ~ Demarcagao das zonas criticas

Na posse do cadastro, dos dados de exploragao, de una identificagao preliminae
@ de regras de avaliagao, é possivel passar a uma gquarta fase de andlise do

shema para a demarcacan das ronas criticas. Na verdade, & provavel oue de

G &
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todo o sistema apenas 10 ou 20% tenham realmente problemas, serdo de toda a
convenigéncia  identificar atempadamente essas zonas oribicas por forma a

investir nelas desde logo o estorgo de analise.

Fasa identificagan é conseguida por aplicagan das regras de avaliagao aos dados
cley anpl cnl"-a:;;ém o descriminada por sectores do sistema, geralmente a nivel de

macro-analise, que serd definida apenas onde for indispensavel .

A titulo de exemplo, com o cadastro, os dados de GE)-(}."JlDi"E.i(;::’;O 8 0 apoio e wum
moddelo matematico de simual éar;:g.ic:) & possivel atribuir um indice de eficiéncia
hidraulica de O a 9 a cada un dos diferentes sectores en gue tiver sido
dividido o sistema e, consequentemente, priorizd-los em termos de deficiénolas

verrificadas & portanto em termos de necessidades de intervencao.

Noutros casos, com o cadastro, os dados de exploragan @ 0 apoio de uma campanha
cle irxgpeac_'(;é\ca interior das tubagens por cirowito de televisao, & possivel
codificar defici@ncias estrutwais e classificar os colectores de O a 9,

prio-izando-os em bermos de necessidade de inter-vencao.

FASE 5 — Recolha de in*a’-mac;go compl ementar

Feita a denarcagao das zona criticas pode revel ar-se necessaria uma quinta fase

de recolha de informagao complementar & inicial, incidindo naturalmente nessas

Tonas,  por forma & permitic um aprofundamento  do conbecimento  das  suas

caracteristices e, conssguentementes, refinsgao da anadlise.

Essa informagan complementar pode, por exenplo, implicar a instalagao de
equipanento de medigan de caudais ou niveis em pontos ssleccionados do sistema,

o o langamento de uma campanha de inspeccao interior de tubagens por cleouito

cle telewvi

FASE & — DiagnGstico do problema

Fassa-se  seguidanente & fase de diagnastico do prablema, tendo por base o

trabalho desenvolvido nas fases anteriores e utilizando metodologias adequadas.



Se o problema for de natureza hidrdulica, una metodologia de grande interesse é

de gue & hd significativa experiéncia.

Estes modelos permitem com grande facilidede una multiplicidade de analises ao
siabena, gquas ao nivel da ‘.ESIi.'l';LléRi;‘.;';f.') actual , guer ao nivel da si ‘c.ua(;:g\r::) previslvel
futira, quer ainda ao nivel de al tex"-a.;.ae'asa gque  se prebendem  introdusicr no
sistema. & rapider & economia de wbil ixar,:};iw destes modelos torna vidvel o
estudo muito  exeustivo dos  problemas e, conseguentemnente, una  aelevada

fiabilidade no diagnastico resultante.

diagndstico pode apontar para falta de capacidade de vezao de certos
colectores, deficiéncias oo sistema de captagen das  aguas superficiais

sluvialis, obstrucoes, descargas andmalas, =bo. .
] Y 9

Se o problema for no todo ol osm pacte de naturera estrutwal , as metodologias

natuwr-almente variarao de caso para casn, podendo citar-se os mebodos  de

avaliagan estrutural das tbagens ou a analise do nivel de corrosao.

Este diagndstico pode apontar, no caso de sistenas de drenagem, para degradacan
do material da tubagem por corrosao, envelhecimento ow cedéncia estrutueal 3
Er cja_:yr-ar;iac_:éc_') das jjuntas, para mbssstr-ux;:éw por incrustagoss internas, etc..

FASE 7 — Definigao e priorizagao das intervengoes

Fealizado o diagndstico, ha gue proceder 3 definigap e priorizagao das

intervengoes oue seE revelen necessd-ias, ubllizando para lsso as metodologias

mal s ackecuadas.

fuando se trate de problemas hidrdulicos, tanto a definigao como a priorizagao

das intervenooss pocdem apoi sr--me no referido modelo matemdtico, nomeadamente
estudando varias alternativas, veridicando o impacte das alteragoes no restante
sigtena e faseandn no tempo a conveniéncia dessas  intervengoes funcan das

i sponibilidades financeiras.

Essas intervengoss podem consisticr na construgan de novos ool ectores, no

aumento de didmetros de colectores edistentes, no aumento da secoao Otil por

pamocan de i r'u:f"w_:sté\(‘,:m, et .



-

(rando se trate de problemas estrutuwrais, tanto a definigao como a priorisacao

das  intervenpoes podem  apoiar-se nos  Indices de  condigao  esteutuwral o é

et ey d oo .

Fesas  intervengoes  pocden por edenplo consisbtic na ceparagan, refoargo e

substituicgan de colectores.

Desta fase deve resultar uma listagenm clara e ineguivoca das intervenooss a
efectuar, faseadas no tempo e con indicagao de estimabiva de custos.

FASE 8 — Especificagao das intervengoes

Definidas as  intervencoss a efe tuar,  hd gue  analisar  as  solugoes

tecnologicanente possivels e seguidamente seleccionar a mais adeguada do ponto

de vista técnico-econdmico, ou seja, proceder 3 especificagao das intervengoes.

Ha porém gue realcgar que a andlise scondmica nao se pode ficar pelos padroes
habituais, ou seja, para além dos custos de primeiro investimento e de

exploragan & indispensavel considerar os custos sociais. Na vertade,  ao

contrario  do  gue geralmente  acontece  em obras novas  em Donas  em
desenvolvimento, as obras de reabilitageo tendem a ser realizades em zonas
antigas, Jj& densamente ocupadas, com trdnsito por veres intenso de velculos

~r

de peoes, onde os custos socials sao necessarianente L SVOSOS .
Varias solugoes sao  tecnologicansente possivels hoje em dia, referindo-se

seouuldamente apenas algumas del ass

a) eaud:vzft;itu:'.r;l;u:) da tubagem antiga por uma nova, por aberbura e fechamento de
vala normal , gue corresponde & sol LEAO convenci oral §

) e:st.d:nsa‘t‘.i‘l':.u:i.gzio da tubagem antiga por uma nova, poe abertuwra e fechamento da
vala estrel tag

oy ool mc;a(;:'é:ia e uma nova conduba de reforgo por mioeotunelagem, portanto  sem
abwa-tura de valay

e} aproveltamento de btubagem  antiga, resbilitando-a  por ool cw:&u;:g\(:) tle wm
revestimento interno sen abertura de vala, geralmente de argamassa de
cimento ou de resina epodis

&) aproveltamento da tubagem antiga como cofragem perdida para colocacan de uma
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nova tubagen no interdior sem aberbuwra de valay

+3 deaz.;tr-ui(;:;;fm tla tubagen antiga @ col DCE:\\“,".;'RC) der Lmna nova tubagem sem aberbura de
vala, através de um eguipamento tﬁu@a evolul na tubagenm antiga, destraindo-a
e ﬂ"-agnwarrtac;gm @ puxando  atras dela uma nova tubagem, geralmente de
polietileno de alta densidades

Wh l"'iE}pﬁi"'EM;iatﬁ da tubagem antiga por veda A0 das Juntas a partic do interdior se

for essa a deficiénoia, sem aberbura de vala.

& -~ Ii\NESTIGACE\O E DESENVOLVIMENTO

0 sector de investigagan e dessnvolvimento tem vindo a ganbar nos Gltimos anos
uma  importéncia  crecente, principalmente desde a adesao de PFortugal &
Comunidade Econdmica Buropeia, na conscidncia de gue & um vector fundamental

para o desenvolvimento do Fals.

Aosiste-se assim a wn reforgo do desenvolvimento nesta areas, com nalores
financiamentos através da Junta Nacional de Investi ga(;g\t:) Dientifica (INICTY,
com o8 seus progranas habituals, e da propria Secretaria de Festado do Ambiente
@ dos Recursos Natwrais (SEORN abravés dos Programes Nacionais de Investi gar_;:gm
@ Desenvolvimento no Dominio do Ambiente e dos Recwsos Nabuwrais. Frogramas

chiversos de ajuda comnitaria tém também awiliado o impulso da investigseoaco.

Sao os laboratdrios oficiais e as wiiversidades gquem mais tem contribuido para

o incremento das actividades de investigagao e desenvolvimento nesta drea.

Contrastando com  este  cendrio optimista, contimg a verificar-se grande
dificuldade de 1 :'Lgax;:g\ca cdas  insti tLt:it;:Be&s cler i nve*.stiga(;;go com  a  ingddstria,
perdendo-se toda a mals valia que seria possivel obte-. For razoes de varia
orcen os fabricantes nacionals de materials e esguipamentos continuam a nac

aproveitar o potencial de investigagao nacional disponivel.

7 — REGULAMENTACAD E NORMALIZACAD

A el amc—er\ta\r,:é\m @ normalizagao sobre drenagem, tratamento e disposican final

apresenta claramente uma sdrie de lacunas oue wge colmatar.



Sao varios os tipos de documentos com ceerdoter regulamentador  ow noemativo

actualmente sxdistentes em Portugal , oue seguldamente se procuw-am definie.

Um regulamento & wum  documento de  cardcter obrigatdrico que pode  conter
cii ummtquum legislativas, regulamentares oo adninistretivas o gue & adoptado @
prdalicacds poe um mr'-g:";'\ca legalmente investido dos necessarios poderes. No caso de
inchuir oo referir normas ol especifi Lm,mc«*'% térnicas pode ser designado por

ragul amento técnico.

Uma norma € wn documento do dominio piblico, preparado com a col ab()i"‘iif.;;;;(‘.} B0
COMSENS0 Ol A apr'-mvar;:%m geral de todas as partes interessadas, Dbaseaco em
resul tados conjugados da ciénela, da tecnologia e da experidnoia, visando a
optimi :-::at;:l:«:\c; de beneficios para a commidade no seu condunto e aprovado por um

grganismo para tal  Jueidicamente gqualificado a nivel nacional, regional ou

norma torna-se obrigatdria apenas gquando possuidora da chancela respectiva, que

resulta da sua referéncia num documento de cardcter regulamentar.

Uma especificagao técnica & um documento que estabelece as caracteristicas de

um produto ou de un servigo tals como o niveds de qualidade e padr-atas clea
compor-tamento, a sSeguranga 8 as dimensoes. Este tipeo de domumento pode também
ol apenas, estabelecer terminologia, simbologia, ensaios a realizar e btéonicas
e ensaio. Uma especifi ca(;gm técnica pode também tomar & forma de Buia de

Fecomendagoes Fraticas {correspondente ao Code of Practice Inglés).

Uma especificagao LNEC & um documerto de cardober noemativo sobre materiais e

processos de construgan ou pardmetros de proiecto.

Um documento de hmnlcgar,:é\cs gdestina-se a indicar o casos em gue podem  ser

aplicados novos materials o wbilizados novos processos de construcao.

Fuiste ainda une amalgama de docunentos diversos, publicados sob a forma de
decretos, portacias municipais o simples despachos, que definemn ou estabel ecem

normas a segulr em detarminados Casos.

Abcr-da-se segud.damente com mals poroenore cada um dos tipos de  documentos

referiodos.



&) Fegul amentos

Existe amn Portugal  un regulamento téonico de ambito nacional, o Regulamento

Gev-al das Dar'\ali:-:a(;i":)as de Esgoto, Fortaria 11 338 de 8.5.446.

Apesar  de i ter  quatro décadas  de edisténcia e conssquentemente  estar
desactualizado em diversos aspectos, & ainda o doocumento mais importante nesta

matéria.

Existen ainda regulamentos técnicos de dmbito municipal, gue se baseiam de uma
forma geral no o eegulamento geral  atrds referido, com alteragoes pontuais

tendentes a adaptar o assunbo aos condicionamentos locals.

Recentemente foi aprovado um regulamento  téonico de &mbito  intermunicipal
{Ousonsd ax;:gm dos Municipios do Distrito de Sebdbal), focando o problema das
aguas residuais. Este documento, aprovado pelos Manicipios em 1994, far uma
abordagem en muitos aspectos inovadora, dos guals se destacam as chamades

tecnologias apropriadas, a edploregan dos sistemas @ a seguranca do pessoal .

A desactualizada  legisl aac;;ic.\ miwtente nesta matéria face a evol Lu;:&i(:) dos
conceltos e das tecnologias do projecto, ea:-:eec;lkt;:;icn =] (4(;35Lac) de rede, levaram o
entan Ministério da l--~2at:)i't:a:;::::icn @ Uhras Fablicas a nomear por Forbaria n® 1EE/e
de 20 de Jaeiro una comissao para  proceder a0 estudo de Rewvi sao  doms

2

Fegul anentos Gerais de fbastecimento de Agua e das Canalirzagoes de Fsgotos.

Esta comissao, presidida pelo Conselho Superior de Obras Fbli cas,  integra
numer-osos  Departamentos (iciais da Administragao Central e Local e oubras

Erbicades interessadas nao estatals.

Constitul  objectivo priocitério do novo Regulamento disciplinar & orientar
devidamente as actividades de projecto, execugao  gestao dos sistemas de
drenagen de  aguas residuais e simdtaneamente oriar condigoss para  uma

aplicagao e fiscalizagan mais objectiva e eficar dos projectos e obras.

0 projecto do novo Regulamento  spresenta, quanto & forma, una significativa
alteragao da estrutura e sistematirzagao dos tenas &, gquanto ao conteddo, um
tratamento  mais  profundo  das  disposigoes edistentes e um alargamento

consideravel da mabéria abordada.



) Newrmas

Existen actualmente diversas normas ligadas ao tema do saneamento basico, com

ool d c:ac,’:gneess; e datam de 1966 em diante.

No ambito do Instituto Portugués da Gualidade decorrem actualmente os trabal hos
de diversas Comissoss Técnicas com o objectivo de preapararem projectos de novas

nermas porbuguesas, a sabers

» OT 18 - Elementos de tubagem, tubos, valvulas e acessirios
« OT 22 - frtigos de metais nao ferrosos para canal lrzagoes
« OT 46 -~ Segur-anga contra incéndio

o OT 90 - Tampas de sansamento e sumidowr-os
) Especificagoes LNED
Existe actualmente una dnica sspecificagao LNED com interesse directo para o
saneameanto basico, alids parcialmente ultrapassada nomsadamente no gue respeita
o s o, ) oer, 3 . oee !
as cepitagoes, oue & a ERID  (1968) -~ "OBASTECIMENTD DE AGUA A& AGLOMERADIES

FORAACIONATE. Consumos'.

M restantes especificagpoes calram em  desuso por teramn  passado & noemas

PR TLCHLIESAS .
o)y Documentos de homologanao

Existen diversos documentos de homologacao passados pelo LMD e abangendo

tubagens plasticas (polietileno de massa voldmica alta, polietileno de massa

volimica baixa @ PVC nao plastificado) para dguas de sbastecimento e para dguas

resicdualis. A sua validade @ de cerca de trés anos a contar da publicagao.
&) Manual de saneamento basico
Em 1976 a Direcgao Geral do Saneamsnto Fdsico iniciow a preparagan de wn Manual

de Saneanento Basico, com a colaboragao do Laboratério Necional de Engenharia

Civil e da Hidroprojecto.



Este Manual previa wn total de 97 documentos  agrupacos em cinco  tomos
(elementos gerais, abastecimento de doua e esgotos, Pulat;c:)a\u ce tratamento de
agua de abastecimento, F""_:Lc:\g(:)&““.s de tratamento de aguas residuals e limpess
piblica, recolha e tratamento dos residucs sdlidos).

For- condicionalismos internos da DEBE, o trabalhos foram suspensos en fins de
1982, tendo até essa data sido enviados para inguerito 33 documertos, para

aprovagan da comissao erecutiva 28 documentos e faltando elaborar 3.

A actual Direccao Geral dos Recursos Natuwrais estd actualmente a DGR

recuperar esss trabalho.

8 - FORMAGCAD

A formagao N dominio  da drenagem, tratamento e disposigao final tem-se
caracterizado por importantes lacunas ao nivel basico e médio & por nao ter uma

estratagia nacional adecuada.

Nos dltimos anos a situagao alterou-se sensivelmente através do eparecimento
cos cursos parcialmente Financiados pelo Fundo Social Buwropeu, gue atingem ia
autros niveis gue nao o superior. Mantém-se porén e aus@ncia de una estratégia

global a nivel nacional .

Moy Tema 7 este assunto serd detalbadamente analisado.

Falo contréario, a actividade em termos de realirzagoes técnico-cientificas Lem
mido intensa, quer a nivel de acooes periddicas quer a nivel de acooss
ot s,

2 — FINANCIAVMENTO

Mode s cdia wn manicipio pode obber Financiamento para a c:mnsa'l:rui;'aw e obras de
colecta, tratamento & disposigao final de aguas residuals essencialmente por

guatro viasy

----- orpanento mnicipal , gue inclul o pagamento dos utentes ao servigo prestado
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pelo mnicipiog
=~ fundos comanitarios FEDER)j
~ Dontratos Frogeams com o poders centiral §

- grprgstimos hancarios.

Admi te-ese gue en breve, com a oriagan das Administragoes de Recuwrsos Mideicos,

suga uma nova e importante via de financiamento.



