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RESUMOQ

Este trabalho apresenta os resultados obtidos através das campanhas limnologicas
realizadas pela ELETRONORIE - Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. em con-
vénio com o INPA (Intituto de Pesquisas da Amazbnia), cujo objetivo consiste na
caracterizagdo limnoldgica e da gqualidade da agua para subsidiar os  estudos am-
bientais necessarios a implantagdo da UHE Porteira no rio Trombetas, situado
na rejido amazonica.



1. INTRODUGAO

Os seguintes parametros foram utilizados na elaboragao deste trabalho:

- oxigenio dissolvido;

- fosfato total;

- gilicatos;

- nitrogénio-nitratos;

- nitrogénio-amoniacal;

- pigmentos totalis;

- alcalinidade total;

- cloretos;

- calcio;

- magnesio;

- sodio;

- potassio;

- demanda quimica de oxigénio;
- condutividade elétrica (somente nos lagos).

Estes parametros foram analisados em varias se¢des do rio Trombetas, nos
principais afluentes que drenam a bacia do futuro reservatdério da UHE Porteira,
e nos principais lagos situados a jusante.

A localizagao da bacia de drenagem e da rede de coleta implantada s&o
apresentados na Figura 1. )



FIGURA |

BACIA DO RIO TROMBETAS LOCALIZAGAO DAS PRINCIPAIS ESTAGOES DE COLETA
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2. ESIUDOS ANTERIORES

A CQSAMA (Companhia de Saneamento do Estado do Amazonas) e o DNAEE (Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica) realizaram campanhas de qualidade da agua,

cujos dados sdo apresentados nas tabelas a seguir:

ANALISES F1S1C0-QUIMICAS E BACTERTOLOGICAS NO RIO TROMBETAS

(PERfODO DE 1984 a3 1985)

frPoCA DE COLETA 1984 1985
PARAMLIROS
ANALISADOS SCTEMBRO JANCIRO FCVEREIRD | MARGO | SCTEMBRO | OUTUBRO
Cor (ppm) 45,0 45,0 30,0 45,0 25,0 25,0
Turbidez (ppm) 2,3 1,2 0,9 2,6 1,2 1,0
plt 6,7 6,5 6,9 6,8 6,5 6,7
0, (ppm) 2,0 7,0 1,0 1,5 2,0 2,0
Hidroxila (ppm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Carbonato (ppm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bicarbonato (ppm) 6,0 6,0 6,0 7,5 4,0 5,0
Dureza (ppm CaC()}) 8,0 8,0 9,0 9,0 - -
Calcio (ppm) 0,8 1,2 0,4 1,6 h,8 2,b
Magnesio (ppm) 1,4 1,2 1,9 1,2 - -
Oxigenio consumido (ppm) 6,5 8,3 6,7 8,1 h,9 3,6
Cloreto (ppm) 0,6 0,5 0,5 0,6 0,2 0,3
ferro (ppm) 0,5 0,3 0,4 0,3 0,4 0,2
Coliformes
(NMP Colonias/100 ml) - 1 16 1 38 240
Obs. : (=) Parametro n3o determinado

FONIE : COSAMA - Companhia de Saneamento do Amazonas.




VALORES MEDIOS DAS DETERMINAGUES DE  CAMPD EEFETUADAS NO  POSIO
DE CACHOEIKA PORTEIRA NO RIU TROMBETAS
(PERLODO DE 1976 8 1980)

froch vt
coLeta 1976 1977

PARAMLIROS A
ARALISADOS MAR | ABR | MAT | Juw | Juvr | AGO | SEW [ out | NOV bEl Jak L orev ) omar | oasr | MaL | osun | sur | KoV
Lomparaturs pr0 | 2r,2| 2n.e| 26,0] 2o,0] 2r,5| 30,0f 29,5] 2r.6] 32,0 | 20,0) 29,0] 28,0} ¥9.T) 7R pr el s,
()

Condalividada oo | el a0 9,0 uys) 0,0] asof Az ol azez | 35,0 10sL g EE S0 12,2 14,0
floteica ( p S/em)

i - bl a e sl ses|osus|osas ses sl a5 sus| sab 0L Su3p 00 -
- I ETTR Y -

COLEA 1978 1979 1980

PARAMEINGS
AALISANOS ey AOR JUN AGO 0l bl Fey AR Fey AUK MAI JUL St oul

(amparatus 0,0 0 20,0] 28,5] 29,00 32,00 s0,0] 30,0| 2v,8| 28,5} 25,5 | wv,0] 26,7 29,00 29,0

(*t)

Condutividads
Evateies (usfem) | 72,0 | 22,5] 11,0] 13,5} 14,0 26,01 11,3] 10,5| 12,8] 10,6 | 12,7} 10,6] k0] 15,5

il bk UL 1 T 2 I T 2 LT O 2 1 2 R h,5 LT T T B B

Oxigoniao dianel. . wor|og,00 1,8 5,00 7os 64 6] W9 T NN I N
vido (mg/l)

Obs. ¢ (-) Paramstro nao daterninsdo
FONIE & SIH - Siatamn do Inlormagieh Hidrodoglons do DNAEC




3. CAMPANHAS REALIZADAS PELA ELETRONORTE - CENTRAIS ELETRICAS DO NORTE DO BRASIL

CONVENIO COM O INPA (INSTITUTO DE PESQUISAS DA AMAZONIA)

A sistematizagdo dos resul tados obtidos & apresentada nos quadros a sequir,
apresentando um balang¢o dos principais cations e anions do rio 7Trombetas,

seus
principais afluentes e lagos marginais (de varzea).

~.COMPOSICKO QUIMICA MEDIA
BACIA DO RIO TROMBLTAS

LAGOS
LAGOS
PARAME TROS UNIDADES -
LAGO | LAGO |LAGO 00| LAGO | LAGD | LAGO | LAGO
EREPECU[JUQUIRT|MACACO | ABUT |JACARE |FARTAS [LENARDO
(3) (. M (1) (1) (n &)
Cor mg Pt/1 | 52,61 38,90| - - - - -
lurbidez Ut - - - - - - -
Prol. Secchi m 1,83 1,82 1,78 1,88 2,18 1,78} -
Cond. especifica uS/cm 16,10{ 12,25 12,25/ 11,91 10,33] 12,52] 11,91
Ph - 6,09 5,99 5,64 5,83} 5,97{ 6,00] 5,83
Dureza mg CaC05/1 7,62 3,95 5,34 3,01 2,10 2,45 3,01
07 mg 0p/1 6,24 6,80 h,h2 6,00 ,98 h,93 -
Nitrito ug N/1 0,73 1,235 0,15 1,601 0,67 1,151 3,00
Nitrato ug N/1 39,4 38,3 9,5 25,0 3043 68,0 58,5
fosfato Hg P/1 6,71 11,51 15,0 | 10,7 | 4,3 | h,0 | 20,0
Potassio ug/1 660 880 630 750 640 800 960
Sadio Hg/1 670 11170 730 |1070 {1120 1050 970
Magnesio Hg/1 730 640 680 840 510 390 380
Calclo ug/l - |1850 890 930 800 {1010 910 900
Terro dissolvido g/l 20 60 50 250 50 120 110
Manganes ug/1 18 0 15 59 20 0 0

LEGENDA: (n) Numero de estagoes de coleta
(-) Valor n3o registrado
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M

PRINCIPALS CATIONS £ ANIONS

BACIA DO RID TROMBETAS

u PRINCIPALS oS
R10S, ]
I
TG ARAMPLS ] ANTONS chrians
A .
f ] " v ‘e ‘ .
Keo g -
3 3 S0 cL Ce Mg Ha 4
L A6 0 S s 4 SUBTOTAL SUBTOIAL
REO IROMBETAS ng/l 5,30 3,64 1,96 10,90 0,% 0,48 (R 0,72 5,29
LITTA 0,05 0,07 0,08 0,77 0,03 0,04 0,06 0,07 9,146
RID MAPULRA LYTA! 3,00 2,67 1,78 7,45 0,41 0,50 1,1% 0,96 3,0
LITTA ,05 06 ,05 ,16 ,02 0,04 0,05 0,0 ,
R0 CACHORKD LYTA 3,54 nio foil 2,22 - 0,48 0,35 1,39 0,61 2,83
wEq/d ,06 ragist.| 0,00 “ 0,02 0,0% 0,06 0,07 .
RIO VELHD mg/1 3,69 ngo foi| 2,01 - 0,54 0,91 1,50 0,72 3,33
LITTA 0,06 ragiat, 0,06 - 0,03 0,09 0,07 4,07 0,17
TGARAFE Shu MIGUEL my/l 1,50 2,15 2,04 6,69 1,08 0,44 0,85 0,79 501
niq/l 0,02 ,05 , 0,15 ,05 0,04 0,04 0,02 0,1
1GARAPE ARROZAL mg/l 1,42 2,25 7,40 6,07 1,12 0, hh 13 0,86 3,55
nlg/l ,02 ,05 ' 0,1k 06 ,0h ' 0,02 0,17
IGARAPE DAS PLORAS ng/1 1,60 2,30 2,25 6,15 1, 0,26 0,97 0,98 5,22
miq/1 ,03 0,05 0,06 . 0,1k 0,05 02 0,04 0,03 14
TGARAPL TIRA-CAMISA mg/l 1,50 2,20 1,178 5,48 1,01 0,34 0,97 0,97 3,29
nq/1 02 0,05 0,05 0,12 0,05 0,03 0,04 0,02 , 14
LGARAPE DAMLANA LYYA! 1,80 2,30 1,42 5,52 0,87 0,43 1,03 1,00 3,68
ntq/l ,03 0,05 N 0,12 0,04 0,04 . 0,03 0,15
REQ CAXIPACORS mg/l 5,66 nso foi| 2,01 - 0,80 0,77 2,55 1,0 5,13
niq/l 0,09 regist. W06, - 0,04 0,06 b, . 2
LAGO EREPLCE mg/1 4,89 2,55 2,11 9,69 1,8% 0,73 © 0,67 h,66 3.9
nfq/l ,08 0,05 N 0,20 09 0,06 0,03 0,02 .
LAGO JUQUIRY mg/1 b 67 2,45 7,084 9,96 0,89 0,64 1,17 0,48 5,98
miq/l ,08 ,05 ' 0,21 0,04 0,04 0,09 0,07 0,14
LAGO ABU mg/) 5,50 3,25 2,25 9,00 0,80 0,84 1,07 0,79 .06
LITTA 06 0,07 06 19 0,04 ,07 0,05 0,02 0,18
LAGO JACARS mg/) 3,5 2,70 1,78 7,98 1,01 0,51 1,13 0,64 A
nfg/l 0,06 0,06 5 0,17 105 V03 0,0% 0,07 W19
LAGO DO MACACD mg/1 3,17 2,30 2,01 7,48 0,93 0,68 0,73 0,63 2,97
miq/1 0,05 ,05 0,0 0,16 0,05 0,06 0,03 0,0 0,16
LAGD FARTAS ng/l 3,00 2,5% 2,31 7,86 0,91 0,35 1,05 0,A0 5.0
nq/l 0,05 0,05 0, , 0,05 .03 05 0,0 0,15
LAGH LIONARDO me/1 3,00 2,70 1,78 7,48 0,90 0,38 (U 0,96 IR
mEq/1 0,08 0,06 ' 10 0,09 n,0% (U n,0? 0,1




CARACTERIZAGKO GERAL DAS AGUAS DO SISTEMA TROMBETAS/TRIBUTARIOS

INDICADORES

Fristco-ouimMIcos

SISTEMAS TROMBLTAS/TRIBUTARIOS

SISTEMAS  DE
IGARAPES

STSTEMAS
FLUVIALS

STSTEMAS
LACUSTRES

Media da relagdo percentual

fa + Mg/Na + K

% (Ca + Mg) > % (Na + K)

% (CA + Mg) > % (Na + K)

% (Ca v My) > % (a2 k)

Media dos principais cations

3,0

3’0

3,0

Ca + Mg + Na + K (mg/%) pobreza em eletrdlitos | pobreza em eletrolitos {pobreza em eletrolitos
Media da condutividade elétrica 11 11 12
(pS/cm) pobreza em metais pobreza em metals pobreza em metais
baixa condutividade baixa condutividade baixa condutividade

Valores medios de alcalinidade

(MQ/QCnCUB); co,

(mg/%) e pH respectivamente

7,05 1,3 ¢ 5,3

aguas acidas e mal
tamponadas

6,03 3,6 ¢ 6,0

aguas levemente 3cidas
e mal tamponadas

7,05 3,5 ¢ 5,9

aquas levemente acidas
e mal tampanadas




CARACTERLZAGRO GERAL DAS AGUAS DO STSICMA TROMBE TAS/IRIBUTARIDS

STSTEMAS TROMBITAS/TRIBUTARTOS

THNOTCADORES
SISTEMA  DE SISTEMAS STSTEMAS
BIoLOGTICOS TGARAPES FLUVIAIS LACUSTRES
Media de teor de pigmen- 0,5 0,7 b

to total Cmg/")

abividade celular
extremamente balxa

atividade celular
extremamente balxa

abividade celolar
relativamerte baixa

Macrofitas Aquaticas:

fspecies predominantes
e intensidade da ocor-
rencia.

Mourera weddelliana | Mourera weddelliana | Salvinia zuriculata
Montrichardla arbo- | Montrichardia arbo- Utricularia foliosa
rescens rescens Oriza prennins

-maior velocidade de
corrente
~-muito escassas

Mourera s.p.

-menores velocidades
de corrente

-relativamente abun-
dantes

Fchinohloa polystachya

~-relativamente escassas

Fitoplancton:

fspecies de cyanofitas
pcorrentes cuja proli-
feragao pode causar
danos 3 qualidade da
agua

Anabaena clrcinalis

Anabaena circinalis

A spiroides

Microcstis

10




CARACTERIZAGRD GERAL DAS AGUAS DO SISTEMA TROMBETAS/TRIBUTARLOS

ITNDTCADORES

SISTEMA TROMBETAS/TRIBUTARIOS

i SISTEMA DE SISTEMAS STSTEMAS
BTOLOGT S
0 Peos IGARAPES FLUVIAIS LACUSTIRES
Media do teor de fosfa-
to inogarnico (ug/e P) 1,2 1,2 2,3

baixa disponibilida-
de de alimento

baixa disponibili-
dade de alimento

disponibilidade relativa-
mente baixs de alimento

Media do Leor de Tosfa-
to tolal (ug/t p)

13,5
8,9% de fosfato dis-
ponivel

16,6
7,2% de fosfato

. ‘
disponivel

13,5
17,0% de fosfato dispo-
nivel

Mgdia do teor de
nitritos (ug/% N)

64,1
predomina N na forma
de nitratos

60,9
predomina N na for-
ma de nitratos

7549
predomina N na forma
amoniacal

MEDIAS ESTAC

TONATS

OXIGENTO DISSOLVIDO (mg/R)
RIOS E  IGARAPES
PERTODOS MESES [ MA ] CAyCH | CXpRY IO TCTIP | IA} SHLA
CHETA JULIO - - - - - - - - - - - -
. R SETEMBRO
)\ - 1 I 5 - - - - - -
PRE-ESTIAGEM | [ c [7411]6,9117,40/6,5916,6216,39
NOVEMBRO
STTAGEN - - - - - - -
PRE-CHETA MARGO 7,05|7,00|7,6216,12(6,8815,85} - | - 1| - 1| - |7,35|7,33
TR - Rio Trombetas [0 - Igarape Damiana
MA - Rio Mapuera 1C - Igarape Tira-Camisa
CA - Rio Cachorro 1P - Igarape das Pedras
CIl - Rio Cachorrinho 1A - Igarape Arrozal
CX - Rio Caxipacore SM - Igarape Sio Miguel
RV - Rio Velho AF - Igarape da Aqua fria
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MEDIAS ESTACIONATLS
TRANSFERENCTAS PROF. DISCO DL SECCHT (m)
RIOS E IGARAPES

PERiODOS MESES TR MA CA CH CX RY 10 TC e LA SH

CI LA JULIO 1,8 1,2] - S Y - - - - -

SETEMBRO

PRE TS TUAGED
CAUSEIAGER st

1,851 1,67 1,60 1,4 1,71 1,5 - - R . -

NOVEMBRO

S STIAGEM 1,5 ! - - - - - -

i o DETENBRO 512,00 1,0 1,6 1,1

PRE-CHETA MARG 0 1,10 0,90 1,3} 1,1] 1,2 1,0] - - y - -
TR - Rio Trombetas I0 - Igarape Damiana
MA - Rio Mapuera IC - Igarape lira-Camisa
CA - Rio Cachorro IP - Igarape das Pedras
CH - Rio Cachorrinho . IA - Tgarape Arrozal
CX - Rio Caxipacore SM - Tgarape Sio Miguel
RV - Rio Velho A - Tgarape da Agua Tria

MEDIAS ESTACIONALS
FOSFATO TOTAL (mg/1)
RIOS [ IGARAPES

pERIODOS MESES TR MA CA CH CX RY 10 TC Ip [A SM
CHELA JULHO - - - - - - - - - - -
SCTEMBRO
RE-LST G E 4 ! ) 2 1
PRE-TSTTAGEM AGOSTO 23 52 15 21 23 81 1 0 16 71 2h 0
. NOVEMBRO
STTAGER 1 8 11 10 1 17 10
FSTLAGEM JEZEMBRO b 3 3 5 6 9 /
PRE-CHETA MARGO 9 10 9 b 8 33 10 11 7 f b
TR - Rio Trombelas [0 - Iqgarape bamiana
MA - Rio Mapuera ¢ - lgarape Tira-Camisa
CA - Rio Cachorro [P - Tgarape das Pedras
i - Rio Cachorrinho IA — dqarape horazal
CX - Rio Gaxipacore SM - Lgarape Sao Miguel
RV - Rio Velho AF - Igarape da Agua Fria

12




MEDIAS ESTACIONAIS

SILICATOS (mg/1)

RIOS £ IGARAPES
pcrionos MESES TR MA CA CH CX RV 1D 1€ 1P IA SH AF
CHETA JuLko  jo,65/0,600 - | - fo,93 - |o,28{0,31]|0,12}0,32]0,20] -
PRE-ESTIAGEM 22;2?3“0 1,13|2,07]0,56|0,27|2,32|0,48|0,90|0,12(0,19]0,38|0,12]0,17
[STIAGEM ggggmggg 0,68[0,15[0,12f0,41]2,11]0,36]1,63(1,22{4,23]1,14]6,49] -
PRE-CHETA MARGO 0,12{0,10/0,10/0,04]0,24]0,01[0,06]0,05|0,04|0,20{0,04]0,07
TR - Rio Trombetas ID - Igarape Damiana
MA - Rio Mapuera 1C - Igarape Tira-Camisa
CA - Rio Cachorro IP -~ Igarape das Pedras
CH - Rio Cachorrinho IA - Igarape Arrozal
CX - Rio Caxipacore SM - Igarape Sao Miguel
RV - Rio Velho Af - Igarape da Aqua Fria
MEDIAS ESTACIONAIS
NITROGENIO - NITRATOS (mg/1)
RIOS £ IGARAPES
PERTODOS MESES TR MA CA CH CX RV 1D 1C Ip TA SM AF
CHETIA JULHO 83 65 - - 107 - 18 29 b2 72 87 -
TEMBRO .
PRE-ESTIAGEM | Jo)t 75 | 65 |75 |62 | 77 | 81 | 81| 65 | 75 | 81 104 | 36
AGOSTO
~NOVEMBRO
1 ! 1 -
ESTIAGEM vezemero | 93 | 2% | 7% |27 135 | 86 | 49 183 | 11 [127 |115
PRE-CHETIA MARGO b7 73 1) 2 by 33 13 20 Fin 29 27 27
TR - Rio Trombetas ID - Igarape Damiana
MA - Rio Mapuers TC - Igarape Tira-Camisa
CA - Rio Cachorro IP - Igarape das Pedras
CH - Rio Cachorrinho IA - Igarape Arrozal
CX = Rio Caxipacore SM - Igarape Sio Miquel
RV - Rio Velho AF - lIgarape da Agua fria

13




MEDIAS ESTACIONAIS
PIGMENTOS TOTAIS (mg/1)

RIOS £ IGARAPES
PERTODOS MESES TR MA CA CH CX RV 10 TC IpP IA SM AF
CHEFIA JULKO 0,680,23 - - 11,80 - 1,57 - 11,1210,23 - -
PRE-ESTIAGEM ié;ETgRO 113810,7910,7010,4411,01)0,790,84| - [0,45] - |0,90(0. 00
NOVEMBRO
[STTAGEM DEZEMBRO 1,84]2,25 0,86]0,37 2,25]/0,67 - - - - - -
PRE-CHL IA MARGO 0,67 - 11,20]0,23[0,67 0,23]0,23 - 10,23 - - -
TR - Rio Trombetas ID - Igarape Damiana
MA - Rio Mapuera TC - Igarape Tira-Camisa
CA - Rio Cachorro IP - Igarape das Pedras
CH - Rio Cachorrinho IAN - Igarape Arrozal
CX - Rio Caxipacore SM - Igarapé Sio Miguel
RV - Rio Velho AF - Tgarape do Agqua Fria
MEDIAS ESTACIONALS
NITROGENIO - AMONIACAL (ng/2)
RIOS E IGARAPES
PERTODOS MESES TR MA CA CH Cx RV 1D 1C Ip IA SM AF
CRETA JULHO 5 3 - - 3 - 5 7 16 12 4 -
PRE-ESTIAGEM SETEMBRO 25 23 22 36 27 58 11 8 23 22 38 15
AGOSTO
NOVEMBRO
- - I - - -
ESTIAGEM pEzempro | 170 {152 | 32 94 5 3] 14
PRE-ESTIAGEM MARGO 14 %0 15 3 8 6 39 32 37 18 37 Lo
TR - Rio Trombetas ID - Igarape Damiana
MA - Rio Mapuera TC - Igarape Tira-Camisa
CA - Rio Cachorro IP - Igarape das Pedras
CH - Rio Cachorrinho IA - Igarape Arrozal
CX - Rio Caxipacore SM - Tgarape Sio Miguel
RV - Rio Velho AF - Igarape da Agua Fria
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MEDIAS ESTACIONAIS
DEMANDA QUEMICA DE OXTGENTO (DQO)

(mg 0, /%)

RIOS £ IGARAPES
PLRTODOS HESES | TR MA | ch oo | oox forv | ot ot | | oaa ] osu|oar
CHETA JULIO - - - - - - - - - - - -
SUIEHBRO | s ]
PRE-ESTIAGEM | o [14,99[21,681112,97110,56 12,201 17,89| 26,64 | 24,94 | 28,06 | 24,59/ 23,10] 19,56
\
NOVEMERD .
i f ry . I r; [ [ - - - _ _ _
ESTTAGEM 0L 7EHRRO 25,71(20,41138,20(38,73126,12|53,14
PRE-CHETA MARGO 52.0813%,08|39,2833,18(39,82(68,13|38,56|93,00(27,02]21,90{ 18,49 72,70
TR - Rio Trombetas I - Igarape Damiana
MA - Rio Mapuera 1C - Igarape lira-Camisa
CA - Rio Cachorro It - Tgarape das Pedras
CH - Rio Cachorrinho 1A - lgarape Arrozal
CX - Rio Caxipacore SM - Igarape Sao Miguel
RV -~ Rio Velho A~ lgarape da Aqua fria
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