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1. Caudais ecoldgicos (nogoes basicas)
2. Enquadramento legal (Lei n.2 58/2005, DQA)
3. Aproveitamentos hidraulicos e altera¢ao dos regimes naturais

4. Métodos de determina¢ao do regime de caudais ecoldgicos
Hidrolégicos;
Hidrolégicos-hidraulicos;

Hidrobioldgicos.
5. Avaliacao do regime de caudais ecologicos

6. Conclusoes
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1. Caudais ecolodgicos

Os regimes de caudais ecoldgicos tém por objectivo satisfazer as necessidades dos ecossistemas
aguaticos e ribeirinhos e constituem regimes de caudais minimos a manter no curso de agua,
qgue permitam assegurar a conservagao e manutengao dos ecossistemas aquaticos naturais, a
producdo das espécies com interesse desportivo ou comercial, assim como a conservagao e
manuten¢dao dos ecossistemas ripicolas, dos aspectos estéticos da paisagem ou outros de
interesse cientifico ou cultural. (PNA, 2003)

Caudal médio mensal (Is)

Ecossistemas aquaticos naturais
conservacao e Ecossistemas ripicolas

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul  Ago Set manutengéo
Regime de caudais ecoldgicos

= estrutura
= funcionalidade
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2. Enquadramento legal

A Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro, que procedeu a transposicdo da Directiva-Quadro da Agua
(DQA) (Directiva 2000/60/CE), contempla a necessidade de ser atingido o “bom estado
ecologico” ou, no caso das massas de agua artificiais ou fortemente modificadas, o “bom
potencial ecoldgico” e, neste sentido, é fundamental a implementacao de um regime de caudais
ecologicos.

O Anexo V da DQA considera o regime hidrolégico, incluido nos elementos hidromorfoldgicos de
suporte dos elementos biolégicos, como um dos elementos a considerar na avaliagdo da
gualidade ecolégico das massas de agua.
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= Flora aquatica
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Elemento de suporte ® |nvertebrados bentdnicos
= jctiofauna

Caudal médio mensal (U's)
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Regimes de caudais
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3. Aproveitamentos hidraulicos, alteracao dos regimes naturais e caudais ecolagicos

Alteragao do regime hidrolégico dos cursos de agua:
* regularizacao de caudais;
* captacao e derivacao de agua;
* perdas por evaporagao.

Principais impactes no sistema fluvial:
* descontinuidade hidrica e ecoldgica;
* transformacdo do sistema l6tico/lentico (perda de qualidade da agua);
* perda de area de habitat nos cursos de agua, nomeadamente, de espécies sensiveis a alteracdes

hidromorfoldgicas (fauna piscicola).

Os impactes serao tanto mais significativos em funcdo da dimensdao e natureza dos empreendimentos
(hidroagricolas, abastecimento, minihidricas e grandes aproveitamento hidroeléctricos)

Grandes hidroeléctricos (Bar. Castelo de Bode)

Medidas de minimizagdao dos impactes: transposicao de ictiofauna e descarga de caudais no troco de jusante
(massa de agua fortemente modificado), devera permitir:
* conservacao dos ecossistemas ribeirinhos existentes;

e continuidade hidraulica e ecoldgica. : Pt [0ao.martins@inag.pt
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4. Métodos de determinagao do regime de caudais ecoldgicos

Os métodos para a determinacdo dos caudais ecoldgicos podem classificar-se em trés
grandes grupos:

* métodos baseados em registos histéricos de caudais;

* métodos baseados na relagdao entre os parametros hidraulicos e o caudal;

* métodos baseados nas relagdes entre o habitat e o caudal.

Métodos mais estudados e aplicados em Portugal

*Hidrologicos
*Método do Caudal basico
*método do Caudal Base
*método do INAG, DSP, 2003;

*Hidroldgicos-hidraulicos
*Método do Perimetro Molhado;

*Hidrobiologicos
*Metodologia incremental - IFIM.
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L Método do Caudal basico
* USFWS - U.S. Fish and Wildlife Service
e Caudais minimos recomendados, segundo o Método do Caudal Basico

* Plano Hidroldgico Espanhol do Rio Douro considerou este método para a estimativa do
RCE para as massas de dgua (mais de 800).

Periodo de registos histéricos

Estagdo do ano inferiores a 25 anos Superior ou igual a 25 anos®
(m3s1/km?)
Abril - 12 quinzena de Junho®) 0,29 100% mediana de Agosto(©)
22 quinzena de Junho - Setembro 0,04 100% mediana de Agosto'©)
Outubro — Margo ® 0,07 100% mediana de Agostol©

(a) rio natural, bacia hidrogréafica superior a 130 km2, precisdo superior ou igual a 10%;

(b) periodos de postura e incubacéo;

(c) se o caudal no curso de 4gua a montante da albufeira for inferior & mediana do més de Agosto, entdo o caudal a
manter é o caudal que se verifica nesse local do curso de agua.

Fonte: PNA (2003)

(d Método do Caudal Base

* Desenvolvido para os cursos de dgua da Catalunha (Norte de Espanha).

e Caudal base ou minimo a manter no curso de agua é obtido através de médias méveis
sobre intervalos crescentes de registos de caudais médios diarios.
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O Método INAG, DSP, 2003
Recomendado para a generalidade dos cursos de agua em Portugal Continental, excluindo os

grandes aproveitamentos hidraulicos (AH) e os rios internacionais.

Define critérios expeditos (caracteristicas hidroldgicas) para a determinacao do regime de caudais
ecoldgicos.

Desde a publicacao do trabalho desenvolvido no ambito do PNA, o método do INAG, DSP (2003), foi
aplicado a cerca de uma centena de aproveitamentos hidraulicos de pequenas dimensdes, no
ambito de procedimentos de Avaliacao de Impacte Ambiental (AIA).

Das 29 barragens analisadas no ambito dos contratos de concessdao do DPH a EDP, os método do
INAG foi aplicado a 14 casos, estando em analise as contrapropostas de RCE da EDP (método INFIM).

Genericamente, as percentagens de caudal ecoldgico afectas ao regime natural variam entre 15% e

20%.
Critérios para a definicdo de regimes de caudal ecoldgico para as regides hidrologicamente homogéneas identificadas (gqm — caudal médio
mensal)
Regido Regime de caudal ecoldgico
Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun Jul. Ago. Set.
Regido a Norte do Rio q75 | q75 q75 q75 g9 | g90 q90 q90 q90 | q75 | q75 | q75

Tejo, excluindo a sub-
regido Terra Quente

Regido a Sul do Rio Tejo gm | 925 | (g50+025) | @50 g50 | @50 g50 g50 g50 [ gm | gm | gm
2
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0 Método INAG, DSP, 2003

Para locais sem registos de caudais médios didrios, os critério definidos pode ser obtidos
através de equagoes regionais de regressao multipla:

C s Residuos

e
Més Regido a Norte do Rio Tejo, excluindo a sub-regido Terra Quente

(%) (m3s?) (m3/s)

g75t1) = 1017412 + 08340 501 %) + 70,8382 R( 2
Dezembro 90 0,411
A =0,187; Ayso = 0,1442; Ag = -0,6932

Ficheiro Ferramentas  Ajuda

Secgdo de referéncia (ex: 03I04): [apioveiamento hidrauice]

Regido:

Introduza os parametros da secgéo de

Caracteristicas fisiograficas:

Aiea da bacia idiogréfica (o) [gg 368 Declive médo do cuso de dguapincipal (4 [ogz

Declive médiodabacia (%) [gg¢  Compimenta médio do sscoamento supaificial (m] [117.405

Altura média da bacia m] 950,38 Comprimenta do cuiso de agua principal (km) 17,6017 /

Caracteristicas climaticas: Caracteristicas hidroldgicas:

ars Doz Doz | oz
"

Precipitagia média anual (mm)  [177038 CNI (Cuave Number] 7573 Ol Nov Doz

Temperatua média anual (nm) 125 Caudal olbpico Mo Anast (m/s di = 157

a0 | a0 ars | ars | a8
Fov  Mar Abr  Ma Jun  Jul  Ago  Set

Ocupagio e uso do solo:

Fracg3io da érea da bacia ooupada por florestas (%) [67.438 Adicionar registos & base de dedos

Caudal scoldgies anual (dam3) | 1159996

. . o7

Escoamento Médio Anusl (dams) |01
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(J Meétodo do Perimetro Molhado

e Baseado na determinacao da relacdao entre determinadas caracteristicas hidraulicas
(perimetro molhado) e o caudal.

* Relacao directa entre o perimetro molhado e a disponibilidade de habitat para as espécies
piscicolas.

* Ponto de inflexao da curva, a partir do qual um aumento de caudal se traduz num aumento
pouco significativo do perimetro molhado e uma rapida deterioragao dos habitas

* Aplicar em secgOes de “riffles”, que constituem locais de habitats mais sensiveis a diminuicao
de caudal.

Perimetro molhado
T

Caudal
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0 Metodologia incremental - Instream Flow Incremental Methodology (IFIM)
* U.S. Fish and Wildlife Service
* Baseado na relacdo entre o habitat e o caudal (eco-hidraulicos).

* Critérios de preferéncia de habitat: simular a variacdo do habitat disponivel em funcao
de varios regimes de caudal.

 Determinacao de curvas de preferéncia de habitat - campanhas de amostragem:
Primavera, Verao e Outono.

* Falta de dados relativos aos elementos bioldgicos a nivel nacional.

Area molhada

0 5 10 15 20 25
Caudal (m¥s)
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5. Avaliagao do regime de caudais ecologicos

v’ Caracteristicas das massas de agua

v Natureza do aproveitamento hidrdulico

v’ Exigéncias ambientais

Métodos hidrolégicos Métodos hidroHidraulicos ‘ Métodos hidroBiolégicos

@ Regime natural
(1 Caudal Ecologico Castelo de
Bode
Vi \f
. !
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr  Mai  Jun  Jul Ago Set rJ

Assegurar o cumprimento dos objectivos ambientais da DQA

inag.
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6. Conclusoes

Os regimes de caudais ecoldgicos a implementar a jusante de aproveitamentos hidraulicos
deverao, genericamente, contribuir para a existéncia de uma qualidade ecoldgica, pelo menos,
razoavel a alcangar em 2015.

O alcangar deste objectivo podera nao depender exclusivamente dos caudais ecoldgicos a libertar
pelas barragens, devendo efectuar-se:

= andlise critica do estado ecoldgico dos trocos com base na avaliacdo: (1) River Habitat
Survey (RHS), (2) flora aquatica/ribeirinha e (3) comunidade piscicola

= analise dos trocos em termos dos factores habitacionais, que podem condicionar o
respectivo estado ecoldgico.

O cumprimento do objectivo acima proposto sera avaliado através da monitorizacdo de
elementos bioldgicos, no ambito da monitorizagao da qualidade ecologico dos trocos fluviais em
causa, durante os primeiros anos de implementacao do regime ecoldgico que, num processo
sequencial e adaptativo, sera reavaliado quanto a sua eficacia.
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o Jodo Pedro Martins

Divisdo de Ordenamento e Valorizacao
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