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1= ASPECTOS INTROPUTORC)S
2- PROBILEMAS E DESAEIOS

b) CONTROLO DA POLUICAO E CUMPRIMENTO DA LEI (Qualidade da
agua, do ar e do solo) (controlo da poluicao continua e intermitente —
grande escala) (Harremoes, 2001).

c) EXIGENCIA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL (Cumprimento de
legislacdo no dominio da agua e menores consumos de recursos naturais,
menores gastos de energia, menor dispéndio de recursos humanos,
aceitacao social ...)

d) EXIGENCIA DE ECONOMIA E DIMENSAO ETICA DE
PROCEDIMENTOS (Transparéncia e participacao publica)



(AMBIENTE, ETICA E E()CONOMIA)

Sustentabilidade Ambiental Integrada (SAl)



9 DINECTIVAS E LEGISEACAC DIV/ERSA

- Directiva-Quadro da Agua (2000/60/CE).

- Decreto Regulamentar n°® 23/95 (de 23 Agosto).

(Art°13- Periodos de retorno; Art°133- Dimensionamento hidraulico-sanitario,
Art°168- Descarregadores e graus de diluicado e ANEXO XiII- critérios de
descarga em estuarios: valores minimos de diluicdo em fung¢ao do tipo de

tratamento, usos do meio ...).

- Decreto lei n°® 152/97 (de 19 Junho) (Directiva do Tratamento de Aguas
Residuais - 91/271/CEE), Decretos-leis n°® 243/2001 e n° 149/2004.

- Decreto lei n® 236/98 (de 1 Agosto) 6



NORMAS EUROPEIAS RELEVANTES

- EN 752-5- Sistemas Publicos de Drenagem de Aguas Residuais —
Reabilitacao

- EN 752-7- Sistemas Publicos de Drenagem de Aguas Residuais — Exploragéo
e manutencao

MODELACAQO DE COLECTORES — EQUACOES DE SAINT-VENANT
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Quadro 1- Aplicabilidade de metodos de calculo e simulacao de
caudais (adaptado de EN 752-4, 2001)

Verificagdo do desempenho em termos
de inundacobes S*

Verificagdo do comportamento hidraulico
e ambiental de sistemas existentes S* S*

Concepcgao e dimensionamento de
emissarios e descarregadores de

tempestade - = =

. S S*
Impactes sobre o meio receptor
(qualidade) _ S NR
Impactes sobre o meio receptor _
(quantidade)
Controlo em tempo real S NR

S- Aspectos hidrologicos tratam-se de forma simplificada; S* - Aspectos hidrolégicos
tratam-se de forma simplificada ou detalhada; NR- Em regra, ndo recomendavel.



S VOPELACACIDESSISHENAS CONVNVISTHAATQUALDAIDE
DAVACAY

MEIO RECEPTOR

COLECTORES + > ETAR |— > |AGUA DE SUPERFICIE
< |
“entrada de agua” “overflows”
transporte e reserva transporte e reserva transporte e reserva
tratamento tratamento tratamento

(alteracado da qualidade) (alteracdo da qualidade) (alteracao da qualidade)
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ALGUNS MODELOS COMPLEXOS

Normandie, ...)
SWMM (EPA) (versao 5.0.004)
MOUSE/SAMBA (DHI)
MOSQITO (Wallingford)
HYDROWORKS (Wallingford)
INFOWORKS (Wallingford)
Sewer CAD

WATS (“Escola de Aalborg”)

STOAT (WRc)
WEST (Univ. Ghent, Belgica)
ASIM (EAWAG, Suica)

SIMBA (IFAK, Alemanha)
BioWin (Envirosim, Canada)
GPS-X (Hydromantis, Canada)

Receptor)
SIMPOL (rios, UPM)
MIKE 11 (DHI)

AVG (Alemanha)

ISIS (Wallingford)
QUALZ2E ( EPA)

RWQMI (IWA)

MOHID (IST-MARATEC)
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MODELOS INTEGRADOS
(1992 — ...)

AQUASIM (REICHERT, 1994) — ETAR e rios (n&o inclui colectores)
SIMBA — Colectores, ETAR e rios

ICS (Integrated Catchment Planning) — Corrida de modelos (MOUSE,
STOAT e MIKE 11) de forma integrada (Programa “LIFE”) (DHI e WRc)

* Disponibilidade de dados?

 Calibragcao? Validagao?
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7 Terreiro doPace-{T
(Cais do Sodre 1) .

Alges-Alcantara

Cajs do) i
Sudré-mmtara
e B

Delimitagcao das bacias do sistema afluente a ETAR de Alcantara (“zona baixa”).

- ANO SECO (1982/83)
- ANO HUMIDO (1978/79)
- ANO MEDIO (1981/82) ?
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Figura 3 — Perfil longitudinal e alturas de agua: Frente Cais do Sodré-Alcantara, precipitagao
maxima do ano médio (1981/1982).
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g (Coli, fecas / 100 ml

Concentracdo de coliformes fecais 1952/ 9125

‘ mm».sw\ Situagdo actual - T90 = 3 horas 7h Ornin

Figura 4 — Concentragao de coliformes fecais no estuario do Tejo: 25-9-1982 / 7h (situagao actual).
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5- SISTEMAS DO SECUILLO XXI: PERSPECTIVAS PARA @
A MVIANELA

*EXIGENCIAS NA UTILIZACAO E GESTAO DE RECURSOS.

ALGUMAS TENDENCIAS

1- Separacao tendencial de aguas residuais (pluviais e domésticas)

a) Solucdes de controlo na origem

b) Solugdes de ligacao directa: rede separativa — interceptores
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CORTEAE

RV N N NI L SIS

VALVULA DE VORTEX (Qmin = 11 1/s)
E
TUBOS CURTOS COM VALVULA (Q < 11 I/s)
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Figura 9 — Vista de reservatorio, Barcelona, 35 000 m3.




Radar + Monitorizagcao + Teletransmissao + Modelos +
Actuadores (valvulas, comportas, bombagens, ...)

(Ex: Barcelona, Paris, Praga, Viena, Bordéus, Marselha,
Copenhagem, Aalborg,...)
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6- CONSIDERACOES FINAIS. SINTESE

(MOUSE, SWMIM, INFOWORKS, EFOR, GPS-X, ...)
« RECURSO A MODELACAO INTEGRADA

Justifica-se se,

* a poluicao do meio receptor tem diversas origens.
« as componentes do sistema interagem entre si

« PROJECTO ICREW (Improving Coastal and REcreational Waters for
All): Parceiros (Portugal, Reino Unido, Irlanda, Espanha e Franca)
PAG6 — Sustanable Seweage Solutions. 27



ETAR Malavado, Odemira (Leito de macrofitas)
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