Laboratorio Central da EPAL

Avaliacao dos pesticidas utilizados
em Portugal e sua monitorizacao na
agua destinada ao consumo humano




Pesticidas

Conjunto de substancias quimicas utilizadas para destruir especies
animais ou vegetais consideradas indesejaveis ou prejudiciails em
diversas areas:

» Agricultura: eliminacéo de insectos, parasitas, fungos, ervas

 IndUstria: conservacao de produtos téxteis, papel, tinta

» Construcao: conservacao ou desinfeccao de madeiras

» Destruicao de ervas daninhas ao longo das vias de transporte (vias
férreas, estradas)
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Produtos Fitofarmacéuticos

Decreto-Lei n°® 94/98

HOMOLOGACAO:

Processo pelo qual a DGPC aprova a colocacao no mercado
e a utilizacdo de um produto fitofarmacéutico através de uma
concessao de uma Autorizacdo, com base na avaliacdo de um
conjunto de dados técnico-cientificos que demonstrem que

o produto é:

Directiva n® 91/414/CEE

Eficaz

Seguro para o Homem e Meio Ambiente

Decreto-Lei n° 121/2002 R
.. m=sssssslp- Produtos Biocidas
Directiva n° 98/8/CE



Lista de Produtos Fitofarmacéuticos
homologados em Portugal

Grupos de produtos
fitofarmacéuticos

N° de substancias
activas individuais

N° de misturas de
substancias activas

Algicidas

2

Atractivos

Feromonas

1

Fungicidas

56

Herbicidas

60

Insecticidas e Acaricidas

69

Molhantes e outros adjuvantes

Moluscicidas

Nematodicidas

Reguladores de crescimento

Repulsivos

Rodenticidas

Total




Pesticidas no meio aquatico

* Uso incorrecto de pesticidas na agricultura

* Poluicdo difusa de disseminacao (arrastamento de
pesticidas pulverizados pelo vento, lixiviagcdo, escoamento
superficial)

» Descargas de efluentes urbanos e industriais
e Substancia activa da formulacao dos produtos fitofarmacéuticos
 Contaminantes que existem como impurezas na substancia activa
» Aditivos que sao misturados com a substancia activa (agentes
molhantes, solventes ou diluentes, agentes ligantes, conservantes e

agentes emulsionantes)

« Compostos de degradacao que séao formados durante a degradacao
fotoquimica, microbiolégica ou quimica da substancia activa




ReaccoOes de degradacao de pesticidas

y NH(CH,);CHs

©i />7NHC02CH3 @i />7NHCOZCH3 - @: />*NH2

Benomil Carbendazima

Reaccéao rapida no meio ambiente (tempo de semi-vida) em contacto
com a agua:

DT, = 2 horas (agua)

DT, = 19 horas (solo) em condi¢des de humidade
Carbendazima: conversdo em 2-aminobenzimidazole
DT., = 2 meses (dgua; condicoes aerobias)

DT, = 25 meses (agua; condi¢bes anaerdbias)



Devera ser dada uma especial

Metabolitos a pesquisar

atencao aos pesticidas de

caracteristicas polares (aplicacéo elevada) e aos seus produtos de
degradacéao, que também possuem uma toxicidade elevada.
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OMS — “Guidelines for Drinking-water Quality” (2004)

Pest.. homologados

Valor guia(pg/L)

Pest.. nao homologados

Valor guia (ng/L)

20

Aldrina

0,030

Aldicarbe

10

Dialdrina

0,030

2

Clordano

0,2

Sem valor guia

Cianazina

0,6

5

DDT e metabolitos

1

30

Diclorprope

100

30

Endrina

30

Fenoprope

1,3-dicloropropeno

20

Metoxicloro

6

Pentaclorofenol

Endossulfao

Sem valor guia

Piriproxifeno

Isoproturao

9

2,4,5-T

Lindano

2

2

Mecoprope

10

10

6

20

Sem valor guia

2

-

Trifluralina

20




Pesticidas como Desreguladores
Endocrinos

Hormonas Esterdides

) |

> Alacloro

> Atrazina

-Hormona esterdide

» Carbofurao

Lista da »
> Cl f
DGPC (2006) < Clorpirifos

» Dimetoato
» Linurao
K » Simazina Efeitos intracelulares Transcricao
- V Translagao

Proteinas

Efeitos extracelulares



Estratégia tematica sobre a utilizacao
sustentavel dos pesticidas

Os desta estratégia tematica sao:

* Minimizar os riscos para a saude e o ambiente decorrentes da utilizacédo de
pesticidas, nomeadamente através da proteccdo dos cursos de agua,
especialmente em zonas sensiveis, atraves do controlo e da proibicdo da
utilizac&o de determinados produtos nas bacias hidrograficas;

* Reduzir os niveis de substancias activas nocivas, inclusivamente através
da substituicao das mais perigosas por alternativas mais seguras (incluindo
substancias nao quimicas);

* Incentivar a adopcdo de uma agricultura que utilize poucos ou nenhuns
pesticidas, especialmente através da sensibilizacdo dos utilizadores, da
promocao de codigos de boas praticas;

» Criar um sistema transparente de comunicacao e controlo dos progressos
efectuados no cumprimento dos objectivos da estratégia, incluindo o
desenvolvimento de indicadores adequados.



Decreto-Lel 236/98
Anexo |

Qualidade das aguas doces superficiais e subterraneas
destinadas a producao de agua para consumo humano
(75/440/CE)

Valores Maximos Admissiveis para o parametro Pesticidas totais (em
ng/L)

_ Classe A1 Classe A2 Classe A3
Aguas superficiais
Aguassubterraneas | 10 | | |




Decreto-Lei 243/2001
Anexo |, Parte B

Qualidade da agua destinada ao consumo humano (98/83/CE)

Aldrina

Dialdrina 0,030
Heptacloro
Heptacloro epoxido



Directiva-Quadro da Agua 2000/60/CE

Substancias prioritarias

Homologacao em
Portugal

(25 Julho 2005)

Listas da DGPC
para 2006

Alacloro

Atrazina
Clorfenvinfos
Clorpirifos

Diurao
Endossulfao alfa
v-HCH ou Lindano
|soproturao
Pentaclorofenol
Simazina
Compostos de tributilestanho
Trifluralina

+




Monitorizacao de pesticidas na agua
destinada ao consumo humano

R e o s o s
|

|Identificacé&o dos pesticidas aplicados



Analise do Risco

» Analise das suas caracteristicas fisico-quimicas

» Possibilidade de contaminacao das aguas brutas (Solubilidade no
compartimento agua; poder de lixiviacao através dos solos)

 Persisténcia de pesticidas no meio ambiente
 Cinética de degradacao de pesticidas no meio ambiente
* Ineficiéncia dos sistemas de tratamento de agua

 Reaccbes de transformacao dos pesticidas nos sistemas de
abastecimento (oxidacao com cloro)

» Toxicidade para o homem dos pesticidas, seus metabolitos de
degradacao ou produtos de reaccéao



Diazoxao Fenitroxao Malatoxao



Pesticidas a controlar?




Lista de pesticidas a monitorizar nas captacoes de
agua superficiais da EPAL em 2005

Albufeira de Castelo de Bode Rio Tejo (Zona de Valada)
(20) (29)




Ista de pesticidas a monitorizar nas captacoes de
agua subterraneas da EPAL em 2005

Alenquer, Carregado, Lezirias, Ota e | Espadanal e Valada | Olhos de Agua
Quinta do Campo (19) (1)
(18)
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Evolucao das estratégias de monitorizacao de
pesticidas no sistema de abastecimento da EPAL

Pesticidas removidos do plano de Pesticidas removidos do plano de
monitorizacao em 2005 monitorizagcao para 2006
(12) (12)

Pesticidas introduzidos no plano de Pesticidas introduzidos no plano de
monitorizagcao em 2005 monitorizacao para 2006

3) (2)




Listas da DGPC para 2006

Aguas
subterraneas

DRA Entre Douro e Minho

Alto Minho

8 +2

Baixo Minho

9+2

Porto e Baixo Douro

8+2

Sousa e Ribadouro

10+ 2

DRA Tras-os-Montes

Nordeste

2+2

Ato Tréas-os-Montes

4

Douro e Tavora

Douro Superior

DRA Beira Litoral

Zona do Dao e Lafbes

Zona do Baixo Vouga e Litoral

Zona de Pinhal e Beira Serra

DRA Beira Interior

Cova da Beira

Raia Sul

DRA Ribatejo e Oeste

Alto e Baixo Oeste

Zona Interior

Charneca e Vale do Tejo

Peninsula de Setubal

DRA Alentejo

Alto Alentejo

Alentejo Central

Baixo Alentejo

Alentejo Litoral

DRA Algarve




2,4-D
Alacloro
Amitrol
Atrazina
Bentazona
Captana
Carbofurao
Cimoxanil
Clorpirifos
Clortolurao

Diazinao

Dimetoato

Diurao

EPTC

Glifosinato de amonio
Linurao

Mancozebe

MCPA

Metalaxil

Metidatiao

S-metolacloro
Metribuzina
Molinato
Paraquato
Pendimetalina
Pirimetanil
Propanil
Propinebe
Simazina
Tebuconazol
Terbutilazina
Tirame



Desafios analiticos

Y1 pmany

Analise selectiva Analise multi-residuos

Maior tempo de andlise Velocidade

Custos elevados Eficiéncia
Reducao de custos



DAD1 B, Sig=206,6 Ref=off, TT (200MA22ABR19.0)
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Método Analitico

LC-MS/MS

GC-ECD
GC-NPD
GC-FPD

GC-MS
GC-MS/MS
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Metodos de ensaio para analise de pesticidas

Método de ensaio Pesticidas Custo (euros)

* 26 compostos diversos por GC-MS e Fosetil-aluminio




Equipamento de LAB - Investimentos

Investimento Ano de
euros aguisicao

Equipamento

TOTAL = 484 000 Euros



Obrigado
pela vossa

atencao
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