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1. Ciclode Vida dos AHs

> Concepcao/Construcao

Y Exploracao

> Desactivacao

*Duracao media — 5 anos

*Defini¢do e implementagdo de solugdes que determinam o
nivel de desempenho da instalacao durante a fase de
exploragao

*Duracao média — 50 anos (= 90% do CV)

*Fase mais importante durante a qual é imprescindivel
apresentar um bom desempenho ao nivel dos indicadores de
eficiéncia, fiabilidade, robustez e versatilidade

*As necessidades dos utilizadores sofrem evolugao

y

*Duragdo média — 2 anos
*Podera ter custos significativos
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2. Custo do Ciclo de Vida

Conceito

O Custo do Ciclo de Vida ("Life Cycle Costing"- LCC) apresentado por Brown,
Robert J. e Yanuck, Rudolph R. (1985), é definido como "um método de

calcular o custo total da propriedade durante toda a vida util de um activo”.

Neste conceito considera-se que além do custo inicial, todos os subsequentes
custos esperados, assim como o valor residual e quaisquer outros beneficios
quantificaveis a serem derivados. Tendo em considerag¢ao o crescimento dos
custos de energia, mao-de-obra, manutencao e operac¢ao, etc. Este conceito
trouxe, como consequéncia, a necessidade de maior atencao aos custos do
ciclo de vida de um activo.
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2. Custo do Ciclo de Vida

CCV =Cyt+ Cop +C, +C, +Cp 4 €,y +C, +C,

CCV — Custo do ciclo de Vida
C_; - Custos iniciais

Nesta parcela estao incluidos os custos com estudos e projectos, obras de
construcgao civil, aquisi¢ao e instalagcao de equipamentos. Note-se que nesta
parcela sao dominantes os custos relacionados com a construgao civil em

detrimento dos custos associados a equipamentos electromecanicos que
aprecem diluidos no valor global da parcela, o que pode originar a que estes
sejam menosprezados na sua importancia final no CCV.

IMPACTES NA EXPLORAGAO DOS APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS RESULTANTES DAS SOLUGCOES
ADOPTADAS NA FASE DE CONCEPCAO/CONSTRUGAO




2. Custo do Ciclo de Vida

C,, - Custo de ensaios e testagem

As actividades de ensaio e testagem dos sistemas revestem-se de especial
importancia, sobretudo quando se trata de sistemas com complexidade
funcional e tecnoldgica que requerem uma fase prolongada de afinagao

operacional e envolvem requisitos de operagao e manutengao que terao que
ser assegurados por pessoal devidamente qualificado.
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2. Custo do Ciclo de Vida

C, - Custos energeéticos

O consumo energético &, nos sistemas com distribuicao em pressao, uma
parcela com um peso muito significativo no CCV, dai que seja extremamente
importante, na analise de novos projectos, estimar com rigor o seu valor e

avaliar varias alternativas, tendo em vista a escolha de solugdes globalmente
mais vantajosas.
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2. Custo do Ciclo de Vida

C, - Custos de operacao

Incluirem-se nesta parcela os custos de operacao, supervisao e gestao
do sistema. Estes custos podem variar muito dependendo da

complexidade, automatizacao, funcao e dimensao do sistema, niveis
de atendimento e servico, estrutura da entidade gestora, etc.
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2. Custo do Ciclo de Vida

C,, - Custos de manutencgao

A manuten¢ao dos equipamentos e infra-estruturas dos AHs é crucial
para obten¢ao de elevados niveis de fiabilidade e eficiéncia do
sistema, reduzindo as paragens nao planeadas. Os custos das
actividades incluidas nesta parcela sao variaveis e dependem do maior
ou menor peso da componente hidromecanica do sistema e do plano
de manutencao implementado. Nesta parcela devem ser também

incluidos custos relativos a manutencao nao planeada (avarias) e
eventual substituicdao de equipamentos (grandes reparacdes).Embora
as avarias nao possam ser previstas, podem ser estimadas
estatisticamente através de varios indicadores.
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2. Custo do Ciclo de Vida

C,, - Custos de paragens

O custo de paragens imprevisiveis e de perdas de producdo poderao
ser uma parcela muito significativa no valor CCV, sobretudo se as
solucdes adoptadas na fase de concepcdao construcao se vierem a
traduzir no sistema pouco fiavel e robusto. Frequentemente os custos
de paragem sdo inaceitaveis por representarem custos superiores a

instalacdo de um equipamento de substituicao, de reserva ou
redundante. Se for utilizado um equipamento de reserva, o custo
inicial sera mais elevado mas os custos de manutencdao nao
programada incluirdo apenas os custos da reparacao.
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2. Custo do Ciclo de Vida

C, - Custos ambientais

O ambito e natureza dos custos ambientais imputaveis a um AH é
dificilmente consensualizavel entre as varias sensibilidades, todavia
em Portugal os custos da vertente ambiental na construcao de AH sao

bastante significativos, compreendendo accdes de caracterizacao do
meio, minimizacao e compensacao de impactes, monitorizacao e
restricao ao uso dos solos.
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2. Custo do Ciclo de Vida

C, - Custo de desactivagao e desmantelamento

Na maioria dos casos, o custo da desactivacao de um sistema tem
variacoes em relacao a diferentes concepgdes, contudo existem
procedimentos legais e regulamentares que deverao ser observados e

que poderao ter um peso significativo no CCV, tornando-se neste caso
particularmente sensivel a vida util do equipamento ou infra-
estrutura.
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3. Energia

>

2

>
o

e O peso do custo da energia € muito significativo
Cerca de 65% dos Custos de Operacao e
manutencao e 31 % do CCV

 E necessario adoptar medidas que promovam a
eficiéncia energética e a reducao de custos
associados a energia, incluindo a utilizacao
eficiente da agua
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3. Energia

A promocao da eficiéncia energética na agricultura de
regadio, nomeadamente nos Aproveitamentos
Hidroagricolas colectivos, envolve varios factores e
entidades

e A eficiéncia energética, por ter a ver com a
sustentabilidade dos recursos, deve ser um designio de
todos

O balanco global da utilizagéo de energia e da agua no
regadio é mais vantajoso quando é controlado de forma
colectiva em detrimento do controlo individual’
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3. Energia

 Medidas a Adoptar na Fase de Concepg¢dao/Construcdo

— Instalacao de estacoes de bombagem com
funcionamento automatizado e regulacao
manodebitimétrica

— Grupos de bombagem, em paralelo, de capacidades
diferenciadas

— Grupos com variacao de velocidade que permitem
ajustar a rotacao dos grupos e logo o consumo
energético as necessidades reais do sistema em cada
momento
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3. Energia

 Medidas a Adoptar na Fase de Concepg¢dao/Construcdo

— Prever a instalacao de dispositivo interbarras de forma a
permitir a comutacao dos grupos de bombagem entre aos
transformadores existentes na instalacao

— Instalacao de arrancadores que permitam o arranque
suave dos grupos de bombagem de velocidade fixa

— Instalacao de baterias de condensadores para compensar
a energia reactiva produzida pela instalacao
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3.

Energia

 Medidas a Adoptar na Fase de Concep¢ao/Construcao

Optimizar o algoritmo das estacOes e redes de rega no sentido
de minimizar o numero de arranques dos grupos de bombagem

e suprimir pressurizacoes desnecessarias

Adoptar solucdes e equipamentos que possibilitem um

funcionamento simples e eficiente da instalacao

Dividir a area de rega por patamares de bombagem, evitando

elevacdes desnecessarias

Monitorizar a pressao da rede em varios pontos, utilizando

esses dados no comando da estacao elevatéria
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4. Fiabilidade, Robustez e Flexibilidade

 Medidas a Adoptar na Fase de Concepg¢dao/Construcdo

— Instalacao de dispositivo interbarras de forma a
permitir a comutacao dos grupos de bombagem
entre aos transformadores existentes na instalacao

— Prever a possibilidade de comutacao dos grupos
relativamente aos variadores de velocidade
existentes

— Instalacao de grupos de bombagem de reserva

S

@
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4. Fiabilidade, Robustez e Flexibilidade

 Medidas a Adoptar na Fase de Concepg¢dao/Construcdo

— Equipar grupos de bombagem com motores preparados para
velocidade variavel para além do estritamente necessario para o
funcionamento do algoritmo da estacdao de bombagem

— Implementar algoritmos de funcionamento que prevejam
procedimentos alternativos em caso de avaria de um
equipamento

— Leitura redundante de dados de campo imprescindiveis para o
funcionamento do algoritmo (eg, pressoes, niveis, etc)
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4. Fiabilidade, Robustez e Flexibilidade

e Medidas a Adoptar na Fase de Concep¢ao/Construcao

— Implementar sistemas de supervisao que permitam aos
responsaveis pela exploracdo a definicdo/alteracao de
alguns parametros de funcionamento dos sistemas

— Considerar a possibilidade de alteracao do ordenamento
cultural durante a exploracao

— Adoptar solucdes construtivas e materiais de qualidade e
gue oferecam garantais de durabilidade e baixos custos de
manutencdo/substituicao
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4. Fiabilidade, Robustez e Flexibilidade

 Medidas a Adoptar na Fase de Concepg¢dao/Construcdo

— Adaptar a complexidade tecnologica da Obra de
acordo com o meio socioeconomico e tipologia de
exploracao agricola onde AH ira ser implementado

— Prever a constituicao de um conjunto de pecas de
reserva
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5. Conclusoes

e Afase de Exploracao de um AH é sem duvida a fase mais
importante do seu ciclo de vida, sendo aqui que se
concentra a mais de 50% do CCV

A analise do investimento num AH dever ser efectuada
na optica da avaliacao de alternativas com base no CCV
e nao apenas com base no investimento inicial

e N3o é certo que a premissa, muitas vezes utilizada, “A
um investimento inicial menor corresponde a melhor
opcao”
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5. Conclusoes

O peso da energia no CCV é muito significativo, cerca de 31% no
EFMA, pelo que é imprescindivel adoptar solucdes na fase de
Concepcao/Construcao que sejam potenciadores da utilizacdo
eficiente de energia e redutoras da factura energética

e Tendo em consideracao que o ciclo de vida dos AHs é
extremamente longo, é fundamental dotar os AHs de flexibilidade
adequada de modo a poder dar resposta a normal evolugao da
actividade agricola que lhe esta associada

e As paragens nao planeadas dos sistemas induzem a perda de
confiancga dos utilizadores e a consequente redu¢ao da adesao ao
regadio bem como, frequentemente se traduzem em prejuizos, para
os regantes e entidades gestoras dos AHs, inaceitaveis por
representarem custos superiores a instalacao de um equipamento
de substituicao, de reserva ou redundante
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