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CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga
Profundidad
Superficie
Novedades

Referencias

Conceptos basicos T
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FILTRACION

— Proceso fisico, mediante el cual se extrae, retiran o eliminan particulas
soélidas de un medio liquido o0 gaseoso, haciéndolas pasar por un
elemento filtrante.

— Proceso de separacion de fases de un sistema heterogéneo, que
consiste en pasar una mezcla a través de un medio poroso o filtro,
donde se retiene la mayor parte de los componentes sélidos de la
mezcla.

FILTRO
— Elemento donde se produce la retencion de los sélidos.

¢ QUE ES UN TAMIZ?

— Elemento filtrante que retiene las particulas del agua, en una superficie
con orificios iguales y calibrados.
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Conceptos basicos T
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« ¢QUE ES UNA MALLA?

CONCEPTOS BASICOS — Tipo de tamiz hecho con hilos (plastico o acero) que, entrelazados
entre si, forman un tejido con orificios iguales y calibrados.

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

« GRADO DE FILTRACION ;
SISTEMAS DE — Tamafio de paso del medio filtrante. Se expresa segun dos criterios:
S . TAMARO DE LOS POROS, en micras 6 mm.

« DENSIDAD, n° de orificos por pulgada.

Centrifuga

Profundidad

Superficie I i k. e R T W T L -
micras 1000 800 500 300 200 125 100 75 63 34 20
Novedades
mm 1 0.8 0.5 0.3 0.03 0.02
Referencias
50 400 600




CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias

Tipos de filtros =
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« FILTRO DE ARENA
— Elemento filtrante compuesto por arena calibrada.

e FILTRO DE MALLA
— Elemento filtrante es un tamiz.

e FILTRO DE ANILLAS

— Elemento filtrante compuesto por coronas circulares con relieves
calibrados, dispuestos uno sobre otro formando un cilindro.

« HIDROCICLON

— Dispositivo en el que las particulas de mayor densidad que el agua,
se separan debido a la fuerza centrifuga ejercida a causa del
movimiento rotacional al que se ve sometida al entrar en su
particular disefo.
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CALIDAD DE AGUA INICIAL.
— TSS

TIPOS DE FILTROS NTU

CONCEPTOS BASICOS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

CALIDAD DE AGUA FINAL.
— Necesidades del sistema de filtrado (TSS, NTU)
e e — Tamaifio de filtracion.

CONDICIONANTES.

Profundidad — Caudal, presion, espacio, energia, personal de mantenimiento,
disponibilidad econémica, ...

Centrifuga

Superficie

Novedades

Referencias

AENOR
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CONCEPTOS BASICOS
UFOE s HIE RS CRITER GSDE UTILIZAA ON DE LASAGUASEN MICRORRIGAOON
(Bucksy Nakayama — 1.980)
DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO
TIPO DE PROBLEMAS RIESGOSDE COMALTACION
A B DEBIL MEDIO IMPORTANTE
FILTRACION HICOS
Meateriasen sugpensdn 50yl 50—-100 ng/L >100mgy/L
QUIMICOS
Centrifuga PH <7 7a8 >8
0LIDCSDISURLTOS <50/l 500 — 2000 Myl <200ny/l
Profundidad HIERRO <01ngl. 01-15ngl <15ngl
MANGANESO <01ngl. 01-15ny/l <15ny|
Superficie CALAO <10ngl. 10-50 my/l <30yl
CARBONATOS <100nml. 100—200 g/ <200ny
Novedades ACADOSJLAHIDRIGO <05nml. 05-20myl <2nygl
BIOLOGICOS
Referencias Podadnbedgianapor a3, 10.000 10.000—-50.000 >50000
© RE)



CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS

DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias
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MEJILLON CEBRA GOTEO
" NEMATODOS ASPERSION

< Microscopio Opm\\ kQ\ble al ojo

Definicion del sistema de filtrado

EL ESPECTRO DE LA FILTRACION

< ST Microscopio < Microscopio de electrones

lones Moléculas Macromoléculas Microparticulas Mac parhculas
Micras D_[|)01 o_tlu o_ll ll.o 1?
Unidades 10 100 1000 10 10%
de Angstrom 23 5 8§ 23 5 8 2 3 5 8 23 5 B8 23 5 s‘
A [ [ N | [ AN
Peso molecular aprox. 100 ZLI)O 1000 10,000 ZEIJ,DOO 100,000 500,000 |
= . ——
Tamaiio relativo Quistes
de Sustancias Giardia
Comunes R pe—
Sales acuosas Polvo de Carbén
Endotoxinas/Pirogenos Bacterias
I I
Virus Levaduras
I I
Radio atémico Azicar Proteina de Albumina Polvo fino
——— .
lones metalicos Humo del Tabaco Harina molida
- . I I
Herbicidas Latew/Emulsiones
I I
Silicona coloidal Pigmentos de pintura
Pesticidas Asbestos Polvo de carbon
] I I
Gelatina Azul indigo Hematles
Proceso de ' ' ' '
Separacién 0OSMOSIS INVERSA ULTRA FILTRACION
—— I
NANO FILTRAGCION MICRO FILTRACION ‘ ‘ ‘
- T T

1 micra = 1 x 10 metros
1 Angstrom = 1 x 107" metros = 1 x 10 micras
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« OBJETIVO

CONCEPTOS BASICOS — EVITAR OBTURACIONES DE LOS EMISORES.
— GRADO DE FILTRADO = 1/8 DEL EMISOR

— SISTEMAS DE RIEGO:

TIPOS DE FILTROS

« ASPERSION
DEFINICION SISTEMAS e GOTEO
DE FILTRADO

e CINTA EXUDATIVA
Ssreuas o + MICRO ASPERSORES
FILTRACION « DIFUSORES

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias
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« OBJETIVO INSTALACION DE RIEGO

— Suministrar el agua necesaria al cultivo de una forma UNIFORME y
EFICIENTE

CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

, - PRINCIPAL PROBLEMA:
T R _  OBSTRUCCIONES

SISTEMAS DE
FILTRACION

e CONSECUENCIAS DE LAS OBSTRUCCIONES:

S — EFICIENCIA: El caudal del emisor se reduce.

FOindidad — UNIFORMIDAD: Los emisores se obstruyen en distintos grados.
— Las necesidades hidricas del cultivo quedan sin cubrir

Superficie

Novedades

Referencias

MAL DESARROLLO DEL CULTIVO
REDUCCION DEL RENDIMIENTO

AENOR
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Sistemas de filtracion —
B HIDRENKI
CONCEPTOS BASICOS FILTRACION FILTRACION SEPARACION
EN EN CENTRIFUGA
PROFUNDIDAD SUPERFICIE
TIPOS DE FILTROS
DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO
FILTROS DE
s o LECHO HIDROCICLONES

Centrifuga

Profundidad

FILTROS DE FILTROS DE
MALLA ANILLAS

Superficie

Novedades

Referencias

AENOR
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+ COMPARATIVA SISTEMAS DE FILTRACION
— CAUDAL INSTANTANEO

CONCEPTOS BASICOS

CAUDAL DE LAVADO INSTANTANEO
TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS 80
DE FILTRADO 8

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

% CAUDAL DE FILTRADC

Superficie

Novedades

Referencias

MALLA ANILLAS ARENA
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CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE

FILTRACION

Centrifuga
Profundidad
Superficie
Novedades

Referencias

Sistemas de filtracion

COMPARATIVA SISTEMAS DE FILTRACION
CONSUMO CONTRALAVADO

% CONSUMO AGUA DE LAV.

CONSUMO AGUA DE CONTRALAVADO

MALLA

ANILLAS

ARENA

o~
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Sistemas de filtracion _—
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COMPARATIVA SISTEMAS DE FILTRACION
— INVERSION VS CAUDAL DE TRATAMIENTO

CONCEPTOS BASICOS

COMPARATIVACOSTES INVERSION

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

COSTE INVERE

Superficie

Novedades

Referencias

20 40 60 80 100 150 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
CAUDAL (m?3/h)
PRECIO MALLA H PRECIO MALLA E PRECIO ANILLAS PRECIO ARENA

AENOR
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Sistemas de filtracion: Centrifuga
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e HIDROCICLON

CONCEPTOS BASICOS — Funcionamiento: Solo para particulas
iguales o superiores a 200 micras.

TIPOS DE FILTROS

— Dimensionado: Importante un ajuste

DEFINICION SISTEMAS preciso al caudal nominal.
DE FILTRADO

SISTEMAS DE — Aplicacioén principal: Aguas
e subterraneas (pozos) con alta carga en
‘arena’.

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias
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e HIDROCICLON

CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS Salida dk agua A e ([:agfﬁ)l
m
DEFINICION SISTEMAS "
DE FILTRADO HD-2 RO_SCG 2” 25
HD-3 Brida 3 50
Entrada de agua
SISTEMAS DE
FILTRACION Pérdida de carga HD
17 T 17
===
Centrifuga A 1
Profundidad J,
{ 5
Superficie g o1 1 S .,?/
s o B
3 : =
Novedades 3 7
Referencias /
0011 / [ 1A E =1 Fl
1 10 100
Depdzito Caudal [m* /h)

AENOR

mNet
| Fnes i \ ;
| T




CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga
Profundidad
Superficie
Novedades

Referencias

]
Sistemas de filtraciéon: Profundidad ~—
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e FILTRO DE LECHO

— Retencidn Mecanica:

e Sedimentacion: Las particulas mas gruesas
son retenidas en la parte superior. Las mas
pequefias se retienen en zonas mas
profundas.

— Adsorcion Fisica:
» Adhesion debida fuerzas electrostaticas.

— Gran capacidad de retener materia
organica.
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Sistemas de filtracion: Profundidad ~——
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e FILTROS DE LECHO

CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS
— Brazos Filtrantes

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE

FILTRACION

Centrifuga

Profundidad
— Crepinas

Superficie

Novedades

Referencias

AENOR
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e FILTROS DE LECHO
CENEETEE TAIEEE — Lechos filtrantes:

TIPOS DE FILTROS * Arenasilicea:

DEFINICION SISTEMAS — Granulometria 0,8 — 2 mm.
DE FILTRADO

— Peso especifico 2,65 Tn/m3

SISTEMAS DE
FILTRACION

— Espesor lecho: 0,4 - 0,6 m.

Centrifuga

— Velocidad filtraciéon: 35-45 m/h

Profundidad

v(m/ h) = %

Novedades

Referencias

AENOR
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Sistemas de filtracion: Profundidad ~——
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e FILTROS DE LECHO
CONCEPTOS BASICOS — Funcionamiento:
TIPOS DE FILTROS
- r

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO ABIERTA CERRADA
SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades )

Referencias CERRADA ABIERTA ABIERTA CERRADA

FILTRACION LAVADO
® RED




Sistemas de filtracion: Superficie ——
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« FILTRO DE MALLA

CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE

FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias

mNet
|?::I;’.:-_, o u




Sistemas de filtracion: Superficie =
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CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga
Profundidad I
Superficie - P
|
—
Novedades . /1_\]
|
Ref i N
eferencias @ N o
I\-._-_/-. -_}__.__)
N
\"'-\_,-“': L

AENOR
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Sistemas de filtracion: Superficie e
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* FILTRO DE MALLA
— Filtracion :
» Trabajan en superficie.
 Filtracion de dentro hacia fuera.
* Presion Maxima de Trabajo: 40 bar.

CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS * Presion Minima de Trabajo. 2 bar
DE FILTRADO . . . .

» Perdida de carga de filtro limpio: 1 — 3 m.c.a.
SIS TEVIAS DE « Bajo consumo de agua de limpieza.

FILTRACION

Bogullas I Resto de
STE Boquillas

Centrifuga

Profundidad Entrada de agua

Salida de agua

Camara de desbaste
Cartucho de tamiz grueso

1

2

Superficie 3
4

Cdamara de filtrado 5
&

7

8

Q

Novedades Cartucho filtrante

Cdémara de limpieza
Cenjunto escdner
Mecanismo de accionamiento

Referencias
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e FILTRO DE MALLA

, — Filtros accionamiento hidraulico
CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE

FILTRACION FILTROS

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias

. ety lLaNet o
CAE -




TP Sistemas de filtracion: Superficie s
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e FILTRO DE MALLA
— Filtros accionamiento eléctrico

CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad
Superficie

Novedades

Referencias

AENOR




Sistemas de filtracion: Superficie =
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e FILTRO DE MALLA GRANDES CAUDALES

, — Filtros accionamiento eléctrico
CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

QUTLET
——

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias
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* FILTRO DE ANILLAS
CONCEPTOS BASICOS — Forma de trabajo:

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad
Superficie

Novedades

Referencias

AENOR
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e FILTRO DE ANILLAS
— Filtracion :
* Trabajan en superficie.
 Filtracion de fuera hacia dentro.
* Presion Maxima de Trabajo: 10 bar.

CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS * Presion Minima de Trabajo. 3 bar*
DE FILTRADO . . . .
» Perdida de carga de filtro limpio: 2 — 5 m.c.a.
- _ 5
SIS TEVIAS DE  Caudal minimo lavado: 11 m3/h.

FILTRACION

» Superficie filtrante: 1.492 cm?

Centrifuga

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias
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e FILTRO DE ANILLAS

CONCEPTOS BASICOS - lep|eza:
* Mecanismo interno de limpieza
S ST — * Inversion de flujo.

Necesidad de dos filtros.

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad
Superficie

Novedades

Referencias




Sistemas de filtracion: Superficie T
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 FILTRO DE ANILLAS
CONCEPTOS BASICOS — Cabezales:

Cabezales en estrella

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE

FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

Superficie
Novedades
Referencias
A
I ¢ T\ o/ T N
B = = 2 2
e o WUUHNUIUN. NN WO S asnoH

AENOR
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Sistemas de filtracion: Novedades ——
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* FILTRO DE MALLA FMA 9000 (NOVEDADES)
CONCEPTOS BASICOS
TIPOS DE FILTROS Modelo Dimensiones (mm] Superfcie Consumo
onexion il ti
scpp\.?éte Ent./Sal. 4 B C DN E F @ H J I{crrﬁgle |iam(;:|?§:apl<|)]r
FMA-2003 3" 302 360 219 B0 881 400 1625 457 325  1.600 35
DEF'N'C'ON SISTEMAS FMA-2004 4" 314 770 220 100 1305 &90 2140 A57 325 3.200 70
FMA2006  &" 340 1000 240 150 1580 70 2415 457 325  4.800 105

DE FILTRADO

SISTEMAS DE
m Dimensiones [mm) -
Modelo » Superficie Consumeo
Soporte Conexian ﬁﬁrunie de agua por
iNox  Ent/Sal o, B C DN E F G H [ [em?)  limpieza (1]
FMA-2003 3" 302 380 219 a0 881 AQQ 1425 457 325 2.200 35

Centrifuga FMA2004 4 314 770 220 100 1305 690 2140 457 325  4.390 70

Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias

AENOR

o R
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Sistemas de filtracion: Novedades ——
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« FILTRO DE MALLA FMA 6000 (NOVEDADES)
— Grandes caudales:
CONCEPTOS BASICOS
Filtro de malla autolimpiante FMA 6000

Ml Conex Conaxlidn Caudal

TIPOS DE FILTROS Ent./Sal drenaje {m3s)
FMA-4016 DM-400 DN-80 0,13

FMA-6020 DN-500 DMN-100 0,19

FMA-£024 DN-400 DMN-125 0,3

DEFINICION SISTEMAS FMA-6028 DN-700 DMN-150 0,45
DE FILTRADO FiA-&032 DM-800 Dk-150 0,53
FMA-6036 DN-900 DN-200 0,89

FMA-60.40 DMN-1000 DN-200 1,14

FMA-6044 DMN-1100 DN-200 1,42

SISTEMAS DE FMA-&048 DMN-1200 DMN-250 1,69
S s FMA-4052 DMN-1300 DMN-250 1,9
N FMA-6056 DMN-1400 DN-300 2,32
FMA-060 DMN-1500 DN-300 2,85

FMA-&06.4 DMN-1400 DN-300 3,4

: FMA-6068 DMN-1700 DMN-350 3,75
Centrifuga FMA-S072 Di4-1800 DM-350 4,14
FMA-S0T & DN-1900 DN-400 475

R e FMA-6080 DMN-2000 DMN-450 5,41
FMA-SOBE DM-2200 DM-4.50 6,45

- FMA-4095 DMN-2400 DN-500 7.5
Superficie FMA-5104 DMN-2600 DN-500 8,39
FMA-6112 DMN-2800 DN-500 9,55

Novedades FMA-6120 DN-3000 DN-400 10,3

Referencias

AENOR
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CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad
Superficie

Novedades

Referencias

S

Sistemas de filtracion: Novedades

FILTRO DE MALLA (NOVEDADEYS)

- —
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CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga
Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias

g
HIDRENKI
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T Sistemas de filtracion: Novedades
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« FILTRO DE MALLA FMA 5000 (NOVEDADEYS)
— Grandes caudales:

CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

,,““ MA 5000 —

_._-ﬂ'.h-_-‘

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga
Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias
Caudales (m3/h)

Modelo Micraje Cavudal Calidad Calidad Calidad
max. Alta Media Baja
50 micras 2000 1250 1000 800
FMA-5020 . - ativGn
25 micras 1800 750 500 300 iy




CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga
Profundidad
Superficie
Novedades

Referencias

Sistemas de filtracion: Referencias

S

HIDRENKI

4° CANAL DE LEVANTE
(ALICANTE)

C.R.EL VILLAR
(CORDOBA)

LOCALIZACION ELCHE
; RIEGO - PRETRATAMIENTO
APLICACION MEJILLON CEBRA
CAUDAL 2100 mh
GRADO DE FILTRACION 100 MICRAS
EQUIPAMIENTO 6 FIA 2014 + 18 FMA 2014

LOCALIZACION CORDOBA
APLICACION RIEGO
) SECTOR 1: 13.500 m*/h
e SECTOR 2 : 3.000 m’/h
GRADO DE FILTRACION 100 MICRAS
(45 FT
EQUIPAMIENTO SECTOR 1 : 45 FMA 2010

SECTOR 2: 10 FMA 2010

=

AENOR
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Sistemas de filtracion: Referencias
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MARRACOS SANTA JUSTA

A ]
CONCEPTOS BASICOS (ZARAGOZA) (PORTUGAL)

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

Superficie _
LOCALIZACION PORTUGAL
; — - e APLICACION RIEGO
LOCALIZACION ZARAGOZA _
Novedades APLICACION RIECO _ CAUDAL — 5.400 m‘fh :
CAUDAL L300 0 GRADO DE FILTRACION 125 MICRAS
Referencias GRADO DE FILTRACION 125 MICRAS EQUIPAMIENTO 13 FMA 2010 12V
EQUIPAMIENIO 4 EMA 2010 Lol B

=

AENOR

5|43 2
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CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga
Profundidad

Superficie

Novedades

Referencias

Sistemas de filtracion: Referencias

& o
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SALGUEIRO

(PORTUGAL)

C. R. SOSES
(LLEIDA)

LOCALIZACION PORTUGAL
APLICACTON RIEGO
CAUDAL 1.800 m*'h
GRADO DE FILTRACION 125 MICRAS
. 6 FMA 201012V
EQUIPAMIENTO 12 FAB 1400 H

LOCALIZACION LLEIDA
APLICACION RIEGO
CAUDAL 2.643 m*/h | 3.082 m*/h
GRADO DE FILTRACION 1.500 MICRAS
3 FMA 2014 | 3 FMA 2014
TP/ N
EQUIPAMIENTO 1V 2V

AENOR




Sistemas de filtracion: Referencias ~—
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CONCEPTOS BASICOS C.R. SAN BLAS DE FONZ
ALFUNDAO

(PORTUGAL)

(HUESCA)

TIPOS DE FILTROS

DEFINICION SISTEMAS
DE FILTRADO

SISTEMAS DE
FILTRACION

Centrifuga

Profundidad

Superficie
Novedades
REEEIEES LOCALIZACION PORTUGAL LOCALIZACION ESPANA
APLICACION RIEGO APLICACION RIEGO
CAUDAL 14.400 m*/h CAUDAL 3.600 m*h
GRADO DE FILTRACION 1.500 MICRAS GRADO DE FILTRACION 2.000 MICRAS
EQUIPAMIENTO 2 FMA 6056 EQUIPAMIENTO 1 FMA 6040







