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RESUMO

0 estads da arte da engenharia de sistemas de coleta, tratamento e disposi,
ggo de esgotos no Brasil.

0 trabalho traga as tendéncias que essas engenharias terao na préxima décg
dae

Para tanto, se apoia em uma anflise da conjuntura econdmico-financeira dos
¢ltimos 25 anos do Setor de Saneamento, e paralelamente faz uma revisao bi
bliogré&fica referente ao que vem sendo feito e proposto no dmbito da colg
ta, tratamento e disposigao finals

Conclue que sem financiamento em quantidade e no tempo certo, as tecnolg
gias desenvolvidas nao serao suficientes para assegurar um futuro promissor
para o Saneamento das AGUAS RESIDUARIAS DOMESTICAS,
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UM POUCO DE HISTORIA E FINANGAS.

As estatfsticas da &rea macroecondmica mostram gue o Brasil cresceu nas déca
das de 50 a 70 & taxas anuais de P a 10% e apresentou um crescimento demogré
fico igualmente significante, na faixa de 4% a Fhe

E neste perfodo o perfil da dlstrlbulgao demogréflca nas Areas urbanas e Ty
rais mudou radicalmente., Hoje 9% da populagao passou a se localizar basica
mente nas cidades, ficando o restante na érea rural gue no entanto, €& conti

nuamente esvaziada.

Este grande contingente aportado &s cidades, agravou a precéria situagao dos
equipamentos urbanos, mormente o de coleta, tratamento e d15p051gao final dos
esgotos, Jj& historicamente esquecidos; 50 deste contingente se instala nas
regiSes metropolitanas.

Por outro lado, as estatfsticas mostram também outra ocorréncia preccupante
do ponto de vista da estabilidade social destas Gldades e refletida no fato
de que praticamente 50% da renda nacional est& nas maos de apenas 10% da popy

1agao.

Esta transferéncia de rigueza deu-se também & custa do aumento da polbreza,
gue em 1954 era de um tergo da populagao e hoje sao dois tergos.Em pouco mals
de vinte anos, sessenta milhoes de brasileiros somaram-se ao entao 20 milhoes
de pobres, Na década de 80, o crescimento médio anual do P.N.B. vem se situan

do na casa dos 2,Fh.

Un pafs com esta caracteristica de distribuiggo de riguezasy, — € com sua Tri
gueza crescendo menos que sua demografia —, tém sbrios desafios a enfrentar
e um deles, senao © mais importante, € o da Safide Plblica e dentro desta,
maior fatia de responsabilidade e efeito multiplicador cabe ao Saneamento B&
sico, pois & SabldD que 80% das doengas que afetam o homem nos pafses em de
senvolvimentao, sa0 veiculadas hidricamente e de forma direta ou indireta o
atingem, causando morte ou morbidades que lhe enfraguecem a vontade e a capa
cidade de trabalho,

Este & o quadro sbcio-financeiro onde se erraiza a histéria recente do Saneg
mento no meu pals, sintetizado naguilo que foi denominado de Plano Nacional
de Saneamento (PLANASA) e que funcionou efetivamente, de 1970 até 1983, E &
dentro dele e depois de 1980, gque ficam mais nftidas as tendéncias do setor
no ambito da coleta e tratamento dos esgotos, ocorridos em consequéncia do en
fraquecimento do PLANASA e consequente falta de recursos financeiros e mudan
cas na filosofia administrativa, gue sustentasse o continuado crescimento do

setor.,

0D QUE FOIL O PLANASA,

Foi um Plano formado para viabilizar a execuggo de programas de Agua e Esgg
tos de modo a equacionar técnica e financeiramente, o0s problemas enunciados
pelo Setor.
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Os instrumentos e meios para operar e financiar a implementagéo e execuggo do
PLLANASA se apoiavam no Sistema Financeiro de Saneamento (S.F.S.), Banco Nacig
nal de Habitagao (B.N.H.), ~ hoje extintoc Fundo de Agua e Esgoto (F.A.E.),
Governos dos Estados Membros da Uniao, através das Companhias de Saneamento
Estaduais, Drgaos Técnicos e a inieciativa privada (consultores, construtaras,
indGstrias fabricantes de materiais de Saneamento).

Os recursos financeiros adviriam primordialmente da venda de servigos, arrecg
dados pela cobranga de tarifas.

Os investimentos, preferencialmente seriam obtidos junto ao BuNeHs € 0 Fundo
de Agua e Esgoto (F.A.E.), constitufdo em cada Estado Membro e suprimidos por
ele, até o limite de S das suas receitas tributérias.

De modo geral, os investimentos eram compostos pela participaggo meio—-a-melo
do B.N.H. e Estados Membros, ou seja, 50% para cada uma destas entidadess

DESAFIOS.

Para gue isso acontecesse, a gestao deveria ser cientffica e profissional,
pautada pelos mesmas principios de eficiéncia e eficécia que caracterizam as
empresas privadass

A idéia bAsica era fazer com que as Companhias de Saneamento Estaduais viveg
sem da venda de seus produtos, tornando-se dentro de um prazo previsfivel, au
to-sustentadas; porém outro desafio se apresentava tao grande ou maior _gque 0
da falta de recursos financeiros e que foram dlagnostlcados com pr801sao pelo
Eng?, Antonio Dal Fabro em sua obra referente a "EVDLUQAO RECENTE DO FINANCIA
MENTO A0 SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO BRASIL",

Esse estudioso alinhou entao, una s@rie de razoes que no seu entender, expli
cam a histérica inoperéncia e desprestfgio do Setor, frequente, vasta e anteg
riores ao PLANASA, Fi-las:

" a, Os servigos de saneamento, até por forga de dispositivos

constitucionals, estiveram desde o Brasil-ColSnia, sob a égi
de do Poder Municipals E corriqueiro o fato de que a polfti
ca tributéria no Brasil desfavorece o municipio, carreando
para as Unidades Federativas as maiores Fragoes dos tributos
arrecadados, 0Ora, como a 1mp1antaga0 e operagao de uma rede
de &gua ou de esgotos exigem elevados recursos financeiros,
¢ compreensfvel que o municfpio, frequentemente arrecadando
apenas para pegar pessoal, nao tivesse tido condigSes para
responsabilidades financeiras de grande portes

be A caréncia de recursos municipals levava & busca de Flnanola
mento em Ambito estadual ou federal, que, até datas recen-
tes, & falta de uma polftica consistente, encalhava na pesg
da burocracia tao peculiar aos nossos servigos pfiblicos. Ao
ser concedido o financiamento, havia dfividas gquanto aos cri

03



térios, pois, frequentemente, O Favorltlsmo, o prestfgio dos
lfderes locails ou a proxlmldade de elelgoes eram fatores dg
terminantes na sua concessao. Além de os recursos serem obti
dos através de dotagOes orgamentériasy a politloa tariféria,
destitufda de racionalidade, impedia a Formagao de reservas
financeiras que conferissem aos investimentos o necessério
efeito multiplicador.

Ce A polftica tarifféria inadequada, aliés, fazia parte do gqua
dro geral de auséncia de estrutura empresarial condizente
com as caracterfsticas industriais de exploragao dos siste
mas de abastecimento.

ds Embora, até para o inculto, obras de saneamento seJam essen
clals para a gualidade da vida, a média da atuagao do admi
nistrador p@blico brasileiro, conferindo estofo ao dito popu
lar "cano enterrado nao d4 votos", indicava que outras cate
gorias de obras, ora em socorrc de interesses de segmentos
influentes da comunidade, ora satisfazendo a imediatismos pg
1fticos, tivessem merecido maiores atengaes.

e. Mesmo comunidades modestas necessitam de pessoal gualificado
para operaggo e manutenggo de redes, estagaes de tratamento
de 4gua e de esgoto., Todavia, a peguena capacidade de fazer
frente a gastos com pessoal técnico e administrativo de bom
nfvel acabava por impedir que os servigos municipais de &guas
e esgotos fossem razoavelmente administrados, sem possibili
dade de acompanhar a evoluggo tecnolégica e o aumento da dg
manda.

f« A prética de estudos e 1mplantagao isolados dos sistemas de
saneamento b&sico nao permltlam solugoes integradas entre ci
dades, nem padronlzagao de projetos, de materiais e equipg
mentos ou sua aquisiggo em quantidades, de farma gue 0s cug
tos fossem reduzidos.

ge Inexisténcia de programas de treinamento de pessoal e de as
sisténcia téonica e de institutos de tecnologia e pesquisa
especializadas no campo do Saneamento bésico para respaldar
eventuais polfticas de satlsfagao da demanda.

Estes fatores, variando de intensidade, mudando de Feigges ao
longo das décadas, tém levado até _servigos bem implantados e bem
operados a resvalarem para 51tuagoes de 1noperan01a e Dbsolescen
cia.

Paulatlnamente, passou, pois a ficar evidente gue a pr&tica de
con51gnagao de verbas nos orgamentos da Unimo ou dos Estados,
destinadas a fundo perdido de servigos municipais de saneamento,
tinha de ser mudada, j& que essa polftica, além de nao atender a
seus objetivos principais, conduziu, em paralelo, & crlagao de
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infmeros orgaos com iguais finalidades, colidindo-se, atritando-

se e dissipando recursos. "

0 PLANASA surgiu como modelo alternativo a esta situaggo, objetivando em 11
nhas gerais, o seguinte:

1., Tornar os servigos auto-sustentados.
o, Estabelecer critérios técnicos para concessao dos financiamentos.

3. Adeguada polftica tariféria e financeira, tornando o setor auto-susten
tado.

4, Criar estrutura empresarial para exploragao dos Servicoss

5, Capacitar os dirigentes e usufrios a entenderem a importéncia do setor
no campo da Salide Pléblicas

6, Capacitar o pessoal das empresas através de programas de treinamento
e Jjusta remuneragao.

7. Buscar economia de escola, através da padronizagao de projetos, mateg
riais e equipamentos,

8, Captar e fornecer ao setor, grandes somas de recursos financeiros atrg
vés da poupancga da nagads

No entanto e apesar de ser um setor nao inflacionfrio da economia, o Plano
calus

'CAUSAS DA QUEDA DO PLANASA,

Tr8s foram as causas: a primeira e mals importante deveu-se & crise financel
ra que se abateu sobre o pafs.

Esta crise atingiu numa ponta, os assalariados, que Jj& vimos, nao dispunham
de recursos para fazer frente aos crescentes valores nominais e reais das ta
rifas, dadoc ao achatamento salarial sofrido no perfodo, Em decorréncia, as ta
rifas foram reprimidas no seu valor real, descapitalizando as empresas € fa
zendo concessoes & qualidade e guantidade dos servigos.

Ora, a l6gica de sustentaggo financeira do B,N.H. era a diferenga entre a &ar,
reoadaggo bruta havida dos assalariados e patrges através do Fundo de Garan
tia (F.G,TrS.) e os sagues decorrentes por desemprego, morte ou abertura de
negfcio prépric pelo assalariados

Com o desemprego em massa, um dos pé&s de sustentagao do SeFaSe cedeu e o sig
tema comegou a ruir.

Na outra ponta deste problema, estava a queda da receita fiscal pelosb Esta
dos, provocada também pela recessan, impedindo estes de fazer frente &4 contrg
partida devida de 50%, ‘

De forma suscinta, isto explica a derrota financeira de um sistema arquiteta
do quando o aporte de capital estrangeiro era facil e abundante e tudo era

P
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possfvel, até que veio alta do prego do petr6leo em 1973 e impds uma mudanga
dr&stica nas relagoes financeiras internacicnais, que submeteu de vez, 0S pal
ses em desenvolvimento.

A outra causa do insucesso, deveu-se & incapacidade de gerir empresarialmente
s . . . » fad . . = « A
o setor, gque vinha de uma cultura administrativa de inoperancia e ineficien
cia, j& assinaladc por Dal Fabro, e que infelizmente, hoje sabemos ser nao s6
acorrente no setor, mas em quase todo o setor plblico, cabendo em consequén-

dﬁ,umDm@ﬁeime%aﬁeés&mscam&aee%ﬁm&

A terceira causa, fol sua incapacidade de conseguir a adesao dos municfpios

~

mais rentéveis de alguns Estados, como exemplo citamos o Estado de Sao Paulo.

Isto provocou um abalo no Plano, gue se baseava também no intersubsidiamento,
de modo gue a arrecadagao superavitéria de uns, supria as deficitérias das

outrase

Aderiram ao sistema agueles gue estavam em lastimfvel situagao financeira e
’ v G
principalmente técnica (obras e Dperagao).

A nao adesao dos municfpios mais bem aparelhados, mostrou ao longo do tempo,
outra grave consequéncia: colocou-0s em campo polftico contrério, pols a esg
cassez crescente de recursos impediu o Bl.NsH. de atendé-los com os emprésti-

mos necessérios.

0 QUE SE CONSEGUIU, -

Entre os bons frutos, devemos assinalar:

1. Formaggo de um enorme contingente de profissionais, do mais alto nfvel

. técnico em engenharia e gestéo de operaggo de sistemas, rompendo, com
o pensamento linear de encarar O setor s6 nos seus aspectos de plang
jar, projetar e construir,

2. Atingiu a meta de prover todas as cidades peguenas, mé&dias ou grandes
com 90% de atendimento de &gua realmente potéveis até 1,990,

No concernente a esgotos sanitérios, saimos de 11 milhoes de habitan-
tes beneficiados em 1970 para 25 milhoes em 1980 No entanto, ficou-se
ionge da meta de atender 656 da populagao brasileira até 1990.

Destacamos af o que aconteceu nas 266 cidades do Interior do Estado de
Szo Paulo, operadas pela Companhia de Saneamento BAsico do Estado de
Sao Paulo - SABESP, onde 70% da populaggo tem seus imfveis ligados &
rede pfiblica de esgotos.

Destes 266 municfpios, préximo de 70 tem tratamento dos seus esgotos ou
estao em fase de conclusao.

Na nossa Regiao, situada no norte do Estado de Sao Paulo, composta de
22 Municfpios e 11 Distritos, todos tem 100% de &gua potével, 100% de
rede coletora e 22 tratamentos através de lagoas de estabilizagao.
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3. A mudanga fundamental havida no Interior do Estado de Sao Paulo,
deu-se no seio da classe que dirige politicamente as cidades, através
dos vérios partidos existentes. Hoje nenhum deles mais concorda com a
afirmaggo de que "enterrar cano nao d& votos" e nem vém a questgo por
este prisma simplificado.

Hoje, essa classe dirigente luta bravamente para sanear o melo ambien
te, mormente para despoluir os rios, onde a poluigac & mais evidente.

0 QUE NAD SE CONSFEGUIU.

1. Nao se conseguiu essencialmente manter-se o setor unido para vencer as
grandes dificuldades j& mencionadas e previsfveis,

Como fruto indesejével e movidas mais pela emogao calcada na justa re
volta contra o excesso de centralismo caracterfstico mais da nossa cul
tura, do que o préprio PLANASA, parcelas de sanitaristas respeitéveis
no seu conhecimento, defendem a devoluggo destes sistemas de fgua e es
gotos aos seus Municfpios de origem.

Tal proposta vai na contra—mao da histéria, pois os servigos faliram
nas maos dos municipios por duas razoes b&sicas e objetivas: falta de
recursos financeiros no volume e tempo certo e falta de mac-de-okra es
pecializada para operar e fazer as gestSeS administrativas destes ser
vicos,

Outra contra-mac & imaginar que os servigos de esgotos nos seus aspec
tos sanitérios e ambientais sejam restritos aos Municfpios,

Fles sao por exceléncia, regicnais.

Vale lembrar, em defesa do PLANASA, que ele nunca impediu que se crias
se em um mesmo Estado Membro, outras Companhias Estaduais, inclusive
dentro do conceito moderno de Bacia Hidrogr&ficas.

Este relator, em 1980, ouviu cogitagoes de gue novas empresas no setor
seriam bem vindas, pois romperia com o carécter essencialmente monopg
lista do modelo entao vigente.

2. Manutengao de um Banco, vocacionado exclusivamente para financiar habl
tagac e saneamento, como era o extinto B.N.H.

3. A impossibilidade de praticar tarifas realistas dentro desse universo
de empobrecimento constante e crescentey, cujos motores externos. e ing
tingfvels pelo setor, pSe uma p& de cal solre mals este modelo e tan
tos outros que se lhe sobrevenham,

0 QUE FAZER,
Face a esta conjuntura econdmico-financeira adversa, associada a uma histlri
ca administragao plblica viciada pela ineficiéncia e ineficécia, e cujo gigan

o
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tismo tem derrotado os melhores esforgos e intengaes de pessoas e grupos com
promissados em construir um pafs moderno, " submete o setor ao seu mais sério
desafio, gue no entantao, nao deverd servir para Justificar aCDdeaQSES e aban
dono da luta, de restoc sempre justificéveis. Nesta circunsténcia s6 devemos
temer ter medo e partindo assim para a reconstruggo do setor, aproveitando o
lado bom gue a experiéncia recente propiciou, extraindo dos seus errosy g for
ca germinadora do acerto e do progresso.

Fica no entanto, a certeza de que por melhores que sejam as idéias para o Se
tor de Saneamento e principalmente para o de Esgotamento Sanitério, nenhu-
ma ficaré de pé se nao houver recursos financeiros aportados de forma contf-
nua e no tamanho exigido pelos projetos e obras.

No Estado de Sao Paulo (Capital e Interior) e no &nbito da SABESP, o investi
mento médio anual na década, seria de 400 milhoes de dflares nestes dltimos
08 anos e mal tem chegado a 200 milhoes /ano.

Se incluirmos os nao operados, a necessidade seria de 600 milhoes de dflares
por ano.

E evidente que, neste contexto, por mais gue se desenvolvam as tecnologias,
estas nunca seriam suficientes por sf s, para alavancar o Setor, tirando-o
das dificuldades em gue se encontra.

IDENTIFICACAO DAS TENDENCIAS,

Para tanto, fizemos uma incursao nos textos publicados nas principais revis
tas especializadas do Setor, totalizando 70 artigos técnicos que vao no ang
XO e

. "TECNOLOGIA DE BAIXO CUSTO EM SANEAMENTO"™ - publicada pela CETESB (Compg
nhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental).

. "REVISTA DAE" - publicada pela SABESP (Companhia de Saneamento Bisico do
Estado de Sao Paulo).

. "REVISTA DA ABES" - publicada pela ABES Nacional (Associaggo Brasileira de
Engenharia Sanitéria).

. "ANAIS DO 149 CONGRESSO DE ENGENHARILA SANITARIA E AMBIENTAL" ~ publicada
pela ABES Nacional (Associaggo Brasileira de Engenharia Sanitéria, 1987),.

A revisao bibliogréfica anexa e mals a vivéncia no setor, nos di algumas evi
déncias sobre as tendéncias do sistema de coleta e tratamento dos Esgotos &g
nitérios,.

PARA ONDE TENDE O SETOR,

a) OSISTEMA DE COLETA,.

Os custos dos sistemas de coletas serao fortemente reduzidos gragas as sg
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guintes ocorréncias:

a.l)

a.2)

ae3)

a.4)

a.5)

a.6)

Intensificagéo do uso dos Métodos das Tensoes Tratativas no célculo
de dimensionamento das redess

LﬂplaﬂtanD das redes coletoras preferencialmente nas calgadas onde
podergo ser assentadas a profundidade de 70 cm a 90 om ensejando ©
uso esporédico de escoramento e permitindo o rejuntamento das pon
tas e bolsas com argamassts guando se tratar de manilhas cermicasy
pois na profundidade citada, raramente se encontra o lengol fre&ti-
CO 4 excessao feita & regiao litorénea.

Outro aspecto de gconomia gue a implantagao de rede pelas calcadas
propiciaré, diz respeito & possibilidade de uso intenso de mao-—de-
okra, que seré abundante no novo guadro econdmico—financeiro do Bra

sil,

Largo uso de calxa de passagens (C.P.),Tarminais de Limpeza (T.L.),
Tubos de InspeGal, diminuindo o uso dos tradicionais Pogos de Visi
ta (anu)o

Abrandamento das especificagges das tubulagges coletoras, pelo esta
belecimento do conceito de norma por desempeniic em Gontraposiggo a
normalizagao ortodoxa, muitas vezes calcada na mera tradugao de nor
mas técnicas de paises em estégios tecnolfgicos e bu geogréficos e
clim&ticos diferentes do NOSsOs

Nés que operamos 33 gistemas de &gua e esgotos no Interior do Estg
do de Sao Paulo e baseados nos dados de Dperaggo de rede coletora
de manilhas de barro, constatamos que o essencial para sua durabili
dade & a sua boa geometria e gualidade do assentamento € nao certos
parémetros mecanicos especificoss

Os projetos para 08 conjuntos habitacionais populares de bailxa Tepn
da e baixo nfvel de escolaridade, deverao introduzir na préxima dg
cada, as seguintes mudangas:

a.5.l) Caixa de inspeggo nao mals dentro do quintal, mas na calga
da no encontro do ramal predial com a rede coletoras

8¢5¢2) Insergao no ramal predial de tubulagao com difmetro de
50 mm ou 75 mm para servir de obturador & passagem de mate
rials estranhos ao resfduo 1fquido, tals como, pedagos de
panos, madeiras, plésticos.

Tal providéncia permitiré a perfeita definiggo de responsg
pilidade pelo uso inadequado da rede pablica, previnindo-a
contra entupimento causada pelo despejo de lixo e /bu fgua
de chuva na caixa de inspeggo guando esta se situa no quin
tal.

Os custos das redes coletoras de esgotos na Regigo Metropolitana es
t30 na faixa de 35 a 40 d6lares e no interior do Estado, guando fedl
tos por administragao direta, ficam entre 20 a 30 dblaress

.
’,
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b)

TRATAMENTO.

Neste importante cepitulo, nao perderemos de vista as grandes diversidag
des econdmicas—sociais-financeiras e culturais que convivem no pais.

Exemplo tipico dessa variedade de Situagao & o saneamento rural dentro do
Estado de Sao Paulo, onde encontramos na Regiao de Registro (sul do Estg
do), prula@Ses pobres dispersas nas freas rurais ensejando uma abordagem
ceracterizada por auséncia de educacao sanitéria e solugoes "in situ" da
questao dos esgotos. Na Regiao de Ribeirazo Preto (Norte do Estado), onde
a renda anual & de 5,000 (Ginoo mil)dﬁlares, as DDDUlaQSBS rurals se
agrupam em comunidades distritais providas de vérios equipamentos urbanos
a saber: escolas, ambulatérios médicos, razofvels melos de 1000m09§o até
3 sede do Municfpio, sistemas plblicos completos de Agua e esgotosy in
cluindo tratamento.

Feita esta adverténcia, passemos a apontar as tendBncias para a prixima
década.

b.l) Rural.
b.l.l) Rural Concentrado.

Avango no sentido de integrar as comunidades na construgan,
operagao e manutengao dos sistemas coletivos de tratamen
tos.

bel.2) PRural Dispersos

Solugges através de fossas, construfdas pelo préprio mora
dor e induzido a tal, pela pedagogia da Educagao Sanitérias

be2) Peguenas e Médias Cidades.

b.2.1) Aumento do uso de lagoas fotossintéticas com altas taxas de
depuragao, aproveitando a abundéncia de insolagan, facilida
des construtivas, operacionais, alta eficiéncia sanitéria
e ambiental propiciada por este processO.

b.2.2) 0s demais processos (Reatores de Fluxo Ascendentes, Trata
mento Eletrolftico, Fossa-filtro Anaerébica, Disposigao Su
parficial), também terac seu uso intensificado, mas somente
nas situagSes onde a especificaggo de lagoas nao couber, se
ja por falta de espaGo, sftio inadeguado face &s condigaes
de inundamento, . lengol freftico alto, solo inconsistente
e /ou naoc coesivos

H

b.2.3) Nas cidades com 100,000 ou mals habitantes, a tendéncia téc

nica & para o tratamento através do lodo ativado com ou sem
aeracgao prolongada, filtros biolégicos, lagoas aeradass No

entanto, face & falta de recursos financeiros e inexisten

cia de novo plano que reative ou substitua o Plano Nacional

de Saneamento (PLANASA), elas deverao entrar na préxima df

cada sem eguacionamento deste problema que estarf bastante

10 . r
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c)

d)

agravadO.

0 QUE NAO SE ESTA FAZENDO NG AMBITO DOS TRATAMENTOS EXTISTENTES,

o monitoramento sistem&tico dos vérios processos de tratamento j& cita
dos e principalmente, agueles situados no Interior do Estado de Sao Pau

lo.

Os parémetros disponiveis sao esparsos € referem-sg qQuase SeEmpre a pesgul,
sas bem dirigidas e arquitetadas, mas que nao tém o peso das medigoes IgQ
tineiras feitas no dia-a—dia e SEMPre, de forma a vivenciar plenamente a

intimidade de cada processOs

Outra coisa gue nao se esté fazendo, & o tratamento dos esgotos urbanos
das cidades gue nao sao operadas pela Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de 5ho Paulo e nem héA perspectivas de gue isto occorras

DISPOSICAQ FINAL.

Outra razac que iré reforgar o uso de lagoa fotossintética ¢ o fato desta
nao gerar lodo, jé& que praticamente toda a matéria organica, € degradada
por oxidaggo e ao mineralizer-—se, incorpora-se na massa organica de algas
formadas NoO Processo.

No entanto, o reuso dos efluentes das lagoas na irrigagao ou do lodo no
recondicionamento do soloy nao existe na prética.

E ainda objeto de discussoes académicas, uma vez gue a cultura técnica do
meu pals, na &rea agrfcola, ainda nao despertou para as potencialidades
de usar industrialmente e de forma econdmica, tanto o efluente das lagoas,
ricas em protefnas e nutrientes, como dos lodos dos processos de lodo ati
vado, valos de oxidag,go e dos processos anaerfbicos j& citados. -

Vale lembrar que a SABESP desenvolveu junto com O Instituto de Pesguisas
Tecnolégicas (IPT) de Sao Paulo, dois usos possiveis para o lodo:

c.l) Transformagao em agregado leve com caracterfsticas mec@nicas mais
gue satisfatfrias para o uso em concreto armado.

ce2) Adubo orgénico para recondicionamento do solos

0 IMPACTO AMBIENTAL.

A Situaggo no Brasil & preocupantes

No entanto, em algumas regiaes do Estado de Sao Paulo, como a de Ribeirao
Preto (Norte do Estado), a Agéncia de Controle Ambiental (CETESB), obteve
sucesso junto &8s Indlstrias, principalménte as do frupo Alcool e Agucar,
onde a poluigao organica expressa em equivalentes populacionaisy & de
3,000,000 habitantes, atingiu a expressiva redugao (em média) de 9% da
D.B.0,

Em contraposicaoc, quase nada se conseguiu junto aos Municfpios, que 1lan
gam "in natura" os esgotos domésticos nos COrpos de &gua, levando & morte
sua fauna e flora aquética.

11



CONCLUSOES.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

INSTITUCIONATIS,

Repensar o modelo anterior e analisar modelos de empresas holding para o©
setor, tomando como base f{sica as bacias hidrogréficas e dentro delas as
sub_bacias de modo a considerar a fgua como insumo bésico de infmercs pro
dutos sociais necessérios ao desenvolvimento constante, continuo e ascen
cional das populagBeS e harmdnico com a capacidade de depuraggo do melo

ambiente.

FINANCEIROS,

Encontrar e/ou criar um Banco que substitua as Fungges do extinto Banco
Nacional de Habitagao com 8nfase no Financiamento de obras p@iblicas de Sa
neamento e Habitaggo, uma vez gue o orggo financeiro que o sucedeu, Caixa
Econfmica Federal (CEF), tem uma vocagao social mais ampla e financia além
do Saneamento e Habitaggo, outras atividades tfpicas de qualguer outro

banco.

Uma alternativa que nao deve ser descartada neste exame, g a alocaggo de
toda a arreoadaggo do Fundo de Garantia de cada Estade no Banco efou nas
Caixas Econdmicas de cada Estado, com o fim precipuoc de financiar exclusi
vamente os setores da Habitaggo e Saneamento.

snCI0 ACONOMICO,

Favorecer a luta polftica dentro do Estado de Direito no sentido de rever
ter o atual perfil de distribuigao da renda, onde dois tergos da popula’
gao & pobre e 10k da populagaoc detém préximo de 50k da renda Nacionals

Sem esta providéncia, nunca poder—-se-4 exercer o princfpio fureo das tari

fas realistas.

RECURSOS HUMANOS.

0 estado de estagnaggo e inFlagao econdmico /financeiro, gque estd levando
o setor & paralizaggo, acarretard indiscutivelmente a destruiggo dos Re
cursos Humanos existentes arduamente formados nestas duas Gltimas décadas,
desprestigiadas e desvalorizadas pelos baixos salfrios e 0 desempregos

PARQUE INDUSTRIAL DOS MATERIATS E EQUIPAMENTOS DE SANEAMENTO.

As indlstrias do setor serao fortemente afetadas pela retraggo do setor;
a perda de competividade, parece ser o futuro préximo.

AS CONSULTORAS.

Serao afetadas pelo mesmo mal e sem mercado que sustente seus crescimen—
tos, resvalarao inicialmente para a disputa fraticida dos parcos filOes
qgue restar no setor e as que sohreviverem serao provavelmente por outras
razoes que nac o da capacitaggm técnica e o mérito profissional dos seus

recursos humanDSs
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g)

A SAUDE POBLICA.

Ficar& fortemente abalada, pois sem recursos financeiros adequados & sug
tengao do crescimento contfnuo do setor, voltaré a ocupar as tristes posi
coes j4 ocupadas na década de 50 e 60 ao lado de pafses sabidamente des-
preocupados com este aspecto tao importante da vida em sociedade.

Além disso, mais recursos seran gastos em medicina curativae egravando a
1n5atlsfa§ao do povo para com Os Organismos que O governo mantém hoje ao
nivel de assisténcia médica e hospitalar, que sabidamente sao sofrfveis e
nao estao dimensionados para atender & nova demanda gerada pelc enfragug
cimento do Setor de Saneamento, onde sabidamente ocorre a medicina preven

tiva de massa.

TATICAS,

Nesta situagao fica evidente gue deve-se priorizar os investimentos nos
projetos concebidos modularmente e gue tenham uma maturagao mais curta,
permitindo beneficiar e arrecadar no curto prazcs
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SISTEMAS DE COLETA.

ANDRADE NETO, C.0, et alii., Currais Novos — uma solugao de es
gotos com as menores perdass Nataly, CAERN, 1983a 4l pe
(Trabalho apresentado no Gongresso Brasileiro de Engenharia
Senitéria e Ambiental, Camborifi, 1983).

0 trabalho focaliza o equacionamentc do problema de esgotos
de uma cidade do sertac nordestino, Currais Novos, no Rio Gran
de do Norte, Brasil. Descreve o mé&todo adotado pela equipe da
CAERN, desenvolvido em cinco etapas: Dbtenggo e coleta de infor
magSes, compreensgo dos problemas locais e definigéo de objeti
VoS, Concepgao de SDlUQSBS‘altBTnativaS, escolha das solugges,
implementaggo das solugges.

Os componentes dos sistemas alternativos eram: ramais condg
mfnio, coletores simplificados, fossas coletivas interpostas na
rede coletora, lagoas de estabilizagéo e campos de reutilizaggo

acoplados a estas.

ANDRADE NETO, C.0. Uma solugao eficaz e de baixo custo para o
esgotamento sanitério urbanoe Enges Sanaey o4(2): 239-41,abr.
/iun. 1985,

Neste trabalho, o autor defende a necessidade de reduzir o
valor dos investimentos por usufrios, para viabilizar uma solu-
950 para o esgotamento sanitério. Apresenta consideragges tebri
cas sobre o assunto e descreve o exemplo concreto da soluggo de
esgotamento sanitério gue a CAERN vem desenvolvendo e com aqual

alcanga altos fndices de ligaggo a custos reduzidos.

AZEVEDO NETTO, J.M, Saneamento viével e acessfvel, Enges Sana,
23 (3): 289-300, jul./set. 1984.

Atualmente, examinando-se a situagao das capitals brasilei-
ras verifica-se que, em media apenas 44% de suas p0pulagaes es
t& sendo beneficiada com esgotamento sanitfrioc. 0 autor faz uma
anflise da situagao, mostra o0 progresso ocorrido nos fltimos
anos e comenta idéias e medidas gue vén sendo concebidas e apli
cadas. Sac apresentados custos de sistemas convencionais e sim
plificados. 0 trabalho se detém nas redes de esgoto, limpeza de
fossas sépticas, sistemas individuais (tanques Imhoff), disposi
gao de efluentes no subsolo, e privadas secass

BEZERRIL JR., P. Sugestaes preliminares para implantaggo de um

programa de esgotamento sanitério de baixfssimo custo.,. Sao

’
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Paulo, abr. 1984,

0 trabalho propoe a utilizagao de redes de esgotos simplifi
cadas de baixo custo, aliadas a estagSes depuradoras simples
(como, por exemplo, lagoas) e fracionadas,para aproveitar con
digges favorfveis locais; os beneficiados seriam prulaQSeS ur,
banas dos tipos: loteamentos isolados (longe da malha urbana),
hairraos periféricos (Contiguos a malha urbana) e bolsoes urba
nos (como as Favelas). S30 fornecidos dados para supartar aprg
posta bem como dados de custo para uma popula@go de 3,500,000,
além de beneficios, participa@go comunitéria, materiais, mac—
de-obra e equipe de trabalho necesséria para implementar um
programa para 150 nficleos habitacionais durante os anos de
1985 e 1986,

BRASIL, A.L, Formas alternativas de concepgao, projeto e exe-
cugao de obras de coleta e tratamento de esgotos sanitérios.
lisboa, Associagao Portuguesa de Recursos Hfdricos, 1985,
(Trabalho apresentado no I Simpésio Luso-Brasileiro de Engg
nharia Sanitéria e Ambiental, Lisboa, 1985).

BRIENZA, D.0, et alii, Reavaliaggo do uso dos pogos de visita
na operagao da rede coletoras R. DAE, 44 (135): 130-41,
deze. 1983,

Reavalia o uso dos pogos de visita na rede coletora do Muni
cipio de Sao Paulos As experiéncias visando a sua eliminaggo
ou substituigao e o emprego de materiais nao convencionais, ob
jetivaram a reduggo dos custos, o emprego dos eguipamentos de
desobstruggo e limpeza disponfveis no mercado e a dispensa do
acesso do homem ao interior do pogo,sem prejufze da eficiéncia
operacional, E apresentada uma relagga de novos dispositivos e
seus. respectivos custos,

EQUIPE técnica da FEEMA e do Sistema, Planejamento e Anflise
Ltda, (SPA). Estudos de novos pardmetros e critérios de
projetos de redes de esgotos sanitérios utilizando o modelo
de otimizagao. Rio de Janeiro, FEEMA, 1983, 21 p. (Traba
lho apresentadoc no Congresso Brasileiro de Engenharia Sani-
téria e Ambiental, Camborifi, 1983).

Os principais objetivos deste trabalho sao: 1) incorporar
ao modelo matemdtico a possibilidade de seu processamento com
critérios e pardmetros diferentes dos atualmente normalizados,
tornando-o um instrumento eficiente na obtenggo de solugaes de

menor custo para projetos de redes de esgotos, 2) validar, na

Id
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pratica, novos critériocs e pardmetros de projetos, diferentes
dos normalizados pela ABNT,

0 modelo matem&tico agui desenvolvido, além da Funggo de re
duzir os custos para o projeto de redes de esgotos, estl apoia~-
do por um sistema computacional gue permite ao seu usuério o
processamento de diversas alternativas bara o dimensionamento
da rede,de uma forma simples e ré&pida.

ETTESVOLD, W.L, On-site wastewater treatment versus collector
sewers. J. Environ. Health, 41 (6): 321-3, mai. /jun. 1979.

0 autor considera os resultados do desenvolvimento de alter-
nativas de sistemas de disposigao de esgoto in situ em preferén
cia &8s redes coletoras. Alguns dos problemas e custos gque devem
ser considerados para perfodos de fim de plano de 20 anos sao
apresentados, Den51dade de populagao, custo, CDndeDBS de &guas
subterrineas sao citadas como razoes para gque o coletor de esgg
to seja freguentemente o sistema recomendado para resolver os
problemas.

MELO, J.C.R, et alii, Rocas /Santos Reis — um pacto comunitério
que resolveu o problema de esgotamento sanitério de toda a
populaggo. Natal, CAERN, 1983. 55 ps (Trabalho apresenta
do no Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambien-
tal, 12, Camborit, 1983).

Apresentagau Felta através de uma reportagem fotogréflca sg,
bre a partlclpagao comunitéria. Trata-se da apllcagao de uma sg
1ugao para o problema de esgotamento sanitério de dols bairros
pobres de Natal, gue pretende atender integralmente aos 16,000
habitantes ali situados. A viabilidade econGmico-financeira foi
alcangada nas Dondigges formalmente exigidas, com a tarifa cg
krada nao ultrapassando 4% daguela do servigo de &guas

TSUTIYA, M.T. et al. Tensao Trativa: um critério econdmico pa
ra dimensionamento das tubulagoes de esgoto, Rev. DAE,
140: 73-78, mar. 1985, '

TSUTIYA, M.T. et al, Infiltraggo de &gua nos coletores de esgg
tos sanitérios., BRev. DAE, 134: 23-28, set, 1983,
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TRATAMENTO

ALBUQUERQUE NETO, luiz Bernardo, lLagoas de estabilizacao flu
viais para o tratamento de esgotos. In: Congresso Brasilei
ro de Engenharia Sanitéria e Ambientals 14, Sao Paulo, 20/
25 /set, 1987, Anaise Sao Paulo, ABES, 19687, pe 1 - 26

As lagoas de estabilizagao fluviais sap assim denominadas,
por utilizarem o leito natural dos cursos de &gua para sua im
plantagao e por permitirem a entrada controlada das vazoes flu
viais no seu interior,o0s gquais misturados &s vazoes de esgotos
afluentes seriam submetldos a um processo de establllzagao de
matéria orgénica e de remogao de organismos patogenlcos da mig
tura, ac longo do vale, até se atingir um padrao sanitério cam
patfvel com as &guas a jusante do ponto de langamenta de con,
formidade com a classe estipulada pela 1eglslaga0, para o cor
po receptor,

ALEM SOBRINHO, Pedro & ZIMBARDI, William. Tratamento de esgg
tos de &reas litoréneas por processo eletrolftico. In: Con
gresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, 14,
Sap Paulo, 20 /25 set. 1987, Angis. Sao Paulo, ABES, 1987.
p. 136 - 155,

Foram desenvolvidos estudos, em escala de laboratfria.

Utilizando-se um afluente ao sistema composto de 75k de es
goto e 256 de Agua do mar, tempo de detenggo de 2 horas e con,
sumo de 675 watts x h/fn3 de esgoto tratado, obteve-se efluente
praticamente livre de coliformes fecais e com cloro residual

da ordem de 1,5 a 2,0 mg/l.

ARAUJO, Roberto dee. Normalizaggo no saneamento b&sico. As ng
vas normas de esgoto sanitério aprovadas na ABNT. In: Cop
gresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, 14,
Sep Paulo, 20/25 set. 1987. Anais. Sao Paulo, ABES, 1987.
ps 544 - 552,

E um trabalho de divulgagao sohre a normalizaggo no Saneamen
to Bfsico que inicia expondo a estrutura atual gue trata das
atividades de normalizaggo no Brasil, Expoe em breve histérico
a respeito das normas de projetos vigentes em carbter experi
mental e depois apresenta e comenta as alteragoes havidas nos
novos textos de normas "Estudo de Concepgao de Sistemas de Es
gotos Sanitérios" (antiga PNB-566) e "Projeto de Redes Coleto
ras de Esgoto Sanitério" (antiga PNB_567), as quais j& foram
aprovadas na ABNT,

’
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BARROS, Lfvio Augusto de. Processo simplificado de acaompunhg
mento de funcionamento de lagoas de establllzagao. In: Cop
gresso Brasileiro de Engenharia Sanltérla e Ambiental, 14,
Sap Paulo, 20/25 set. 1987. Anais. Sao Paulo, 1987. Ps
58 - 73.

S0 usadas no processo simplificado medidas de pH e de tem
peraturas da Agua obtidas de amostras coletadas cm 2 profundi-
dades por amostrador de fhcil Construgao. E preferfvel o uuode
potencifmetros para perfilagem da coluna de Agua com medidas
simulténeas e répidas dos 2 parametros Cltados.

0 emprego deste processo simplificado nao dlspensarla o uso
das tradicionais medidas de porcentagens de remogam de palame
tros ffsico-gufmicos e bacteriolSgicos, mas permitiria moior
espagamento entre elas.

CASTELO BRANCO, Chrystina Wyss. Recuperaggo de sistemas de lg
dos atlvados para efluentes de coquerias e determlnagao da
sucessao biolégica no lodo, In: Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitfria e Ambiental, 14, Sao Paulo, 20/25 nets
1987, Anaiss Sao Paulo, ABES, 1987, p. 429 - 442,

Estagges de tratamento por lodos ativados estao sendo anplg
mente utilizadas para tratar efluentes de cogquerias de usinas
siderfrgicas. Sao freguentes chogques de carga no afluente ao
sistema biolégico, alguns dos quais desestabilizam por comple-
to o processo de tratamento podendo ocorrer a perda do lodne

0 +trabalho conclui ainda gue as eficiéncias de tratamento
dependem de uma comunidade microbiana aclimatada &s caracterig
ticas do despejo e gue a estabilidade s6 &€ observada apfs uma
sucessao biolégica de fases no periodo de recupera@go.

Assim, a determinaggo da sucessao biolégica pode ser uma
ferramenta importante na Dperagao normal do sistema e no moni
toramento de outras recuperagges.

CATUNDA, P.F.C, & VAAN HAANDEL, A.,C. Remogap biolégica de nf
trogénio em sistemas de lodo ativado - 1: nitrifioagao-
In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambien
tal, 14, Sao Paulo, 2025 set, 1987, Anais. Sao Paulo,
ABES, 1987, p. 156 — 174,

No presente trabalho, avalia-se os efeitos do procesuo de
nitrificacao sobre o consumo de alcalinidade e de oxigénio em
sistema de lodo ativado e sobre a estabilidade operacional
desses sistemas, Conclui-se que o desenvolvimento de nitrifica
ggo em sistemas de lodo ativado, em regiSes tropicais, & prati
camente inevitével e, portanto, deve ser previsto no projeto

o
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de tais sistemas.

CATUNDA, P.F.C. & VAN HAANDEL, A.C. Remogan biol6gica de nf
trogénio em sistemas de lodo ativado - 2: desnitrificaggo.
In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiep
tal, 14, Sao Paulo, 20/25 set, 1987, Anais. San Paulo,
ABES, 1987, p. 175 - 193,

No presente trabalho, discute-se o processo de desnitrificg
gao em sistemas de lodo ativado, tendo-se o material organico
afluente ou a massa bacteriana dele gerado como redutor de ni
trato, Em tais sistemas, chamados de lodo Gnico, tem-se um ou
mais reatores onde o licor misto nao & aerado (reatores anfxi
cos) e onde se realiza a reduggo de nitrato.

ApSs analisar as condigaes necessérias para o desenvolvimen
to de desnitrificaggo, apresenta-se um modelo cinético. Com
auxflio desse modelo, calcula-se a remogao de nitrato em siste
mas de lodo ativado operados sob as condigges mals diversass

CATUNDA, P.F.C. & VAN HAANDEL, A.C. Remogao biolégica de ni
trogénioc em sistemas de lodo ativado - 3: determinagao expe
rimental da cinética. In: Congresso Brasileiro de Engenha
ria Sanitéria e Ambiental, 14, Sao Paulo, 2025 set., 1987,
Anais. Sao Paulo, ABES, 1987. p. 194 - 212,

Apresenta~se um método simples e acurado para determinar ex
perimentalmente as constantes das expressges cinéticas dos prg
cessos de nitrificaggo e desnitrifioaggo em sistemas de lodo
ativado. 0 mé&todo envolve a operagasc de um sistema de lodo ati
vado com um reator completamente misturado, operado, sob condi
coes estacionérias de vazao e cargas

CATUNDA, P.F.C. & VAN HAANDEL, A.C. Remoggo bicl6gica de ni
trogénic em sistemas de lodo ativado — 4: otimizagao. In:
Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental,
14, Soo Paulo, 2025 set. 1987, Anaiss Sao Paulo,  ABES,
1987. p. 213 ~ 233,

A remoggo biolSgica de nitrogénio em sistemas de tratamento
de esgoto melhora a qualidade do efluente, di uma maior estabil
lidade operacional e tende a reduzir os custos de operaggo.
Apresenta-se neste trabalho um modelo de otimizaggo de remoggo
de nitrogénio.

COUTINHD, FlAvio Ferreira. Estudo técnico econSmico da desi

.
7
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dratagao do lodo da estaggo de tratamento de esgotos da Pe
nhas In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Am
biental, 14, Sao Paulo, 20/25 set. 1987, Anais. Sao Paulo,
ABES, 1987. p. 291 — 303.

No trabalho de desidratagao do lodo em uma estagéo de tratag
mento de esgotos, para se economizar no transporte, nem sempre
& mais econdmico a Dbtengao de um lodo o menos Omido possivel,

A existéncia de é&reas de aterrc sanitério gue possam recg
ber este material na umidade de 8(% reduz sensivelmente os cug
tos a favor da ngao centrffuga. 0 ftem transporte nao repre
senta o maior percentual na composigao de custos. A umidade de
6% da torta do filtro-prensa representa a metade do volume da
conseguida com a centrifuga a 80k, mas em Compensagao o ftem
produtos gufmicos, que & o de maior percentual, aumenta consi
deravelmente,

CYNAMON, Szchna Eliasz & DAUER, Carlos da Fonsecas Sistema
nao convencional de esgotos sanitérios a custo reduzido:
~ Brotas — Cearé uma experiéncia bem sucedidas In: Congreg
so Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, 14, Sao
Paulo, 2025 set, 1987, Anais. Sao Paulo, ABES, 1987,
pe 570 — 589,

No trabalho se descrevem os aspectos mais marcantes, positi
vos e negativos que levaram a um bem sucedido projeto experi
mental de esgoto sanitério nao convencional a custo reduzido
em Brotas, Cearf, segundo método elaborado pelo Engenheiro
Szachna Eliasz Cynamon, da FIOCRUZ, e executado pelo Engenhei
ro Carlos da Fonseca Dauer, da Fundagao SESP,.

Se faz uma anflise comparativa de custos reals baseada em
custos atualizados de projetos executados.

CYNAMON, Szachna Eliasz& DAUER, Carlos da Fonseca., In: Con-
gresso Brasileirc de Engenharia Sanitfria e Ambiental, 14,
Sao Paulo, 20 /25 set. 1987. Anais. Sao Paulo, ABES, 1987,
p. 333 — 354,

0 trabalho conclui que o emprego das Curvas de Dperaggo na
anfilise da ampliaggo da capacidade de instalagSes de tratamen
to de efluentes 1lfquidos por lodos ativados pode contribuir
sensivelmente com redugSes dos custos decorrentes,

DEL NERY, Valeria & FORESTI, Eugénios. Partida de reator de
manta de lodo inoculado com lodo anaerdbico imobilizado em
matrizes de gel agar, In: Congresso Brasileiro de Engenhg
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ria Sanitéria e Ambiental, 14, San Paulo, 20/25 set. 1987,

~

Anais. Sac Paulo, ABES, 1987, p. 304 - 332,

A utilizaggo de reatores anaerfbios de manta de lodo no trag
tamento de &guas residuérias tem tido grande aceitagao pelas
vantagens que esse sistema apresenta solre os demais (aerﬁbios
e anaerébios).

Una das principais limitagaes do processo relaciona-se com O
perfodo de partida, normalmente longo e de diffcil controles

Este trabalho apresenta os resultados de pesguisa sobre a
partida de dois reatores de manta de lodo, em laboratfrio, um
deles inoculado com lodo anaerdbio imobilizado em gel agar € o
outro com lodo anaeréblo livre.

FORESTI, Eugfnic & CAMPOS, José Roberto. Reator de manta de lg
do prot6tipo para tratamento de &guas residubrias de indfg
trias de conservas vegetais. In: Congresso Brasileiro de En
genharia Sanitéria e Ambiental, 14, Sao Paulo, 20/25 set,
1987. Anais. Soo Paulo, ABES, 1987. p. 443 - 455,

0 reator anaerfibio de manta de lodo tem sido utilizado, com
sucesso, no exterior, no tratamento de grande diversidade de
Aguas residuérias industriais, tendo apresentado desempenho ex
celente na remoggo da DQO, cuja eficiéncia média tem sido da or
dem de 85k, para o tempo de detengao hidr&ulico de 6 horas.

FRANCO, Maria da Penha Silva. Saneamento + comunidade = safide
da populaggo. Vale a pena?. In: Congressoc Brasileiro de En
genharia Sanit&ria e Ambiental, 14, Sao Paulo, 2025 set,
19687, Anais. Sao Paulo, ABES, 1987, p. 497 — 504,

0 trabalho coloca em discussgm, a importéncia do saneamento
para melhoria das condigSes de safide da populagao. Dentro desse
enfogue entende que as Companhias de Saneamento no Brasil tem
uma funcao social e um papel importante na construggo da melhg
ria de qualidade de vida do povo brasileiro.

Propae gue este objetivo sejé alcancado com a intensa parti
cipaggo das comunidades, apoiadas em técnicas de baixo custo ,
em tradigSes 2 cultura regionais e na farga das Drganizagaes s]s]
pulares.

GARCIAS, Carlos Melo et alii., Projeto de infra-estrutura sani
téria e de safide p@blica na favela da Vila Pinto - Curitiba-
Paran& — Brasil. In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sg
nitéria e Ambiental, 14, Sao Paulo, 20 /25 set. 1987. Anais.
San Paulo, ABES, 1987, p. 456 - 475,

’
-
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Visa estudar a implantagao em uma comunidade de 5,000 favela
dos e com & participaggo deles, do sistema vi&rio, habitaggo,
safide piblica, sistemas de &4gua e esgoto, drenagem superficial
e coleta e afastamento dos resfduos s6lidos. O projeto & finan
ciado pela OPS/OMS,

GASL, Ténia Mara Taveres et alii. Resultados preliminares de
cloragao de efluente de digestor anaerfbico de luxo ascenden
te tratando esgotos domésticos. In: Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitéria e Ambiental, 14, Smo Paulo, 20/25 sete
1987, Anaise Sao Paulo, ABES, 1987, p. 276 — 290.

0 desenvolvimento dos digestores anaerédbios de fluxc ascen
dentes — DAFA's, e sua aplicagéo no tratamento de esgotos domés
ticos iraoc produzir um efluente que, em diversas situagges, po,
deré requerer um pés-tratamento. O trabalho estabelece priorida
des para este pés-tratamento, apresenta algumas nogges sobre deg
sinfecggo e conclui gue os resultados dos testes foram animadg
res, recomendando-se a confirmagéo dos mesmos em escala pilotos

LACERDA, Ana lLficia Pereira de & GARCIAS, Carlos Mellos An&lise
do uso de privadas higiénicas na favela da Vila Pinto — Curi
tiba — Estado do Paranf., In: Congresso Brasileiro de Engg
heria Sanitéria e Ambiental, 14, Sao Paulo, 20/25 set,1987.
Apais. Sao Paulo, ABES, 1987. p. 476 - 489,

0 presente trabalho visa a testar sohre a eficiéncia e adap
talidade de solugoes locals de disposigao de excretas para comy
nidades periféricas das grandes cidadess

MOURA, Flévio José Soares & CASTRO, Walter da  Se Magalhaess
Proposta de normas e metodologia para esgotamento sanitério
de &reas faveladas. In: Congresso Brasileiro de Engenharia
Sanitéria e Ambiental, 14, Sao Paulo, 20 /25 set. 1987,
Anais, Sao Paulo, ABES, 1987, p. 528 -543.

Proposta de norma e metodologia voltada para os aspectos das
instalagaes predials e redes de esgotamento sanitério de &reas
faveladas, incorporando novas modificagaes introduzidas ao lon
go de 3 anos de desenvolvimento do Programa gue a Companhia de
fgua e Esgoto executa no Estado do Rio de Janeiro, Brasil,.

POVINELLI, Jurandyr & AILSSE, Miguel Mansur. SEdimentaggo do 1o
do secundirio obtido no processo dos lodos ativados. In: Con
gresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental,, 14,
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%o Paulo, 20/25 set. 1987, Anais. Sao Paulo, ABES, 1987,
p. 370 - 397.

No presente trabalho & descrito a sedimentaggo, destacando-se
especialmente a sedimentagao retardada, bem como o uso do seu prg
duto final — a curva de fluxo gravitacional de s6lidos — no dimen
sionamento do decantador secundério, unidade integrante do procesg
so dos lodos ativados. Igualmente dé-se énfase ao projeto e as re
comendagoes guanto aos procedimentos (metodologla) de operagao da
coluna de sedlmentagao para o estudo do lodo secundério.

ROCHA, Bruno Barbosa Moura et alii. O uso de mais de um tragador
na avallagao do comportamento hidrodindmico para blodlgestao
anaerdbica. In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria
e Ambiental, 14, Sap Paulo, 20/25 set. 1987, Anais. Sao  Pay
lo, ABES, 1987. p. 234 — 250.

No presente trabalho, san descritos os resultados obtidos a
partir da 1nJegao simulténea de mals de um tragador em diferentes
pontos de reator, como forma de se avaliar o padrao de escoamento
de cada zona do reator individualmente e a 1nJe§a0 sucessiva de
diferentes tragadores para avaliar o perfodo necessfric para dque
um reator gue estava em repouso alecance o estado de regime na par
tidas

ROCHA, Ney Homerc da Silva & FERNANDES FILHO, Carlos. Metodolo-
gia da CEDAE para planejamento, projeto e execugao de obras de
abastecimento de &gua de favelas — proposta de norma e especi
Ficagaes técnicas. In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sa
nit&ria e Ambiental, 14, Sao Paulo, 20/25 set. 1987. Anaise
Sao Paulo, ABES, 1987, p. 505 - 527,

A Metodolegia e Proposta de Norma Técnica aqui aprecsentadas
vém sendo empregadas desde 1983 no Estado do Rio de Janeiro, Brg
sil, através da CEDAE /PROFACE (Programa de Favelas da CEDAE), no
planejamento, projeto e execugao de ohras de abastecimento de
&gua em Tavelas,

ROCHA, Ney Homero da Silvas Saneamento bésico das &reas carentes
e sub—habltagoes-proposta para o Rio de Janeiro. In: Congres—
so Brasileiro de Engenharia Sanitfria e Ambiental, 14, Sao Pay
lo, 2025 set, 1987, Angise S50 Paulo, ABES, 1987, pe 490 -
456,

0 presente trabalho refine de forma sucinta a experiéncia adqui
rida pela CEDAE, particularmente nos @(Gltimos ancs, com as obras

,
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de abastecimento de &gua e esgotamento sanitério das favelas do
Rio de Janeiro, Brasil.

Com base nessa experiéncia e tamb&m na experiéncia de muitos
estados hrasileiros, o autor propge uma revisao no modelo e NoOvVo
enfoque para o prosseguimento do programa de saneamento das comy,
nidades carentes.

SHIMADA, Paulo et alii. Estudo de lagoas de estabilizaggo para
tratamento de esgoto doméstico na regigo centro—oeste, In:iCon
gresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, 14, Sao
Paulo, 20/25 set. 1987. Angise S5p Paulo, ABES, 1987.  ps
27 ~ 45.

San apresentados resultados referentes ao monitoramento de um
sistema de tratamento de efluentes domésticos através de lagoas
de estabilizacao na cidade de Cuiab&. Foram analisados 22 pardmg
tros incluindo-se ffsicos, quimicos e bacterioléfgicos durante ng
ve meses.

SILVA, Salomao Anselmo. Eficiéncia de lagoas de estabilizagéo
profundas em série tratando esgotos domésticos na remogéo de
parasitos., In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e
Ambiental, 14, Sao Paulo, 20/25 set. 1987. Analse. Sao Paulo,
ABES, 1987. p. 53 - 57.

Unm sistema de cinco lagoas de estabilizaggo profundas em série
tratando esgotos domésticos da cidade de Campina Grande, sendo a
primeira anaerébia, seguida de uma facultativa secundéria e trés
de maturaggm e com um tempo de detenggn hidr&ulico total de 25
dias, apresentou uma 6tima eficiéncia na remoggo dos parasitoss

STILVA, Salomao Anselmo, Lagoas de estabilizacao profundas em sé-
rie tratando esgotos dom8sticos. In: Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitéria e Ambiental, 14; Sao Paulo, 2025 sete
1987. Anaiss Sao Paulo, ABES, 1987, p. 46 - 52.

~

Foram monitoradas cinco lagoas de estabilizagao em série prg

fundas sendo a primeira anaerébia seguida de uma facultativa sg
,_ . ~ ~

cundfria e trés de maturagac.

0 sistema de cinco lagoas em série apresentou uma boa eficién
cia na remogao de carga orgénica e coliformes fecais e deficiente
na remogac de nutrientes.

SOUZA, Marcos Eduardo et alii. Demonstraggo em escala real da

.
I
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tecnologia de tratamento de esgotos domésticos por digestor
anaeréhbico de fluxo ascendente -~ primeiros resultados. In:
Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, 14,
%o Paulo, 2025 set. 1967. Anais. Seo Paulo,  ABES, 1967.

Pe 251 - 261,

Demonstragao de resultados obtidos com um digestor de 120 m3,
durante 10 semanas de operagao.

A eficifncia na remogao de matéria orgénica e produgan de gés
atingiram valores superiores aos 4timos esperados.

VIEIRA, Sonia Maria Manso et alii. Efeito da variagan de vazao
em digestor anaerébico de Fluxo ascendente tratando esgoto dg
méstico. In: Congressoc Brasileiro de Engenharia Sanitéria e
Ambiental, 14, Sao Paulo, 20/25 set, 1987. Anais. Saa Paulo,
ABES, 1987. pe 262 — 275

Este trabalho relata experiéncias efetuadas como continuidade
do desenvolvimento desta tecnologia em que o sistema fol submeti
do a VaPiaQSBS de vazao observando-se seu comportamento através
de determinagges das caracterfsticas do afluente e efluente e do
lodo formado no interior do digestors

0 lodo apresentou granulaggo com &timas caracterfsticas de dg
Gantaggo e atividade possibilitando a obtengao desses resultadose

25



TRATAMENTO INDIVIDUAL

BALTARy; L.A.A. Palestra sohre saneamento no programa ReM. Re
cife. sel, Acgue-Plan, s.des 32 p. (Trabalho apresentado
no Semindrio Anglo-Brasileiro Aspectos Berais do Saneamen
to de Baixo Custo. Recife, 1984).

Sap descritos os trabalhos realizados nas &reas de Tarroes
e Alto do Mand@i, caracterizadas como de assentamentos precé
rios na Regiao Metropolitana de Recife, Pernambuco. As dirg
trizes previam a adogao de tecnologias simplificadas de saneg
mento, metodologia de planejamento adequada e partlclpagajatl
va da comunidade a partir da discussao das solugoes. A concep
gao do projeto previa abastecimento convencional de dgua e sg
paragao das Aguas servidas das fecals, no tocante aos esgotos.
As &guas servidas eram encaminhadas ao sistema de drenagem de
&dguas pluviais.Para as &guas fecals foram usados vasos de deg
carga de pequeno volume, fossas, fossas absorventes (usaram—
se, muitas vezes, fossas com pedestal, devido ao elevado nL
vel de lengol freftico), 0 trabalho apresenta 1lu5tragoes e
custos.

BATALHA, B.H.L. Fossa séptica. Sao Paulo, CETESB, 1985. 40
Pe '

0 trabalhc consiste em descrever o sistema individual de
fossa séptica gue constitui, ainda hoje, o melhor dispositivo
para tratamento parcial e disposiggo das &guas residufrias de
resid8ncias situadas na zona rural, ou em qualquer &rea de bai
xa densidade de populaggo.

0 artigc contém prescrlgao para chalizagao adequadas da
fossa séptica, critérios para d15p081ga0 sanltérla do seu
efluente, aritérios de construg:ao, perat;ao e manutengac, al
gumas regras préticas para se efetuar a limpeza perifdica e
glossério.

BRITTD E.R. Filtros biolégicos de bambu e fossas sépticas
nao convencionaise Enge San., 20 (4) 476 - 9, out, Mdeze
1981,

Apresenta dois trabalhos de pesquisa. O primeirc & a veri-
Ficagao da possibilidade de se utilizar, como suporte para fi
xa@gu de zoogléia, uma planta barata e f&cil de se encontrar
em nosso pafs conhecido pelo nome de bambu, O segundo consig
te no desenvolvimento de fossas sépticas, que, alcangando rg

dugoes de carga orgénica da ordem de 70%, pudesse ter seus

»
I
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efluentes 1fguidos langados em rios de pequena vazao, lagoas,
valas a cfu aberto ou em sumidouros, sem causar prejufzos am
bientais.

BRITTO, E.R. et al. Descontamlnagao de fossas sépticas por
bacteri6fagos. Engenharia Sanitéria, 23 (2): 163-7 abr./
J UNe 1584,

0 trabalho descreve as pesguisas realizadas com O intuito
de obter a desoontamlnagao de fossas sépticas por bacterléfa—
gos. Os autaores conclufram que & vibvel a utlllzagao de fagos
em processos de descontamlnagao de fossas sépticass O uso de
fagos nessas fossas elevou significativamente a eficiéncia
de remogao de E. 0011, diminuindo desta forma os riscos de mn
tamlnagao da populagao.

COUTINHD, A. Estudo sohre o emprego de fossas sépticass BRe
DAE, 33 (90): 67-110, jun. 1973,

0 presente trabalho apresenta, de modo simples e did&tico,
alguns aspectos do problema de dimensicnamento e utilizaggo
de fossas séptlcas. D texto apresenta conclusoes gue dizem
respeito &s Gondlgoes do solo e natureza do esgoto, aos requi

sitos de dimensionamento e de construgao do 51stema, aos cu1
dados no uso e na 5uperv1sao técnica e Flscallzagao dosorgaos
sanitérios.

CYNAMON, S.E. SDlugao por etapas para destino dos dejetos hu
manos e esgotos,. Sao Paulo, CETESB, 1983, 8 p. (Traba
1lho apresentado ao Congresso Brasileiro de Engenharia Sani
t&ria e Aubiental, Camborifi, 1983).

0 autor indica forma simples de transformar as fossas das
privadas com fossa de Fermentaggo em tanque séptico e leito
de secagem para serem aproveitados no sistema nao convencig
nal de esgotos. (A fossa de Fermentagao €& uma fossa seca de
dois compartimentos, que t8m apenas 1 m de profundidade,e que
saoc usados alternadamente)

Ao mesmo tempo sugere nova versao para a Fossa de fermentg
gao com O pr0p651t0 de que se preste & evolugao por etapas de
um sistema de solugao individual para um sistema ooletivo.

Apresenta através de 11ustragoes as vérias transformagoes
das privadas com fossa de Fermentagao.

DUTRA, V.L, Projeto piloto alternativo de saneamento em vila

’
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carente, Porto Alegre, Departamento Municipal de Limpeza
Urbana, 1983. 34 p. (Trabalho apresentado ao Congres-
so Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, Cambo-
rifi, 1983).

Trata—se de uma experifncia de saneamento bésico (4gua, es
goto, 11x0) realizada numa favela utilizando-se da participa-
gao efetiva da comunidade. Os resultados e a validade da obra
seraD passiveis de avallagao, leS foram utilizadas técnicas
nao convencionais na sua execugao. No tocante ao esgoto,como
os domicflios seriam beneficiados com liga@ges domiciliares de
4gua, desenvolveu-se um mAdulo adaptando-se placas usadas nas
privadas de fossa de Fermentagao (modelo FSESP), adeguando o
uso de sanitério com descarga hidrica, base para chuvelro e
tanque de lavar roupa. Os despejos do vaso sanitério vao para
um tangue s€ptico sob o médulo e as demais &guas a uma calxa
sifonada. Os dois efluentes serao conduzidos & rede plblicade
esgotos ou a uma fossa absorvente.

FARIAS M.G.F. et alii., Vilas de COHAB. Ponta de langa de sg
1ugoes racionais. Natal, CAEBN, 1983. 59 pe (Trabalho
apresentado ao Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria
e Ambiental, Camborifi, 1983).

Nos Gltimos trés anos, a OCAERN vem pesquisando em escala
real, solugges para esgotamento sanitério urbano a baixo custo,
com participaggo comunitéria e buscando conhecer a realidade
local através de pesquisa nas comunidadess Em oito vilas da
COHAB no Rio Grande do Norte, tem-se exemplos concretos com:cg
leta multifamiliar (profundidade ~ 0,30 m), rede coletora, tra
tamento por lagoas de estabilizagao de porte reduzido, algumas
vezes precedidas por fossas sépticass Apresentam um panorama
das vilas naguele estado, os sistemas de esgotos implantados e
previstos, os resultados alcangados e o trabalho comunitério.
No anexo & apresentado um estudo tarifério de Currais Novos pg
ra as camadas pobres da populaggo.

LIBERATO, P.A.M. et alii, Goianinha - a solugao do problema
dos esgotos como um processo gradual e permanentes Natal,
CAERN, 1983. 45 p. (Trabalho apresentado ao Congresso Bra
sileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, Camborit, 1983)

0 objetivo & o de demonstrar a exequibilidade e a efichcia
de uma soluggo progressiva e gradual para o problema de esgotos
de comunidades urbanase As premissas bfsicas, além da partici
paggo comunitéria no processo, sao as de gue Os servigos urba

nos basicos tém que ser flexfveis e elésticos, tanto quanto o

p
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sap as suas demandas e a eleuggo natural das cidadesy também
0s sucessivos passos na resoluggo dos problemas urbanos devem
prioritizar a abrangéncia da soluggo (eficécia) relativamente
ao seu aperfelgoamento (eficiéneial). A solugao proposta € a de
um sistema de coleta de esgotos (com redes condominiais e rede
externa) combinado a um sistema alternativo de tratamento.



TRATAMENTO COLETIVO,.

BRITO, E.R. et alli., ProlegSmenos do filtro biolégico de bam
bus Rio de Janeiro, CEDAE, 1977. 29 p. (Trabalho apre-
sentado ao Congresso Brasileiroc de Engenharia Sanitéria,
Belo Horizonte, 1977).

Nota prévia, informando que se encontrava em Dperaggo, hé
11 meses, um filtro biolSgico de uma estagao de tratamento de
esgotos que utilizava o bambu como elemento sustentador da zog
gléia,

CETESB, Sao Paulo. Lagoa de estabilizacao para langamento oced
nico de esgotos: Pesquisa "LELOE". Sao Paulo, (Proposta
de Pesquisa).

Proposta de pesguisa visando tratar o esgoto doméstico com
4gua do mar numa lagoa de contato e langar o efluente no mar
sem necessidade do emissério submarino.

COSTA, 5.5. et alii. Manual de agao comunitérias Sao Luis,
CAEMA ABESM, 1973, 31 pe (Trabalho apresentado no Curso
Regional de Projetos de Saneamento Bisico, CENDEC/ IDE.
Brasflia — DF, 1976).

0 presente manual se pr‘opSe a estabelecer uma sistemética
de trabalho de agao comunitéria a ser desenvolvida nas comuni
dades, enfatizando as diversas etapas, metas prioritérias e
estratégia a ser empregada; objetiva, també&m, nortear o desem
penho profissional dos técnicos,

Em anexo, apresenta questionérios e guadros que foram uti
lizados para o levantamento sécio—econfmico da comunidade.

CYNAMON, S.E. Engenharia sanitéria solidéria. Sao Paulo,
CETESB, 1983, 7 p. (Trabalho apresentado no Congresso Bra
sileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, Camborid,
1983).

0 autor procura no trabalho posicionar os técnicos diante
da perspectiva de trabalho comunitérios A partir do principio
geral de que h& necessidade de um enfoque global de saneamen
to em determinadas &reas, preconiza a necessidade de soluQSBs
ao alcance da populaggo. Abordando o aspecto da participaggo
~comunitéria, defende a participaggo do técnico como profissig
nal e como segmento da coletividade,
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DA-RIN, B.P. Tratamento de esgotos para pequenas comunidades:
aeragao prolongada controlada pela idade do lodo. Rio de Jg
neiro, CEDAE, 1977. 42 p. (Trabalho apresentado ao Con
gresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria. Belo Horizonte,
1977).

0 trabalho aborda as duas principals dificuldades em que eg
barra o tratamento de esgotos de pequenas comunidades: custo
per capita elevado das peguenas instalagSes e dificuldades de
se encontrar pessoal de nfvel técnico adequado ao controle da
operagao do processo. Para vencer a primeira dificuldade,tem-
—se disseminado 0 uso da aeraggo prolongada, mas ela exige uma
Dperagao razoavelmente complexa-

0 autor propoe a aeragao prolongada dimensionada e controla
da pela idade do lodo.

JORDAO, E.P. et alii. Revisao de aritérios de concepgao e di
mensionamento de lagoas de establllzagao e de aguapé. Rio
de Janeiro, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1983,
23 pe. (Trabalho apresentado ao Congresso Brasileireo de En
genharia Sanitéria e Ambiental. Camborifi, 1983).

Os autores comparam os seguintes critérios de dimensionamepn
to de lagoas de estabilizagéo: Hermann e Gloyna (equaggo de
Vant"Moff — Arrhenius), Marais e Shaw (cinética de 12 ordem),
MacGarry e Pescod (temperatura do ar'), EXTRABES,critérios usa
dos em Sao Paulo, Sugerem uma faixa de taxas de aplicaggo em
Funggo da temperatura; recomendam, por exemplo, o uso da taxa
de 250 Kg DBO/ ha dia para 202 C,.

Quanto &s lagoas com aguapé,os autores apresentam alguns dg
dos de outros pafses e recomendam pesquisar: unidades longas e
estreitas, profundidade entre 0,60 m e 1,0 my, uso de um nfme
ro maior de lagoas, tempo de detenggo maior gue 5 dias, carga
orgdnica de 500 a 1000 Kg DBO fa dia nas 1agoas primérias e de
cerca de 100 Kg DBO ha dia nas de maturagan, uso de chicanas
verticais, &rea livre na safda da lagoa para reaeragajdo efluen
te.

KAWAI, H. et al, Utilizaggo do aguap# para tratamento de es
goto doméstico. FEstabelecimento de critérios de dimensiong
mento de lagoa de aguapé e abordagem de alguns problemasope
racionaise Re. DAE, 44 (135): 79-90, dez, 1983,

0 presente estudo estabelece os critérios de projeto parala
goas de aguapé e os problemas opera01ona15 envolvidos em sua
operagao, tendo em vista as CDﬂdeDeS peculiares brasileiras,
notadamente no Estado de Sao Paulo,
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0 trabalho recomenda a realizagéo de investigagges sohre:prg,
cessos economicamente viéveis de remogao e disposiggo final do
aguap8, comportamento hidréulico da legoa de aguapé e controle
de mosquitos e vetores de doengas que eventualmente proliferem
junto &s plantas agulticas.

KAWAI, H. et alii. Utilizagao do sistema policultura (algas mi
crocrustéceos para tratamento de esgotos domésticos. Sao
Paulo, CETESB, 1985. 11 p. (Trabalho apresentado no Con-
gresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental, Ma —
ceif, 1985).

Com o objetivo de verificar a viabilidade do sistema de poli
cultura, constitufdo de algas e microcrustéceos, para tratamen
to de esgotos domésticos, foram realizadas experiéncias em V4
rios nfveis (escala de laboratérioc, semipiloto e plloto) Os re
sultados obtidos até agora, mostraram a eficiéncia satisfatéria,
em termos de DBO e nutrlentes, tendo sido encontrados, entretan
to, dificuldades de manutengao de estabilidade de fases biol6gi
cas no sistema de tratamento. E necessfrio, ainda, um levanta
mento de maior nfmeroc de dados para otimizar as oondigges opera

cionais, em Fungga dos fatores ambientais.

MACEDO, La.A.A. et als Estudo de sistema lagoa-mangue para c©on
trole da poluigac causada por esgotos nos estufirios da 1ilha
de Sao Lufs — MA. R.DAE, 44 (139): 301-7, dez, 1984,

Os manguezais gue circundam a cidade de San Lufs do Maranhao
recebem a quase totalidade dos esgotos da cidade. 0 trabalho
apresenta uma caracterlzagao geral da 51tuagao existente e pra
poe uma solugao alternativa nao convencional que contemple nao
s o tratamento dos esgotos mas ao mesmo tempo a preservagaodos
manguezais. Sugere-se o uso de lagoas de estabiliza@éo com O
efluente recebendo um tratamento CDmplementar no mangue que fun
cionaria como uma lagoa de maturagao. Os autores apresentam a
metodologia para o estudo, fazem uma revisao bibliografica e for
necem recomendagoes para recuperagao dos manguezais.

MACEDO, L.A.A. et al. Langamento de esgotos em manguezais. Con
sideragoes sohre aspectos ecolfgicos sanitérios na Ilha de
Swo Lufs, MA. R.DAE, 45 (140): 67-72, mar. 1985,

0 presente trabalho tem por objetivo discutir e estudar asim
pllcagoes ecolbgico—-sanitérias do 1angament0 de esgotos em man
guezais, procurando balizar a utlllzagao dos manguezais como cor
pos receptores, sob dois aspectos b&sicos: (l) uso de forma in

pr
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discriminada para langamento final de esgotos in natura nos man
guezalis; (2) uso de forma racional para tratamento de efluentes
de esgotos tratados a nfvel secundéric, como sistema natural de
tratamento.

MEICHES, L.A.M. et al. Dimensionamento e estimativa de custo
per capita para lagoas de estabilizaggo facultativas. Sao
Paulo, CETESB, 1983, 17 p. (Trabalho apresentado ao Con
gresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambientals Cam-
bori6, 1983).

0 trabalho tem o objetivo de apresentar uma Formulaggo para
a estimativa do custo de lagoas de estabilizaggo facultativas,
servindo para prefeitos ou administradores de pequenas cidades
gue tenham a intenggo de implantar um sistema de tratamento de
&guas residufirias. Trata-se de uma ferramenta Gtil para uma pri
meira etapa de planejamento.

MELO, J.A.S. Aplicacao de Aguas residuérias no solo como um mé
todo de tratamento, disposigéa final e reciclagem das &guas
usadas. Sao Paulo, CETESB, 1977. 23 p. (Trabalho apresen
tado no Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria. Belo
Horizonte, 1983).

0 trabalho aborda a aplicagao de &guas residufrias no solo,
como um método de tratamento e disposiggo final e como um prg
cesso de reutilizaggo controlada das &guas residufirias.

Sao descritos os principais processos de"aplicaggo de despg
jos municipais e industriais no solo, as principais caracteris
ticas dos esgotos domésticos no que se refere ao seu langamento
no terreno e os principais fatores gue afetam a citada disposi
an de efluentes. Sao apresentadas experiéncias hrasileiras,com
&nfase para a Regiao Nordestes

PAGANINI, W,S, et alii, Tratamento de esgotos domésticos por
disposiggo no solo com implantaggo de gramfneas: Projeto Pi
loto Populina S.P. Sao Paulo, SABESP, 22 ps (Trabalho apre
sentado ao Fncontro Regional do Comité de Tecnologias de Bai
xo Custo. Sao Paulo, 1985), ’

0 trabalho descreve uma experiéncia piloto implantada em Pg
pulina — S.P., para tratamento de esgotos domésticos por dispo-
siggo no solo com implantagao de gramfneas. O sistema & basica
mente constitufdo pelas seguintes unidades: gradeamento, caixa
de areia (desarenagao), calha parshall, conjunto de distribui-
an, disposiggo - depuragao, conjunto coletor e langamento no
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corpo receptor. Conclui-se que o sistema &€ muito eficiente, evi

ta grandes mavimentos de terra e apresenta uma reduggo da DBO
em torno de 85%., O método de tratamento nao apresentou odor de
qualguer tipo, nao promoveu proliferaggo de insetos e manteve
as boas CDndiQSes ecolfgicas do corpo receptor.

SALES, L.N.G, et alii., Felipe Camarao — os mais baixos custos
numa solugap definitiva do problema de esgotos. Natal,

CAERN, 1983, 59 pe (Trabalho apresentado ao Congresso Bra
sileiro de Engenharia Sanitéria e Ambientals Camborifi,1983).

Aborda-se agui a problemftica dos esgotos de Felipe Camarao,
sendo ressaltadas uma visao critica das solugoes convencionais

e a utilizaggo de solugges alternativas gue prevém a participa

cao comunitéria.

A experiéncia piloto engloba o ramal condominial, uma lagoa
facultativa construfda no manguezal, usando-se apenas material
e mao—de—ohra locais. Interfaces com &reas afins sao explora—-
das: impacto ecolfgico, potencial aqufcola do estuério e trata
mento paisagfstico da &rea, antevendo-se a ampliagao do sistema
a toda vertente do Rio Potengui.,

SILVA, J.M.G. et al. Vigbilidade técnica, econOmica e sanit§

ria de disposiggo de esgotos domésticos in natura por infil-
traggo em regiges arenosass. Porto Alegre, Universidade Fede
ral do Rio Grande do Sul, 1979. 12 p. (Trabalho apresenta-
do ao Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambien
tal, Manaus, 1979).

Pesguisa bibliogréfica solre o assunto, abrangendo taxas de
aplicaggo, contaminaggo do 1engol freftico, Colmatagao progres
51va, intermiténcia de apllcagao etc, Construgao de uma instala
gaD piloto em Torres, RS e sua Dperagao, durante 3 meses de vg
rao, Descrlgao da experiéncia, discussan das taxas de apllcagao
e sua correlagao com a marcha da Colmatagao, 1nf1uen01a das preg
clpltagoes etc.s Ante-projeto de um campo de 1nF11traga0 para a
cidade balnefria de Capgo da Canoa, no litoral do Rio Grande do
Sul, e oomparagao de custo com uma ETE convencionalse

VIDAL, W.L, et al. Aperfeigoamentos hidrdulicos no projeto de

lagoas de estabilizaggo visando reduggo da &rea de ‘tratamen

to: uma aplicaggo prética. Sao Paulo, CETESB, 1983, 38 pe.
(Trabalho apresentado no Congresso Brasileiro de Engenharia
Sanitéria e Ambiental, Camborid, 1983),

Apresenta os problemas operacionais ocorridos no funcionamen
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to de lagoa Facultatlva, em decorréncia de 1mperfelgoes no pro
JBtD, construgao e locagao inadeguadas de lagoas. Propoe altera
goes no seu regime de escoamento hidréulico e avalia na prética,
os beneffcios alcangados com tais modlflcagoes. Inclui a teoria
de reatores de fluxo disperso e compara O comportamento da 1la
goa facultativa, antes e depois das alteragoes no seu regime de
fluxo., Desperta o interesse na 1nvestlga§ao de lagoas de estabi
1lzagao, dimensionando—as através de cinfticas que mais se ajug
tam ao seu verdadeiro regime de mistura, com o objetivo de dimi
nuir seus volumes,

VIEIRA, S.M.M, et al. Mé&todos analfticos para o acompanhamento
da biodigestao. Energ.y 3 [15): 26-36, jul, /ago. 1581,

Apfs introduzirem o assunto, o0s autores citam as condigges
necessfrias ao bom funcionamento de um processoc de digestgo
anaerdhia.

Existem, pelo menos, guatorze parametros que, dependendo do
resfduo a ser tratado, precisam ser acompanhados para se avaliar
a0 processo anaerdbio., Cada um desses parémetros & analisado em
termos de sua importéncia, significado, método analftico e even
tuais medidas corretivas.

San abordados: volume dos gases produzidos, &cidos voléteis,
pH, alcalinidade, temperatura, potencial de oxi—reduggo, compg,
sicao dos gases, sflidos, DBOOR0, CA P, agentes téxicos.

Sugerem-se as anflises e freguéncias das principais anflises
a serem realizadas no resfduo e no 1fquido em digestao.

VIEIRA, S.M.M. et al. PResultados de operagao e recomendagoes
para o projeto de sistemas de decanto-digestor e filtro anae
rébic para o tratamento de esgotos domésticos. R. DAE, 44
(135): 51-7, dez. 1983,

0Os autores fazem Gonsideragaes sobre o processo de tratamen
to de esgoto doméstico e dos meios de disposigao conforme pre
visto em normas brasileiras; tecem também comentfriecs sohre o
filtro anaerdébio, Descrevem a pesquisa realizada na estaggo de
tratamento experimental no Caxingui com instalagSBS feitas pela
CETESB de um decanto-digestor de clmara schreposta (tratamento
primfrio) e de um filtro anaerébio (tratamento secundério) de
conformidade com a NBR-7229 da ABNT, Apresentam a metodologia
do trabalho, os resultados experimentais, discussao dos resultg
dos obtidos, comentérios gerais, recomendagoes e conclusoess

WIENDL, W,G. Processo eletrolftico -~ dados iniciais em Campi,
nas. Sao Paulo, CETESB, 1985, 17 p. (Trabalho apresentado
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no Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental,
Maceis, 1985),

0 Processo Eletrolftico Direto, descoberto na Inglaterra em
1888, implantado em vérias localidades dos Estados Unidos da
Anérica do Norte no infcio do século, acabou sendo abandonado
na década de 1920,

0 trabalho descreve, cronologicamente, a evoluggo de uma ip
vestigaggo conduzida pela CETESB numa instala@go piloto dimplan
tada pela SANASA na cidade de Campinas - Sao Paulo, destacando:

a) os resultados bacteriolégicos iniciails em Campinas: redu
ggo nula de coliformes, em contraste com as elevadas redy
gSes apresentadas em vérios trabalhos e relatfrios ingle-
ses e americanos do comeco do século;

b) a causa principal desses péssimos resultados inesperada-
mente obtidos em Campinas: Tempo de Contato, e que, muito
provavelmente, terd levado ao abandono do processc em de
corréncia de sua aparente inconsisténcia, naguela ocasiao

C) os teores de cloro produzido eletrolfticamente a partir
dos cloretos contidos no préprio esgoto bruto e a estabi-
lidade do cloroc residual efluente,

d) os efeitos de despejos industriais solre alguns resulta
dos, etc.
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