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INTRODUCAO

De acordo com a andlise legislativa, reporta a 1947, através do Decreto-Lei
n? 36 270, de 9 de Maio (Regulamento de Seguranga das Instalagbes para
Armazenamento e Tratamento Industrial de Petrdleos Brutos seus Derivados
e Residuos) a primeira referéncia as questdes dos residuos industriais, se
bem que o articulado deste diploma nédo defina 0 que se entende por residuo.
A partir de 1966, através dos Decreto-Lei n? 46 923 e 46 924 de 28 de
Margo e da Portaria n® 22 106, de 7 de Julho do mesmo ano é definida a
intervencdo do Estado junto dos estabelecimentos industriais com o
propésito de fazer cumprir os Regulamentos de Seguranga, Higiene e de
Localizagéao.

Apesar da problematica dos residuos n&o estar incluida explicitamente
neste diploma é contudo provavel que com base no mesmo, o Estado tenha
feito intervengdes pontuais nessa matéria .

A intervencdo na area dos residuos industriais era assim pontual e
casuistica o que foi demonstrado pela Administracao Central quando
preparou, em 1980, o primeiro relatério relativo as implicagbes para o Pais
do direito comunitario no dominio dos residuos.

Possivelmente, devido as conclusdes desse relatério, foi criado em 27 de
Agosto de 1980, por Resolugdo do Conselho de Ministros um grupo de
trabalho na Secretaria de Estado do Ambiente com o mandato de efectuar um
primeiro inventario e propér as medidas legislativas e 0s mecanismos
necessarios ao aparecimento de instalagbes de tratamento/eliminagado dos
residuos produzidos. Deste grupo de trabalho, extinto em 1982, resultaram
algumas estimativas da producdo quantitativa e qualitativa dos residuos
industriais, baseadas apenas em estudos de gabinete dada a pequena
receptividade dos industriais face aos levantamentos realizados.

Apenas em 1985 com a publicagdo do Decreto-Lei n® 488/85, de 25 de
Novembro, a gestdo dos residuos passou a ser considerada em Portugal como
uma das politicas prioritarias sendo definidas as diversas competéncias e
responsabilidades no dominio dos residuos, quer a nivel central, quer a nivel
local. Este diploma institui o registo obrigatério identificando a
composicao qualitativa e quantitativa por parte das entidades geradoras de
residuos (urbanos, industriais e hospitalares). Aparece também pela
primeira vez definida a terminologia neste dominio .

Em 1987, a Portaria n® 384 de 4 de Maio, veio regulamentar o diploma atras
referido no que diz respeito aos residuos originados na indUstria



transformadora. Sobressai deste diploma, o articulado que estabelece que
os estabelecimentos destinados a eliminagdo de residuos sao
estabelecimentos industriais, sujeitos a licenciamento mediante parecer da

Direccao-Geral da Qualidade do Ambiente.

PORQUE UMA GESTAO DE RESIDUOS 2

A gestdo de residuos nao é mais do que a intervengdo quer normativa, quer
promotora, quer fiscalizadora do estado, com o objectivo de definir o
enquadramento a dar a recolha, armazenagem, transporte, eliminacédo e
destino final dos residuos.

Os residuos industriais podem ser considerados como todas as substéncias,
produtos, materiais, restos ou bens associados ao funcionamento dos
estabelecimentos industriais dos quais 0s seus detentores pretendam ou
sejam legalmente obrigados a desembaragar-se. Duma maneira geral estes
residuos podem classificar-se fundamentalmente em trés grupos:

Residuos semelhantes aos Residuos Soélidos Urbanos - a sua
composicdo permite que sejam eliminados como os Residuos Sdlidos
Urbanos e sao constituidos fundamentalmente por papel, cartdo. plastico,
restos de alimentacdo, texteis, etc.

Residuos inertes - a sua eliminagao n&o constitui problema em termos de
proteccdo do ambiente uma vez que estes residuos sao perfeitamente
inocuos, podendo no entanto causar poluicdo estética quando
incorrectamente eliminados. Sao fundamentalmente compostos por cinzas,
escorias, areias, refractarios, lamas, vidros, etc.

Residuos tdéxicos e perigosos - sdo os residuos contendo alguma ou
algumas substancias ou produtos téxicos ou por elas contaminados, em
concentragdes que representem um risco para a salde humana ou para o
ambiente. S&o, por exemplo, residuos contaminados com compostos de
arsénio, mercurio, cadmio, talio, berilio, crémio, chumbo, antimdnio,
selénio, fenois, etc.

Ha no entanto outros residuos que, apesar de nao serem directamente
provenientes da actividade industrial, requerem uma eliminagcdao ou
valorizagao adequada, de acordo com as metodologias encontradas para os
residuos industriais. Dentro destes residuos podem referir-se:



produtos fora de especificagdo ou ndo normalizados que séo
eliminados pelos sistemas de controle de qualidade ou devolvidos
pelos clientes;

produtos que atingiram o limite de utilizagao;

“produtos sem uso devido a modificagdes dos processos produtivos que
os tornam desnecessarios;

materiais e produtos deteriorados acidentalmente;

materiais adulterados ou contaminados por causas exteriores ao
préprio processo produtivo ou acidentes relacionados com o mesmo
como por exemplo 6leos com PCB’s, etc;

elementos inutilizdveis como por exemplo as baterias usadas,
catalizadores, etc;

substancias que perderam parte das caracteristicas requeridas, por
desgaste, deterioracdo ou contaminacdo (Acidos, solventes, sais de
témpera, etc.);

residuos de processos de controle de poluicdo como lamas, poeiras,
etc;

residuos de processos de extragdo e preparagido de matérias-primas,
gerados nas suas primeiras transformagoes;

materiais, substédncias ou produtos resultantes de processos de
regeneragdo ou recuperagcdo de solos contaminados, incluindo os
terrenos e substancias retiradas.

QUE TIPOS DE RESIDUOS PERIGOSOS ?

N&ao ha duvida de que, dos diferentes grupos de residuos sdo os téxicos ou
perigosos que apresentam maiores problemas na sua eliminacdo, podendo
ser identificados varios tipos genéricos:

Residuos hospitalares e de outras actividades médicas : incluem todos os
residuos das operagbes e internamento de infecto-contagiosos, partos,
limpeza de salas de operagbes, efc;




Produtos farmacéuticos. medicamentos, produtos veterindrios : incluindo os
residuos provenientes da mistura, formulagcdo e empacotamento bem como
0s produtos caducados, deteriorados, efc;

Produtos para preservacao e tratamento da madeira . tais como o
pentaclorofenol;

Biocidas e produtos _fitosanitdrios : tais como pesticidas, herbicidas,
repelentes, etc;

Residuos de_produtos utilizados como solventes : onde se encontram
hidrocarbonetos, derivados halogenados, alcdois, éteres, cetonas, etc;

Substancias _orgdnicas halogenadas ndo utilizadas como_solventes : incluindo
compostos mono ou polialogenados provenientes de sinteses organicas tais
como pesticidas organoclorados, PCB, PCT, clorofendis, etc;

Sais _de témpera com cianetos : incluindo cianetos alcalinos e
alcalinoterrosos ou cianetos em geral como componentes principais ou
parciais em banhos de sais fundidos para tratamentos térmicos;

Oleos e _substidncias oleosas minerais - compreendendo lamas, 6leos de
corte, de limpeza de motores, efc;

Misturas de Jleos/dgua ou hidrocarbonetos/dqua. emulsées : abarcando
liquidos de limpeza de depésitos de 6leos ou hidrocarbonetos, etc;

Produtos com PCB ou PCT : tais como éleos de transformadores eléctricos,
etc;

Tintas, corantes, pigmentos, pinturas, lacas. vernizes : incluindo todos os
produtos que nao cumpram as especificagbes de qualidade e ndo possam ser
reutilizados em condigbes econdmicas, assim como os produtos intermédios
de fabricacéao;

Resinas, latex. plastificantes, colas : incluindo restos de 6leos de resinas, e
todos os produtos que ndo cumpram as especificagdes de qualidade e nao
possam ser reutilizados em condi¢cdes econdmicas, assim como os produtos
intermédios de fabricagao;

Substdncias quimicas novas _e/ou ndo identificadas com efeitos
desconhecidos para o _homem e/ou meio _ambiente : incluindo residuos de
laboratorios, de instalagdes-piloto, de experiéncias de investigagdo ou




ensaios, efc;

Produtos pirotécnicos e outras matérias explosivas : inclui qualquer tipo de
material que possa entrar em reacgcdo com ou sem fornecimento de oxigénio,

produzindo gases que pela sua quantidade e temperatura podem produzir
explosdes ou radiagbdes luminosas (tais como isocianatos de amonio,
nitratos de bario, cobre, mercirio e estrdncio, etc.);

Produtos de laboratdrios fotograficos : tais como placas fotograficas e
solugcbes aquosas dos agentes de revelagdo e fixadores bem como todos os

papeis e/ou placas utilizados nas fotografias. Estes materiais e
substancias podem conter sais de prata, cobre, cadmio, chumbo e compostos
organicos, etc;

Sabbes., matérias gordas. ceras de origem animal ou vegetal : incluindo
todos os produtos que ndo cumpram as especificagdes de qualidade e néo
possam ser reutilizados em condigdes econdmicas, assim como os produtos
intermédios de fabricagao;

Substancias orgdnicas ndo halogenadas ndo ulilizadas como solventes : tais
como Aacidos organicos, aminas aromaticas e alifaticas, etc;

Substancias inorgdnicas sem metais . acidos e bases, banhos, solugdes
amoniacais, etc;

Escérias e/ou cinzas : produzidas em processos de combustdo,
pirometaldrgicos de producao e afins;

Sais de témpera sem cianetos . referindo-se a banhos de sais metalicos
(contendo geralmente nitritos e nitratos) sem cianetos, utilizados em
tratamentos de superficie;

Particulas ou poeiras metdlicas : originadas em operagdes de limpeza e
despoeiramentos, efc;

Catalizadores usados : que tenham perdido, total ou parcialmente, a sua
actividade catalitica e ndo possam ser regenerados bem como aqueles que
pela sua utilizagcdo se foram degradando;

Liquidos ou lamas que contenham metais : tais como as lamas de
galvanizagdo, banhos de sais metdalicos provenientes de zincagens,
cobreagens e niquelagens, etc;




Residuos _de tratamentos de descontaminacdo : tais como os filtros de
mangas, ciclones, etc;

Lamas de lavagens de gases : obtidas pela limpeza de venturi, ciclones
hamidos, etc;

Lamas de _instalacbées de purificacdo de dgua e de depuracdo de dguas
residuais : originadas pela regeneragdo das superficies filtrantes em filtros
de areia, em decantadores e em espessadores;

Residuos de descarbonatacdo : retidos por filtragdo ou por sedimentagdo em
depositos ou espessadores;

Residuos de colunas de troca idnica : constituidos pelos finos retidos na
superficie do leito das colunas e os finos de resinas arrastados por estas
operagdes;

Residuos de limpeza de tanques. cisternas ou ferramentas ;

Materais contaminados : por causas alheias ao proprio processo produtivo ou
acidentes relacionados com o mesmo, como rupturas, falhas, etc;

Recipientes contaminados : tais como embalagens, depdsitos, garrafas de
gas, etc. que tenham contido residuos sélidos ou liquidos contaminados;

Baterias e pilhas electricas ;

z

QOleos vegetais : e outras substincias oleosas vegetais que, ndo sendo
susceptiveis de reutilizagcdo, se destinam a ser eliminadas.

QUE CONSTITUINTES TEM OS RESIDUOS PERIGOSOS ?

De acordo com o Decreto-Lei n? 488/85 de 25 de Novembro, os residuos
perigosos sao definidos como:

RESIDUOS PERIGOSOS - 0s residuos contendo alguma ou algumas substancias
ou produtos que figuram na lista seguinte ou por elas contaminados, em
concentragbes que representem um risco para a saude humana ou para o
ambiente;

As substancias ou produtos que conferem perigosidade a um residuo séo as
seguintes:



- Antimdnio e seus compostos

- Arsénio e seus compostos

- Berilio e seus compostos

- Cadmio e seus compostos

- Chumbo e seus compostos

- Mercurio e seus compostos

- Selénio e seus compostos

- Talio e seus compostos

- Compostos soltuveis de Cobre

- Compostos de Crédmio hexavalente

- Cianetos organicos e inorganicos

- |socianetos

- Solventes clorados

- Solventes orgéanicos

- Compostos aromaticos policiclicos (de efeitos cancerigenos)

- Compostos organo-halogenados, com exclusdo de substancias
polimerizadas inertes

- Eteres

- Fendis e seus compostos

- Produtos a base de alcatrdo provenientes de operagdes de
refinagdo e residuos provenientes da operagdo de destilacao

- Amianto (poeiras e fibras)

- Biocidas e substancias fito-farmacéuticas

- Compostos farmacéuticos

- Metais carbonilos

- Perdxidos, cloratos, percloratos e azotados

- Substancias acidas e/ou basicas utilizadas nos tratamentos de
superficie dos metais

- Substancias quimicas de laboratério nao identificadas e/ou cujos
efeitos sobre o ambiente sejam desconhecidos

- Tellrio e seus compostos

QUE CARACTERISTICAS TEM OS RESIDUOS PERIGOSOS ?

As caracteristicas que geralmente conferem aos residuos o seu caracter de
perigosidade sdo as que se apresentam seguidamente:

Explosivo : substancias ou preparagbes que possam explodir sob o efeito de
uma chama ou que sido mais sensiveis aos choques ou a friccdo que o
dinitrobenzeno;



Comburente : matérias que, em contacto com outras, nomeadamente com as
inflamaveis, apresentam uma reaccao fortemente exotérmica;

Inflamavel : matérias que, no estado liquido, tém um ponto de inflamagéo
igual ou superior a 21°C e inferior ou igual a 55 °C;

Irritantes : substancias e preparagbes nao corrosivas que, por contacto
imediato, prolongado ou repetido com a pele e mucosas, possam provocar
uma reacgdo inflamatéria;

Nocivo : substdncias e preparagbes que, por inalagdo, ingestdo ou via
cutanea, possam produzir riscos de gravidade limitada;

Toxico : substancias e preparagbes que, por inalagdo, ingestdo ou via
cutdnea, possam produzir riscos graves, agudos ou crénicos, inclusivé a
morte;

Cancerigeno : substancias e preparagbes que, por inalagéo, ingestdo ou via
cutdnea, possam produzir cancro, ou aumentar a sua frequéncia;

Corrosivo : substancias e preparagdes que em contacto com os tecidos vivos
podem exercer sobre eles uma acgao destrutiva;

Infeccioso : matérias contendo microorganismos ou toxinas que s&o
conhecidas ou suspeitas de causar enfermidades no homem ou em animais;

Substidncias e preparacbes que libertam gases inflamaveis em contacto _com
a agua ;

Substincias e preparacbes que libertam gases tdxicos em contacto com o ar
ou a dqua ;

Substincias e preparacdes que_libertam fumos dcidos em contacto com o ar
ou a dgua;

Substiancias e preparagbes susceptliveis de, depois da sua eliminacdo. dar
origem a outras substancias ;

Ecotdxico : residuos que apresentam riscos imediatos ou a medio e longo
prazo para 0 meio ambiente;

Teratogenicos : matérias que, por inalagdo, ingestdo ou por via cutanea,
podem produzir ou induzir desvios funcionais ou anomalias nao hereditarias



no desenvolvimento de embrides animais ou fetos;

Mutagénicos : matérias que, por inalacao, ingestdo ou por via cutdnea, podem
induzir alteragbes no material genético, quer nos tecidos somaticos, quer
nos tecidos germinais.

Estas caracteristicas definem a perigosidade e/ou toxicidade destes
residuos para o0 meio ambiente e salde humana. Podem ser medidas de uma
maneira directa através da realizacdo de ensaios cujos resultados séao
depois comparados com paradmetros de classificagdo ou indirectamente por
comparagdo da composi¢cdo do residuo ou do seu lixiviado, com os maximos
admissiveis de concentracdo de determinados componentes que, tendo por
base diferentes estudos analiticos e laboratoriais, podem ser garantidos
como ainda néo alcangando a perigosidade dos niveis referidos
anteriormente.

QUE RESIDUOS PERIGOSOS, EM PORTUGAL ?

Dada a inexisténcia de dados de base que permitissem definir a politica de
gestdo de residuos, designadamente no que diz respeito a residuos tdxicos e
perigosos, a Direccdo-Geral da Qualidade do Ambiente decidiu elaborar um
estudo sobre a quantificacdo e qualificagdo dos residuos tdxicos e perigosos
gerados no pais, permitindo ainda o dimensionamento quantitativo e
geogréafico das solugdes julgadas mais adequadas ao caso portugués para o
tratamento e/ou eliminagdo dos referidos residuos.

O grande volume de residuos téxicos produzidos deve-se fundamentalmente,
como atras foi referido, aos sectores industriais.

Na Tabela 1 apresenta-se a lista dos principais sectores das industrias
geradoras de residuos toxicos.

Para a inventariagdo da situagdo actual das origens, tipos e quantidades de
residuos toxicos e perigosos e respectivas praticas de eliminacdo seguiu-se
a seguinte metodologia geral:

- Obtencdo de informacgdo directa por langcamento de questionario
técnico a uma amostra industrial, auditorias e contactos com
entidades regionais e sectoriais para obtencdo de dados especificos e
indices de extrapolacéo;



- Extrapolagdo de produgdes e praticas para o mesmo produto com base
nos indices referidos.

Os residuos identificados foram caracterizados de acordo com a
classificagdo OCDE, e adicionalmente, segundo a nomenclatura francesa.

A classificagdo OCDE permite acompanhar as varias "fases de vida" de um
residuo. Assim, cada residuo apresenta a codificagdo seguinte:

- Caracteristicas de perigosidade;

- Actividade de origem;

- Processo produtor;

- Tipo de residuos e estado fisico;

- Componentes perigosos;

- Encaminhamento: recuperagdo ou reciclagem e/ou destino final.

A nomenclatura francesa permite estabelecer agrupamentos de residuos
segundo actividade produtora, facilitando a futura selegdo dos métodos de
encaminhamento.

A quantificacdo foi feita segundo uma classificagdo de residuos menos
individualizados do que a da OCDE e que os agrupa segundo grandes linhas de
tratamento/eliminagao. Os residuos sao béasicamente divididos em duas
categorias: organicos e inorganicos, sendo cada categoria subdividida em
liquidos, lamas e soélidos, conforme se exemplifica na Tabela 2.

O referido estudo apurou que a produgdo global de residuos toxicos e
perigosos em Portugal excede 1 milhdo de toneladas por ano, prevendo-se
que a médio prazo, tendo em conta a futura legislagdo da qualidade da agua,
(que impora a existéncia das estagbes de tratamento e, subjacente produgéao
de lamas) e o factor de desenvolvimento econdmico do pais, esse valor
ultrapasse os 2 milhdes de toneladas, em 1995.

Os maiores produtores de residuos téxicos e perigosos sao respectivamente,
os sectores da Quimica Inorgénica de Base (cerca de 27% do total), Adubos
(20%), Indastria Extractiva (19%) e Producdo de Electricidade (16%),
Indistria da Pasta de Papel (7%), Metalurgia de Base (3%) Fibras Artificiais
(2,5%) e Curtumes (2%).

Com base na inventariacdo efectuada a nivel sectorial e conhecendo a
localizagdo dos estabelecimentos industriais foi possivel obter a
distribuicdo de residuos por distrito.
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No Mapa 1 apresenta-se a producdo de residuos distribuida por distrito. Em
termos globais é o distrito de Setibal que mais contribui para a produgio de
residuos téxicos (60% do total de residuos). E fundamentalmente a
IndUstria Quimica (67% do total de residuos do distrito), o Sector de
Produgdo da Electricidade (26%) e a Industria Metallrgica (4%) que mais
contribuem para a produgido de residuos no distrito. Os distritos de Castelo
Branco e Aveiro sdo tambem significativos quanto a producido de residuos
téxicos, mas com origens diferentes: no primeiro é a IndUstria Extractiva a
principal responsavel, com cerca de 20% do total de residuos e no segundo é
o complexo industrial de Estarreja com cerca de 12% do total nacional.
Outros distritos ainda com um peso significativo sdo os do Porto, Viseu,
Coimbra, Santarém e Lisboa.

No Mapa 2 apresenta-se a distribuicdo geografica da producdo anual de
residuos perigosos por categoria, de acordo com o definido na Tabela 2.

No respeitante a produgdo de liquidos organicos, a sua contribuicdo é muito
diminuta, aproximadamente 0,1% do total nacional, dado que presentemente
a maior parte das empresas produtoras descarregam os seus efluentes
contendo liquidos organicos em esgotos ou linhas de agua.

Quanto as lamas organicas, que representam cerca de 10% da produgéo total
de residuos, a sua origem deve-se fundamentalmente aos Sectores da
indUstria de Pasta de Papel (56%) e da indlstria de Resinas e Fibras
Sintéticas (24%).

Os residuos sélidos organicos, correspondem a 2,5% do total de residuos e
sdo produzidos fundamentalmente pela indlstria de Curtumes (72%) e de
Borracha e Plasticos (16%).

A componente liquidos inorgénicos, ndo tem qualquer expressio, dado que o
destino actual destes residuos é o esgoto ou as linhas de &gua.

As lamas inorganicas, tém um peso importante na produgdo global de
residuos (cerca de 43%). Sao principalmente a indlstria Extractiva (45% do
total de lamas inorgénicas) e o Sector de Adubos (cerca de 48%), os
principais responsaveis pelo quantitativo existente.

Os sdlidos inorganicos representam cerca de 45% da producdo global de

residuos. De realgar as fabricas de produgdo de acido sulflrico, do Sector de
Quimica Inorgénica de Base e as Centrais Termoeléctricas a Carvao.
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QUE DESTINO FINAL DOS RESIDUOS PERIGOSOS, EM PORTUGAL?

De acordo com os resultados do estudo realizado, cerca de 75% do total dos
residuos produzidos é langado indiscriminadamente no solo. A quantidade de
residuos tdxicos recuperados ou reciclados, é de cerca de 4% do total de
residuos produzidos.

QUE SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS PERIGOSOS, EM PORTUGAL?

Face a situagdo atras descrita o estudo realizado propds com base numa
andlise técnica-econdmica as localizagbes dos centros de tratamento
necessarios a eliminacdo adequada daqueles residuos.

Os tipos de tratamento analisados com maior detalhe, do ponto de vista da
localizagdo final sao:

- a incineragao;
- 0 aterro controlado;

- 0s tratamentos fisico-quimicos.

Um sistema integrado a nivel nacional é apontado como a solugdo mais
aconselhada face a actual inexisténcia de centros de tratamento ou de
aterros controlados, cujo objectivo consistirda na utilizagdo colectiva pelos
geradores dos residuos quantificados neste estudo. O referido sistema
integrado compreenderia:

- a implementagdo de um sistema colectivo para a zona Centro/Sul,
constituido por uma instalagdo de incineragcdo, uma unidade de
tratamento fisico-quimico anexa e de aterros controlados adequados, a
localizar no distrito de Setdbal, com possibilidade de readaptacdo do
aterro de Sines;

- a localizagdo do aterro controlado no distrito do Porto ou, em
alternativa, no de Aveiro.

O sistema apoiar-se-ia ainda, na criagdo de estagbes de transferéncia para a
recolha e armazenagem temporaria dos residuos, desde os produtores aos
centros de destino final. A organizagdo do sistema de gestdo esta
sintetizada na figura seguinte.
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CONCLUSOES

Torna-se assim necessario passar a pratica e definir os intervenientes no
investimento a realizar que se estima em 6 milhdes de contos até a fase de
arranque das instalagbes/aterro. As alternativas para o investimento atras
referido sdo as seguintes:

- participagéo do Estado no investimento, a fundo perdido, com ou sem
ajudas comunitarias;

- participagéo da entidade exploradora no capital da empresa, com ou
sem possibilidades de obter do Estado financiamento em condigdes
favoraveis;

- qualquer combinagdo das alternativas acima referidas.
A definicdo de qual a opgéo é pois uma decisdo fundamental. O arranque do
sistema preconizado implica ainda a necessdria concretizacdo de acgdes

legislativas, e apenas serd vidvel se os industriais assumirem as
responsabilidades que lhes cabem.
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TABELA ‘] - SECTORES GERADORES DE RESIDUOS TOXICOS E CATEGORIAS DE RESIDUOS DETECTADOS

Organicos Inorgdnicos e sol. aquosas
C.A.E Sector Liquidos Lamas $&lidos | Sol.aquosas Lamas S6lidos

2 Extractiva X
321/2 Téxtil e Vestudrio X X
323 Curtumes X
341 Pasta e Papel X X X X
351 Quimica de Base
3511.2 Inorganicos X X
3511.3 Organicos X X X X
3512.1 Adubos X
3512.2 Pesticidas X X X
3513.1/3 |Resinas e Fibras Sintéticas X X X X X
352 Produtos Quimicos
3521 Tintas, Vernizes e Lacas X X X X
3522 Produtos Farmacéuticos X X X
3523 SabGes e Outros Produtos de

Limpeza X X
3524 Oleos X
3529 Produtos Quimicos Diversos X X X X X X
353 Refinacdo de Petrdleo X
355 Borracha x(l) X
356 Artigos Mat. Plasticas X X x (1) X
36 Nao-Metdlicos X
3699.2 Artigos de Fibrocimento X X
37 Metalurgia de Base X X X
38 Produtos Metalicos, Méqginas

Equipamentos e Mat. Eléctrico X X X X X X

Outros

4101.1  |Producido de Electricidade X X

(1) Ndo directamente tdOxlicos mas capazes de, por incineracdo, produzirem emissdes atmosféricas

toxicas.
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CODIGO

100
101

102

103

200

300

500

501

TABELA 2 - CATEGORIAS DE QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS. EXEMPLOS

CATEGORIAS . CODIGO CATEGORIAS
LIQUIDOS ORGANICOS
Organicos halogenados ’ 502 Solucdes com metais

Percloroetileno . Solugdes residuais de tratamento
Tricloetileno de superficie com metals pesa-
ricloetile dos (Ni, cd, Cu, Cr, un)

Purgas de torre de refrigeracio,

Cloreto de metileno

Tetracloreto de carbono caldeiras (Cr}
Solventes de desengorduramento Aguas de lavagem com metais
PCB ) pesados
Solventes nido halogenados 503 SolucSes com cianetos
Metiletilcetona Solucdes residuais de tratamento

de superficie

Agua de arrefecimento de alto
forno

Tolueno, Xileno
Metanol, Etanol

Oleos S04 Outras solu¢des aquosas (inc. or-
- ganicos)
Lubrificacgao
Hidraulicos Misturas agua/solventes
Transformadores Oleos emulsionados
Minerais Fenois

Acidos cresilicos
LAMAS ORGANICAS
600 LAMAS INORGANICAS

Lamas de desengorduramento -
Lamas de desincrustacdo

" " tintas, de corantes, ' "
de tintas de impressio trat. de metais pesados
" " filtros prensa . " electrodeposigio
" * PCB - * produtos quim.fotogrificos
" fendlicas ) " " cobre
Fundos de tanques " " salmoura
Lamas de separadores de Sleos ) " cal

tratamento de efluentes
tetracloreto de silica

6leos usados

" de tratamento de igqua

Lamas de tratamento bioldgico " " pigmentos
700 SOLIDOS INORGANICOS
SOLIDOS ORGANICOS
Asbestos

Resinas fendlicas

Prod.inorginicos fora de especif.
Resinas epoxy

- Escéria de aluminio ou estanho
Materiais orgdnicos fora de

especificacdo Catalisadores usados
Farmacéuticos fora de especificacio Sucata de baterias
Fluxos de soldadura Poeiras de magnésio
Gorduras de lubrificantes Pigmentos fora de especificacao

Carvdo activado residual

Tintas sdlidas

Produtos quimicos de laboratdrio
Residuos de curtumes

Fonte: Arthur D. Little International Inc.

1
LIQUIDOS INORGANICOS E SOLUCOES
AQUOSAS

Kcidos/Bases

Acido cloridrico

Acido sulfirico

Acido perclérico

Acido nitrico

Efluente da decapagem
Acido crémico

Piridina

Aminas

De ataque quimico a metais
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. MAPA 1

1.4/ 27.1
C21.5/210.8

—(40.1/776.5)
0.3/3.9

(127.9/217.0

25.9/ 44,6

1649 / 302.9)

(15.37164.9

(631.7/1 111.1

- >500 x 103 ton/ano

15 a 500 x lO3 ton/ano

% (TOTAL: 1049.1/2209.9x 103 ton/ano)

Simbologia: Produgao anual / Médio Prazo (c/corr. cap. prod.) (103 ton/ano)
* < 50 ton/ano-

PRODUCAC GLOBAL DE RESIDUOS TOXICOS E PERIGOSOS POR DISTRITO
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Mod. 3

Castelo Branco
[ J

A - 10.1 B
A - %

B - 128.1 B — % C

C- 1.2 c-* D

*

D - 909.7

PRODUCAO DE RESIDUOS TOX1COS E PERIGOSOS
SITUACAO ACTUAL (103 ton/ano)

17

/\ SIMBOLOGIA:
TOTAL: A - Liq. Organicos

Lamas/Sol. Organicos

- Liq. Inorg./Sol. Aquosas

Lamas/Sol. Inorganicos

- Inferior a 50 ton/ano

POR CATEGORIA E DISTRITO



