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RESUMO

A instalacdo e o agravamento de processos erosivos costeiros em razdo do escoamento das aguas supetficiais e do
direcionamento das redes de drenagem das 4guas pluviais para as faixas de praia tém se tornado um problema comum ao
longo da costa brasileira e, com isto, se constituindo em mais um objeto de preocupacio para o gerenciamento costeiro,
principalmente, port se originar, essencialmente, em decorréncia da interferéncia humana nos espagos costeiros. Em Olinda,
uma cidade costeira predominantemente tomada por processos erosivos matinhos, naturais ou induzidos, este cenario
nio difere do restante do litoral brasileiro, e a cidade também tem se deparado ao longo de seu litoral com a erosdo de suas
praias motivadas pelo escoamento das aguas supetficiais e pelo desigue da rede de drenagem de aguas pluviais. O crescimento
populacional e a consequente expansio da urbanizacio, de forma desordenada, impds a ocupagido e a impermeabilizacio
inadequada do ambiente praial, canalizando e intensificando o escoamento destas dguas para as praias e provocando
severas alteragcdes neste ambiente de enorme fragilidade, inclusive com o risco de comprometimento da balneabilidade
devido a presenca de ligacoes clandestinas de esgotos. Ndo obstante aos intensos distirbios provocados por estes
lancamentos, o despejo destas dguas vem barrando um fenémeno natural e espontianeo de deposicio sedimentar que esta
ocorrendo na Praia de Bairro Novo. Nesse sentido, este estudo se propée, a partir de um trabalho de monitoramento,
desenvolvido no periodo de 2004 a 2010, a revelar os disturbios e altera¢ées promovidas por este tipo de erosdo nas praias
do Carmo e de Bairro Novo, em recorte do litoral olindense, bem como, sugerir medidas de correcio, ou de mitigacio,
dos impactos advindos deste processo etrosivo.
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ABSTRACT

The installation and the aggravation of coastal erosive processes in reason of the draining of superficial waters and the aiming of the nets
of draining of pluvial waters for the beach bands if have become a common problem throughout Bragilian coast and, with this, if constituting
in plus an object of concern for the coastal management, mainly, for if originating, essentially, as a result of human interference on coastal
areas. In Olinda, a coastal city predominantly taken by marine erosion, natural or induced, this scenario does not differ from the rest of the
Brazilian coast, and the city also has encountered along its coastline through erosion of beaches motivated by the flow of surface water and the
outflow of the drainage system of rainwater. Population growth and the consequent expansion of urbanigation, disorderly, ordered the
occupation and inadequate sealing of the beach environment, channeling and enbancing the flow of that water to the beaches and cansing severe
changes in this environment of acute vulnerability, including the risk of compromising the bathing due to the presence of illegal connections to
sewers. Not obstante to the intense riots provoked for these launchings, the ousting of these waters comes barring a natural and spontaneons
Pphenomenon of deposition sedimentary that is occurring in the Beach of Bairro Novo. Thus, this study proposes, from a monitoring work,
conducted during the period 2004 to 2010, reveal the disturbances and the amendments introduced by this type of erosion on the beaches of
Carmo and Bairro Novo, Olinda littoral Cutout and suggest corrective measures, or mitigation of impacts resulting from this erosion process.

Keywords: erosion, rain erosion, coast of Olinda

1. INTRODUGAO alteracOes meteorolégicas. No entanto, o homem tem

. . exercido uma significativa interferéncia nestas
Ao longo dos tempos, o litoral tem se constituido g

em uma zona de intensa atratividade para a ocupagio
humana. A enorme variedade de op¢oes de uso faz
com que a regido costeira se torne uma relevante fonte

socio-econoémica. Atualmente, segundo dados do

SEDAC (Sociveconomic Data and Applications Center — outras agGes que contribuem para o desequilibrio das
costas.

alteragdes, ao modificar os sistemas naturais a partir
de acdes como a extracio de areias em tios ¢ estuarios,
dragagens de portos, constru¢des de barragens,
ocupagdes irregulares e desordenadas e uma série de

Columbia Unipersity) cerca de 40% da populagio
mundial vive a menos de 100 km da costa. Sua riqueza
biolégica associada as caracteristicas e aspectos
ambientais proprios forma uma enorme diversidade

A principal interferéncia sentida no equilibrio de
uma zona costeira é a alteracio em seu balanco
sedimentar, ou seja, a diferenca entre os volumes de

de ecossistemas tornando-se de grande valor sedimentos que chegam ¢ que sacm desse ambiente,
ecolégico, ambiental e, consequentemente, tutistico. promovendo os fenémenos de erosao ou de acresgio
O somatorio desses atrativos, entre outros fatores, (progradagao).
tem contribuido patra que a erosio costeira tenha se A erosio, caractetizada pelo déficit sedimentar,
constituido em um problema que vem despertando dentre os problemas que mais interferem no ambiente
o interesse em todo o mundo e, em especifico, da costeiro, é o que mais desperta a atengiao em escala
comunidade cientifica. O desaparecimento das praias, mundial, principalmente em razao das areas costeiras
e o consequente recuo da linha de costa, tornaram-se antropizadas ficarem mais expostas ao ataque das
um dos principais objetos de estudo relacionados com ondas.
a degradagio ambiental, além de se constituir em um As praias desempenham importante papel como
enorme desafio para a gestdo costeira. agente natural de protecdo costeira. No entanto, as
Por se tratar de uma 4rea de interface entre o praias sdo compostas essencialmente por sedimentos
continente e o oceano, o litoral estd inteiramente inconsolidados, constituidos por areias, cascalhos e
sujeito a intensas e constantes alteragdes, fragmentos de conchas, acumulados especialmente
constituindo-se em uma ambiente em permanente pela acdo das ondas, dos ventos e das correntes, e
estado de mutacido. Muitas das alteragcdes costeiras sujeitas, além destes mesmos fendémenos, a
estdo relacionadas com a ocorréncia de fendomenos interferéncia antrépica, no processo de desacumulo
naturais, tais como tempestades, ressacas e possiveis sedimentar.
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Para Melo (2005) “De um modo geral, a ocupagio de
terrenos geologicamente instdveis, as obras de engenbaria mal
Pplangjadas e a exploragio desordenada dos recursos natnrais
540 as cansas principais dos impactos ambientais observados
na gona costeira [...J”.

Em um universo de tantos agentes causadores dos
processos erosivos ao longo das costas em todo o
mundo, provavelmente, nenhum outro seja tio
genuinamente provocado pela agio antrépica quanto
a erosdo causada pelo direcionamento das dguas
superficiais e das redes coletoras de dguas pluviais para
as faixas de praia, uma vez que esta ocorréncia se da,
essencialmente, em funcdo das obras projetadas pelo
homem.

Este tipo de erosio se destaca pela enorme
capacidade de desagregar e de transportar os
sedimentos. A relacdo de intensidade “volume x
velocidade” num mesmo ponto de langamento resulta
na formacio de ravinas e no arrasto dos sedimentos
ja depositados, além de barrar o aporte de novos
sedimentos.

Cavalcanti (2008) esclarece que “[...] devido a agao
da gravidade e a intensidade do escoamento superficial, o processo
de erosao ¢ acentuado. |...| A erosdo superficial on laminar
prepondera, onde a dgua atinge os solos na superficie,
desagregando-os e transportando as particulas menores”.

Estas intervencdes, através do direcionamento das
redes de galerias pluviais e das 4guas superficiais para
a praia, despejam um grande volume hidrico sem uma
conducio hidraulica adequada e exercem influéncia
significativa no perfil praial e no balango sedimentar,
provocando fortes perturbacdes neste ecossistema,
inclusive, comprometendo a balneabilidade das praias,
pois, em virtude da deficiéncia de saneamento, ha um
grande risco de contaminacio das praias pela presenca
das varias contribui¢des de residuos e de esgotos
oriundos de ligacdes clandestinas nas redes de
drenagem, como ¢ o caso de especificidade da drea
de pesquisa.

De acordo com Perez et al. (2008), “Virios impactos
potenciais relacionados a alteracies indesejdvess da vazdo lignida
¢ da taxa de diversos constituintes presentes na massa lignida
qgue aportan as 30nas costeiras, cansadas tanto por fendmenos
hidroldgicos, ou decorrentes da agdo antripica, podem impactar
os meios fisicos e bidticos”.

Um fator que tem favorecido o escoamento das
dguas superficiais para o sistema praial ¢ o alto indice

de urbanizacio das areas costeiras. A crescente e
desordenada ocupagio destas regides promovem a
impermeabilizacio do solo e, consequentemente,
impedem a infiltracio da 4gua, aumentando os picos
de vazdo nos cursos d’agua e induzindo ao surgimento
de sangradouros.

Para Figueiredo & Calliari (2005) “|...] 0 aumento do
nsinero de sangradouros nos trechos mais nrbanizados ¢ notdrio,
podendo acarretar em déficit sedimentar praial e conseqiiente
erosdo costeira em casos mais extremos, devido ao maior
transporte de sedimentos para Zona de arrebentagao pelos
sangradonros.” (Figura 1).

Figura 1. Despejos de sangradouros na pos-praia
do Balneirio de Pinhal, Rio Grande do Sul.
Fonte: Figueiredo & Calliari (2005).

Manter em equilibrio o perfil praial em uma
determinada faixa costeira é extremamente importante
no controle do recuo dalinha de costa. E isto significa
nio permitir que a evasio de sedimentos se
sobreponha ao processo natural de achega. Ou
melhor, ainda, ¢ permitir que estes sedimentos se
acumulem em maior volume do que saiam e, assim,
promover um processo de acres¢do que se
contraponha aos possiveis fen6menos erosivos.

Contrariamente, permitir o despejo das aguas de
drenagem, bem como do escoamento das dguas
superficiais na praia, é contribuir diretamente para
alteragbes nos perfis de praia e intensificar ou, até
mesmo, dar inicio a um processo de erosdo e de recuo
nalinha de costa, além de contribuir para a ocorréncia
de fortes impactos neste ecossistema.

Diante disso, este trabalho tem o objetivo de
evidenciar o processo erosivo ocasionado pela agdo
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das aguas superficiais e pela drenagem de aguas
pluviais no litoral de Olinda, avaliar as consequéncias
decorrentes destes despejos, inclusive o risco de
comprometimento na balneabilidade das praias, e de
sugerir medidas de corre¢io e ou de minimiza¢io dos
seus efeitos.

2. CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

2.1. O municipio de Olinda

Olinda é uma cidade costeira do estado de
Pernambuco pertencente a Regiao Metropolitana do
Recife (RMR) e que esta situada a 08°01°483tde
latitude S e 34°51°423tde longitude W O, estando a
uma altitude de 16m, limitando-se ao norte com o
municipio do Paulista a 07°56’24” de latitude S, ao
sul com a cidade do Recife 2 08°03’14”” de latitude S e
a leste com o Oceano Atlantico (Figura 2).
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Figura 2. Localizacdo da 4rea de estudo.

Com uma extensio territorial de 43,55km?,
segundo dados da Agéncia Estadual de Planejamento
e Pesquisas de Pernambuco — CONDEPE/FIDEM,
o municipio conta com uma populacio de 367.902
habitantes, dos quais 98% encontram-se em dreas
urbanas e apenas 2% em areas rurais, possuindo uma
densidade demogtrafica de 8.988,54hab./km?, a mais

alta do estado e uma das maiores do Brasil. Possui
um clima tropical, quente e imido, com temperatura
média anual de 24°C. Sua vegetagdo ¢ composta de
mata atlantica, campos, mata de restinga e manguezais.

Além de possuir uma enorme beleza natural,
Olinda, que é uma das mais antigas cidades do Brasil,
também ¢ um dos mais importantes centros culturais
brasileiros, tendo sido a segunda cidade brasileira a
ser declarada pela UNESCO Patrimoénio Histérico e
Cultural da Humanidade, e eleita, em 2005, a primeira
Capital Brasileira da Cultura.

2.2. Geologia

Do ponto de vista da geologia regional, o
municipio de Olinda esta localizado na Bacia da
Paraiba, que se limita com a Bacia de Pernambuco
através do Lineamento Pernambuco (Figura 3).
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Figura 3. Localizacdo da Bacia da Paraiba e areas
vizinhas.

Fonte: Barbosa & Filho (2005).

Na regido costeira, podem ser observadas as
unidades geoldgicas desde o Mesozoico, que retratam
a sedimentacdo ocorrida nas Bacias de Pernambuco
e da Parafba, durante a separagdo das placas sul-
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americana e africana, até unidades que mostram a
sedimentacio Quaternaria.

Segundo Gusmao Filho (2001), “a geologia de Olinda
¢ representada por duas unidades estratigrdficas: a Formagao
Maria Farinba, constituida por alternincias de caledrios
argilosos; e 0 Grupo Barreiras constituido por areias e argilas
com estratificacao sub-horizontal, compacidade e consisténcia
varidveis, repousando discordantemente sobre a Formagao
Maria Farinbha”.

2.3. Hidrografia

O municipio de Olinda ¢é parte integrante das
Bacias Hidrograficas dos Rios Beberibe e Paratibe.

2.3.1. Drenagem urbana

O sistema de macrodrenagem do municipio de
Olinda esta concentrado no Rio Beberibe e em seus
afluentes (Canal Lava-Tripas e Canal da Malaria) e no
Rio Paratibe e em seus afluentes (Rio e Canal Fragoso,
Canal de Ouro Preto, Canal dos Bultrins e Canal das
Tintas).

O sistema de microdrenagem se d4, de uma
maneira geral, por meio do escoamento dos
pavimentos de vias e através de guias, sarjetas, bocas-
de-lobo, canaletas e galerias.

2.4. O litoral de Olinda

O litoral olindense é composto por oito praias
(Istmo (Del Chifre), Milagres, Carmo, Sdo
Francisco, Farol, Bairro Novo, Casa Caiada e Rio
Doce) numa extensio total de aproximadamente
10,0km.

De acordo com o estudo do Monitoramento do
Litoral de Olinda (CPRH, 2000) foi identificado ao
longo deste litoral quatro setores abrigando as
referidas praias (Figura 4).

2.5. Hidrodindmica da regido
2.5.1. Clima de ondas

As ondas desempenham papel fundamental no
processo de modelagem da linha de costa. Por se tratar
de um importante agente transmissor de energia,
gerando variados tipos de correntes e
consequentemente, diferentes padrdes de transporte
de areia, responde diretamente pelos processos de
erosdo costeira e pela formacio das principais fei¢oes

3

litoraneas. Sendo, portanto, essencial o conhecimento
do nivel energético das ondas para uma melhor
compreensio do comportamento da morfometria
praial de uma determinada area.

LEGENDA
Perfis

Amostras

e Quebra-mares

¢ Recifes
% = o ez
Figura 4. Identificacdo dos setores do
litoral de Olinda.
Fonte: CPRH (2000).

Para Muehe (2006) %A principal varidvel indutora dos
processos costeiros de curto e médio prazos é o clima de ondas,
responsdvel pelo transporte de sedimentos nos sentidos transversal
¢ longitudinal a linha de costa”.

Recentemente, foi apresentado pelo “Projeto
Monitoramento Ambiental Integrado — Avaliagao dos
Processos de Erosao Costeira nos Municipios de Panlista,

Olinda, Recife ¢ Jaboatio dos Guararapes (Projeto MAI)”
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(MAL 2009), desenvolvido pela Universidade Federal
de Pernambuco — UFPE, a partir de estudos nos
petiodos de agosto a outubro/2007 e maio a junho/
2008, dados sobre o clima de ondas no litoral de
Olinda. A altura significativa para os respectivos
petiodos de estudos foram 0,60m e 0,61m, enquanto
que os periodos significativos observados
apresentaram os resultados de 5,55s e 6,04s,
respectivamente.

Dados relativos ao clima de ondas pata o litoral
de Olinda foram coletados a partir de medicbes
realizadas nos meses de setembro/2009 e maio/2010
(Tabela 1). A altura foi obtida visualmente, medindo-
se adiferenca entre a crista e a cava da ondulacio, em
um determinado ponto da zona de arrebentagio,
enquanto que o petiodo foi o correspondentea 1/10
do tempo total decorrido para a passagem de onze
cristas consecutivas em um ponto fixo. O angulo de
incidéncia das ondas foi determinado com a utilizaciao
de uma bussola.

O tipo de onda mergulhante, com pequeno angulo
de incidéncia, produz fracas correntes de deriva, o
que implica em reduzido transporte longitudinal de
sedimento.

2.5.2. Deriva litorinea (transporte longitudinal
de sedimento)

Diante dos dados coletados foi possivel estimar o
volume de areia transportado pela deriva litoranea,
cujo volume de 251,46m?/dia (10,48m?/hora) foi
obtido a partir da equagdo empirica de Komar:

Qs = 3,4 (ECn) sena cosa

em que, E (energia da onda na zona de arrebentacio)
¢ obtida pela relagio:

E = 1/8 (pgH?)

onde p (densidade da 4gua do mar) tem valor igual a
1020kg/m?, e Cn (velocidade de grupo das ondas) é
dado através da equagio:

Cn=+ g(2H)

Os valores de H (altura de onda na zona de
arrebentacio) e de a (dngulo de incidéncia da onda
na zona de arrebentacio) foram obtidos a partir dos
dados do clima de ondas coletados para este estudo e
visualizados na tabela 1.
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Tabela 1. Dados do clima de ondas

(litoral de Olinda/PE).
MES ONDA
Altura (m) 0,43
Petiodo (s) 6,00
Setembro-09 Angulo de 6°
Incidéncia
Tipo de Mergulhante
Atrrebentacio
Altura (m) 0,44
Periodo (s) 6,00
Maio-10 Angulo de 6°
Incidéncia
Tipo de Mergulhante
Arrebentacio

2.5.3. Regime de ventos

A identificacdo do regime de ventos tem uma
relevante importincia, uma vez que estes, além da
formacao das ondas, interferem significativamente na
morfologia da costa através da movimentacao da areia
apos ser depositada na praia.

Ainda segundo dados do Projeto MAL a cidade
de Olinda encontra-se “Ssituada na faixa de influéncia dos
ventos alisios e de baixas pressoes atmosféricas (1,016mBar).
Durante o periodo de fevereiro a setembro predominam ventos
de SE com velocidades médias de 2,6 a 4,0m.57, com ventos
mais intensos nos meses de julho e agosto. Durante os meses de
outubro e janeiro, predominam ventos E-SE com velocidades
de 3,0 a 3,2m.s". Ventos de E-NE e menos intensos (2,0 a
2,1m.57) ocorrem com mais frequéncia nos meses de novenbro
e dezembro”.

2.5.4. Marés

A costa de Olinda pode ser considerada do tipo
meso-maré, dominada por ondas e sob agao constante
dos ventos alisios. De acordo com as previsbes
fornecidas pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao
— DHN/Marinha do Brasil para o porto do Recife,
as marés apresentam altura média de 1,67m, com
alturas médias de sizigia de 2,07m chegando ao pico
de 2,60m, enquanto que as alturas médias de
quadratura apresentam média de 0,97m.
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2.6. Area de estudo e espagados entre si por uma estrutura de
enrocamento aderente (Figura 06).

A area selecionada para este estudo é composta
pelas praias do Carmo e de Bairro Novo,
correspondendo, consecutivamente, aos setores 2 e 3
da figura 4.

2.6.1. Praia do Carmo

Esta praia encontra-se limitada ao sul pelas
coordenadas UTM 296281 e 9113166 e ao norte pelas
coordenadas UTM 296386 ¢ 9113292. Uma praia
caracterizada por uma discreta presenca de pos-praia,
limitada a uma saliéncia no extremo norte (Figura 5), e
substituida, em quase toda a sua extensao, pela presenca
de uma muralha de enrocamento aderente que, associado
apresenca dos quebra-mares, estabilizou a linha de costa,

mas eliminou o processo de desenvolvimento de praias Figura 6. Praia de Bairro Novo, Olinda/PE.
arenosas. Esta praia apresenta um perfil dissipativo, suave, Fonte: Google (2009).

com predominio de areia média no estirancio e areia

fina na antepraia. Nesta praia predomina o perfil refletivo suave, com

escassez de poés-praia, especificamente nos
compartimentos sem areia, € um estirancio superior,
cobertos por areia média seguida de areia grossa no
estirancio infetior e terminando com ateia muito fina
na antepraia, mostrando uma predominancia de
sedimentos de granulometria média.

3. METODOLOGIA

A elaboracio destes estudos fundamentou a
abordagem do tema proposto através da adogao dos
métodos de identificacio, do monitoramento e da
pesquisa aplicada, conforme diagrama de metodologia

(Figura 7).

Figura 5. Praia do Carmo, Olinda/PE.
Fonte: Google (2009). Wenvcgio

L

> ,[ Localizagio/Reconhecimento do tema

ity

Selegdo/Triagem da drea de estudo

2.6.2. Praia de Bairro Novo

Acompanhamento periédico da drea

Monitoramento

I AI
A

A praia de Bairro Novo encontra-se limitada ao
sul pelas coordenadas UTM 296955 e 9113967 e ao

b[ Registro fotografico

-METODOLOGIA
norte pelas coordenadas UTM 297372 e 9115621. [ |
. . N . , . Revisdo bibliogrifica

Esta faixa litordnea apresenta o maior indice de y ’
urbanizacao do litoral olindense e se particulariza pela i F. o resuisa tocmentadaira

. . .. - % (dados, mapas, fotos, etc.)
grande quantidade de estruturas artificiais de protecao
costeira, distribuidas ao longo dos seus quase 2,00km 9

~ ~ . N | coleta, analise e interpretagio de

de extensdo, numa sucessdo de compartimentos ’

formados pela presenca de uma bateria de espigdes
perpendiculares a costa, distribuidos paralelamente,

Figura 7. Diagrama de metodologia adotada.
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3.1. Identificacao

Foi identificada ao longo do litoral de Olinda a
ocorréncia de diversos pontos de despejos na faixa
de praia provenientes da rede de galeria de 4guas
pluviais e do escoamento das dguas superficiais.
Adotando como principais indicadores, a
concentra¢ao de pontos em areas de banho e o volume
de efluentes despejados no ambiente praial, foram
recortadas para este estudo as praias do Carmo e de
Bairro Novo.

3.2. Monitoramento

A partir da identificacdo das 4reas de estudo foi
implantado, no periodo de 2004 a 2010, um trabalho
de monitoramento mensal, através do registro
fotografico das areas em perfodos secos e chuvosos
e, durante a ocorréncia tanto das marés de quadratura,
quanto das marés de sizigias. Nestes periodos também
foram realizados levantamentos topograficos (perfis
de praia) com o propésito de quantificar a capacidade
de expulsio de sedimentos do ambiente.

3.3. Pesquisa

Os trabalhos de pesquisa foram desenvolvidos
através da abordagem bibliografica pertinente a
tematica, na busca por dados e informagdes pretéritas
¢ atuais da area, e, paralelamente, através da coleta e
andlise de dados, com a realizacio de levantamentos
morfodinamicos, através da realizacdo de perfis
topograficos de praia, tratados pelo programa
‘Surfer 8”, de onde foi possivel determinar e comparar
as variacOes volumétricas, e levantamentos
hidrodindmicos de campo alicercados por dados
apresentados por de pesquisas
oceanograficas, tais como, Centro de Previsio de
Tempo e Estudos Climéticos — CPTEC/INPE,
Diretoria de Hidrografia e Navega¢io — DHN/
Marinha do Brasil, Sistema de Previsao de Ondas —
SPO/UFR] e o Laboratério de Geologia e Geofisica
Marinha — LGGM/UFPE.

Foi realizada, ainda nesta etapa de pesquisa, a
avaliagio do risco de comprometimento da
balneabilidade pela interferéncia destes despejos na
praia, fazendo por amostragem em dois drenos, sendo
o “dreno 01” na Praia do Carmo (Figura 8, AeB) e o
“dreno 02” na Praia de Bairro Novo (Figura 9, A e

institutos
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B), a coleta de duas amostras de efluentes para cada
dreno, uma amostra em dia seco e a outra amostra

em dia chuvoso, tendo sido avaliados,

preliminarmente, os seguintes parametros: pH
(Potencial Hidrogenidénico), DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica
de Oxigénio), sélidos sedimentaveis, dleos e graxas e
coliformes fecais, tomando como referéncia, para a
anilise, as Resolugbes CONAMA n.° 274/00 e
n.° 357/05 (CONAMA, 2000; 2005).

Figura 8. Dreno 01 — Local de coleta de efluentes, na
praia do Carmo, Olinda/PE. (imagens A e B).
Fonte: A - Google (2009) / B - Acervo do Autor

(2010).
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LGoogle

Figura 9. Dreno 02 — Local de coleta de efluentes, na
praia de Bairro Novo, Olinda/PE (imagens A e B).
Fonte: A - Google (2009) / B - Acervo do Autor
(2010).

4. RESULTADOS
Praia do Carmo

Nesta praia, ja caracterizada anteriormente, foram
identificados ao longo do periodo de realizagao deste
estudo a presenca de 04 (quatro) pontos de despejo
da rede de drenagem das aguas pluviais (Figura 10), e
cujos drenos desaguam suas contribui¢des na faixa
de praia em dire¢ao ao oceano.

Durante o monitoramento desta area foi registrado
que, no ano de 2005, durante a implantagiao da
estrutura de prote¢ao do avango do mar (enrocamento
aderente) e da rede de drenagem das aguas pluviais
na orla do Carmo, os pontos 1, 2 e 3, desta rede,
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foram direcionados para lancar suas contribui¢des por
meio de tubulagdes (@ = 1,20m) para dentro da
estrutura de enrocamento aderente. Este

procedimento evitou o direcionamento dos despejos
diretamente na faixa de praia e se mostrou eficiente
ao impedir a desagregacido dos sedimentos ali
depositados, minimizando, assim, possiveis alteragoes
na morfodinamica praial.

GO0l

Figura 10. Praia do Carmo —localizagdo dos 04 pontos
de despejos monitorados.
Fonte: Google (2009).

No entanto, em abril /2009, a obstrucio em uma das
caixas da rede de drenagem, provocada em decorréncia
dos trabalhos de urbanizacio da Praga Joao Pessoa, foi
o suficiente para evidenciar, durante um evento chuvoso,
o poder erosivo e a capacidade de arrasto de sedimentos
que as aguas superficiais, ¢ de drenagem das aguas
pluviais, podem exercer sobre o ambiente praial.

As aguas que antes eram conduzidas pela tubulacao,
entao obstruida, extravasaram de suas caixas de coleta e,
somadas as aguas superficiais, convergiram para as ruas
que ddo acesso a praia promovendo um arrasto de
sedimentos que deu origem a formacdo de um
ravinamento, resultando na alteragdo dos perfis de praia
nesta drea. (Figura 11, A e B).

Além da interferéncia que as redes de drenagem
exercem na faixa de praia em decorréncia da acio das
aguas pluviais, a faixa de praia do Carmo também estd
sujeita aos despejos provocados pela presenca de ligacoes
clandestinas neste sistema, pois embora em periodos em
que ndo ha a ocorréncia de chuvas as tubulagoes
continuam a despejar ininterruptamente um volume de
efluentes neste ambiente, a exemplo do dreno situado
atras do prédio dos Correios (Figura 12, A e B), impondo
a praia e, consequentemente, a0s usudtios e banhistas,
um forte risco de contaminacao.
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. B

Figura 11. Praia do Carmo — Vista da faixa de pos-
praia apds a erosdo provocada pelo extravasamento

de um coletor de 4guas pluviais. (imagens A e B).
Fonte: Acervo do Autor (2009).

Figura 12, a)

e

b)

- T R b A R
Figura 12. Despejo continuo de efluentes na praia do
Carmo, interferindo na morfodinamica praial através
da formacio de sulcos erosivos provenientes do curso
d’agua, imagens A e B.

Fonte: Acervo do Autor (2010).

Praia de Bairro Novo

Esta praia, a exemplo da maior parte do litoral
olindense, tem como principal caracteristica o déficit
sedimentar, facilmente percebido pela auséncia de pos-
praia e pela grande quantidade de compartimentos que
ndo apresentam uma minima faixa de areia, sequer
durante os horarios das marés mais baixas (Figura 13, A
e B).

No entanto, contrariando esta caracteristica peculiar
do litoral olindense, de escassez de areia ao longo de
suas praias, vem sendo observado na parte central desta
praia um processo natural de achega sedimentar.
Inicialmente, este fenémeno vinha se distribuindo ao
longo de 150,00m, e se restringia a apenas trés
compartimentos compreendidos entre os espigdes 21 e
24. No entanto, em julho de 2005, com o propésito de
proporcionar o aumento da faixa de praia, diante da
estabilidade que ali se encontrava, bem como com o
proposito de avaliar o comportamento deste processo
de aporte sedimentar, foi promovida a remocio do
espigdo 23 (Figura 14, A e B).

Esta supressdo, além de proporcionar a integracao
de dois compartimentos, possibilitando a ampliagdo e
um maior uso da drea para banho e para recreacio,
promoveu, gradativamente, a expansao do processo de
aporte sedimentar para os compartimentos adjacentes,
situados a0 norte do espigdo 24, estendendo a area de
cobertura sedimentar, de 150,00m para 350,00m de
extensdo (Figura 15, A e B).
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Figura 14. A supressio de um espigdo em 2005 (A)
proporcionou o acréscimo da faixa de praia (B), em
Bairro Novo, Olinda/PE.

Fonte: A — Coutinho (1989); B — Acervo do Autor
(2009).

) ] ) . g@ma nm\»’m—iu«. i Sy
Figura 13. Alto indice de urbanizagio, associado a _ TR | ~ Y v

B

grande concentragdo de estruturas ¢ auséncia de b EHES

Esp. 26

desenvolvimento dos depdsitos praiais arenosos
caracterizam a praia de Bairro Novo, em Olinda/PE.
(imagens A e B).

Fonte: A - Google (2009) / B - Acervo do Autor
(2009).

Figura 14, a)

Figura 15. Evolugio da area de cobertura do processo
de aporte natural de sedimentos na praia de Bairro
Novo, em Olinda/PE (Imagens A e B).

Fonte: A - Google (Imagens Histéricas (2003)) / B -
Google (2009).
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A recomposicio da morfodinamica praial, através
do efeito natural de engorda deste segmento de praia,
permitiu mudangas significativas no comportamento
do ambiente, acenando, inclusive, com a possibilidade
de devolugao do equilibrio a este ecossistema. Com a
expansiao do aporte de sedimentos para outros
compartimentos da praia de Bairro Novo
propotcionou a probabilidade de desova para uma
tartaruga marinha, fato que gerou impacto na
populagio local, por se tratar de um possivel indicativo
da tentativa de reequilibrio diante do desequilibrio
ambiental gerado pela erosdo costeira nas praias de
Olinda. (Figura 16, A ¢ B).

2)

Figura 16. Tartaruga do tipo “cabeca-chata”
depositando seus ovos no compartimento
recomposto da praia de Bairro Novo
(imagens A e B).

Fonte: JC Online (fev/2009).

A expansio deste fendmeno de aporte sedimentar
ganha maior representatividade quando analisamos os
perfis de praia realizados nos anos de 2004 e 2010 (Figura
17, A, B e C) em um mesmo compartimento,
compreendido entre os espigdes 25 e 26 (numeracdo
atual, apds a supressio do espigdo 23), e que pela
sobreposicio dos petfis permitiu-se mensurar o volume
de sedimentos acrescentado a este compartimento desde
o inicio da expansdo do aporte de sedimentos, e que
revelou um ganho da ordem de 20,198m>m™, o que
representa, neste compartimento de 41,00m de extensao,
um acréscimo de aproximadamente 800,00m® de areia.

Este aumento de volume ¢ facilmente percebido ao
compararmos este mesmo compartimento, antes da
expansio do fenémeno de aporte sedimentar e
posteriormente a este processo, onde se percebe que,
no ano de 2004, antes da implantagdo da obra de
reordenamento do enrocamento, bem como em 2005,
imediatamente apds a realizacdo desta obra, o desnivel
entre o calcaddo e a faixa de praia era de
aproximadamente 3,00m, enquanto que nos anos de
2008 e 2009, apds a expansdo do processo de aporte
sedimentar este desnivel passou, praticamente, a inexistir
(Figura 18, A, B, C e D), expressando a importincia que
este aporte sedimentar pode representar para este
segmento de litoral.

Em um trecho de litoral tdo vulneravel a processos
erosivos costeiros, e que nao dispée de um volume de
sedimentos capaz de manter sua praia em equilibrio em
nenhuma época do ano, a instalacio de um processo
natural e espontaneo de aporte sedimentar vem, no
minimo, trazer um alento as pretensoes de uma gestao
costeira comprometida com a recuperacio e regeneragio
de suas praias, visto que, o volume que estd se distribuindo
nestes trechos vem extrapolando as necessidades de
recomposicio dos compartimentos e, por diversas vezes,
ultrapassando os limites impostos pela urbanizagao,
invadindo as cal¢adas e a via local.

Este excesso de sedimentos, que muitas vezes pode
ser visto como um inconveniente, tanto aqueles que
transitam pelas vias e pelos calcadbes da orla de Bairro
Novo, quanto a Prefeitura que necessita disponibilizar
operatios e equipamentos para retirar estes sedimentos
das calcadas e vias, pode vir a se constituir em uma
excelente fonte alternativa de suprimento para as praias
adjacentes, inclusive com um custo bastante inferior ao
que comumente se despende na busca por jazidas que
oferecam sedimentos em quantidade e granulometria
compativeis a necessidade de cada praia (Figura 19, A, B
e O).
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Figura 17. Perfis de praia dos anos de 2004 e 2010 representam o
comportamento sedimentar no compartimento 25/26, da praia de
Bairro Novo, Olinda/PE.

Fonte: Autor.

Figura 18. A expansido do aporte de sedimentos diminuiu ano a ano o desnivel existente entre o calgadio e
a faixa de praia no compartimento 25/26, da praia de Bairro Novo, Olinda/PE (imagens A e B).
Fonte: Acervo do Autor (A — Ago/2004 / B — Set/2005 / C — Jul/2008 / D — Nov/2009).
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Figura 19. O volume de sedimentos aportado na
praia de Bairro Novo é superior a capacidade dos
compartimentos e invadem as calgadas ¢ a pista de
rolamento. Imagens A, B e C.

Fonte: Acervo do Autor (2009).
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No entanto, o trabalho de monitoramento desta
area permitiu identificar que os resultados obtidos
por este processo natural de achega sedimentar vém
sendo comprometido pela presenca de 03 pontos de
despejos da rede de drenagem de aguas pluviais
(Figura 20, A e B), e cujas contribuicdes vém sendo
despejadas diretamente na faixa de praia, em dire¢ao
20 oceano.

Figura 20.  Pontos de despejos identificados na
praia de Bairro Novo, Olinda/PE (imagens A ¢ B).
Fonte: Acervo do Autor (A — 2008 / B — 2010).
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Estes drenos, através dos seus despejos, vém se
constituindo em agentes modificadores dos perfis de
praia, pois, além de impedirem o aporte de novos
sedimentos, seus efluentes se encarregam de expulsar
os sedimentos ja depositados (Figura 21, A e B).

Figura 21.

O volume de despejo dos drenos
expulsa os sedimentos e aportados e altera
severamente o perfil praial, impondo a este trecho da
praia de Bairro Novo um novo cendrio de erosdo
costeira (imagens A e B).

Fonte: Acervo do Autor (A — 2005 / B —2010).

O posicionamento equivocado destes drenos em
direcdo a praia vem provocando intensas perturba¢des
amorfodinamica praial, além de interferirem severamente
no balanco sedimentar, principalmente ao estarem se
contrapondo ao fenémeno natural e espontaneo de
acrescao.
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Em 15 de setembro de 2010, apds a ocorréncia de
um evento chuvoso, de aproximadamente 1,5 horas, foi
possivel avaliar a capacidade erosiva de um dos drenos
do compartimento situado entre os espigdes 21 e 22,
mediante a realizacio de 02 perfis de praia, sendo o
primeiro perfil realizado na faixa de praia anterior a area
de interferéncia direta do dreno sobre o ambiente praial,
e o segundo perfil no eixo da 4rea de interferéncia do
dreno, local onde foi originada uma vala em razao dos
sedimentos expulsos pelos despejos das contribuigdes
oriundas do dreno (Figura 22, A, B e C).

A permanéncia do bloqueio deste mecanismo de
achega sedimentar poderd, além de evitar a regeneracao
desta praia, contribuir para promover a instalagio de um
processo erosivo em areas que atualmente se encontram
moderadamente supridas de sedimentos, bem como,
acelerar, ou vir a instalar a erosdo em areas contiguas ou
relativamente afastadas.

Para Addad (1997) “A falta de areia emr uma praia, pode
se tornar um pulso erosivo que se transmite a grandes distincias,
afetando praias aparentemente equilibradas.”

Ademais, os disturbios provocados pelo
direcionamento da rede de drenagem nio tém se
resumido, tdo somente, a0 ambiente praial, pois nio
obstante a estas intensas e significativas alteracOes, estes
drenos tém proporcionado, também, inumeros
transtornos a popula¢io local e aqueles que transitam
pela via litordnea (Figura 23, A, B, C e D).

Durante a ocorréncia das chuvas, em razio da
obstrucio provocada nos periodos secos, quando as
galerias sdo completamente tomadas pelo aporte de
sedimentos, constantes sao os registros de alagamentos
nas vias locais, incorrendo, inclusive, no agravamento
do processo erosivo, pois as aguas que extravasam das
caixas de drenagem somam-se as aguas superficiais e se
distribuem sobre os compartimentos promovendo uma
intensificacio no arrasto e na expulsio dos sedimentos.

Balneabilidade

Outro fator observado nos efeitos produzidos pelos
despejos destes efluentes na faixa de praia ¢ o risco de
comprometimento da balneabilidade destas praias, uma
vez que a falta de monitoramento e de controle dos
sistemas de drenagem urbana, associados a ineficiéncia
e 20 déficit de saneamento basico, favorece a ocorréncia
de ligagbes clandestinas de esgotos domiciliares, deixando
estes ambientes de grande fragilidade susceptiveis a um
alto risco de contaminacdes.
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Figura 22. Perfis de praia traduzem a interferéncia do dreno de dguas pluviais sobre a morfodinamica praial na
célula 21-22, praia de Bairro Novo, Olinda/PE.
Fonte: Autor (2010).

Figura 23, b)
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Figura 23. Episédio de chuvas, em janeiro/10. Perturbagdes, tanto no ambiente praial, quanto para a populagio,
em mais um registro inequivoco de falha do sistema de drenagem (imagens A, B, C e D).
Fonte: Acervo do Autor (2010).

Nesse sentido, Figueiredo & Calliari (2005) nos
traz que “Outro fator que deve ser considerado ¢ a existéncia
de ligagdes clandestinas de esgotos domiésticos a drenagem pluvial
que € direcionada a zona de arrebentagdo. Efeitos negativos da
balneabilidade das praias ao longo do litoral exercem
conseqiiéncias diretas sobre o turismo e qualidade ambiental”.

Diante da grande quantidade de residuos
observados nos locais de despejos dos drenos, bem
como pelo fato destes drenos estarem despejando suas
contribui¢coes continuamente, inclusive em periodos
em que ndo houve ocorréncia de chuvas, sugerindo
uma virtual presenca de ligacoes clandestinas a rede
de drenagem, foram selecionados, por amostragem,
dois pontos das redes de drenagem, o “dreno 01” na
Praia do Carmo (Figura 8, A e B) e o “dreno 02” na
Praia de Bairro Novo (Figura 9, A e B), locais de maior
interesse deste estudo, de onde foram coletadas as
amostras (Figura 24, A, B e C), com o objetivo de
avaliar a existéncia de comprometimento da
balneabilidade em decorréncia destes despejos.

O resultado das analises, microbioldgica e fisico-
quimica das amostras coletadas (Tabelas 2, 3 e 4), ndo
apresentou nenhum resultado com valores que pudessem
ser considerados comprometedores da balneabilidade,
nem que viessem a indicar a presenca de ligacoes
clandestinas de esgoto no “dreno 01”7 da praia do
Carmo.

Em contrapartida, para o “dreno 027, situado na
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praia de Bairro Novo, foram observados valores que
extrapolaram os limites recomendados para DBO, tanto
no dia seco, quanto no dia chuvoso. Este resultado
associado aos valores encontrados no mesmo dreno para
coliformes fecais (termotolerantes), superiores ao
maximo de 1.000 coliformes por 100ml, conforme
determina a Resolugio CONAMA 274/00 (CONAMA,
2000) para uma condicio apenas satisfatdria, fortalece os
indicios da presenca de contribui¢es oriundas de
ligagdes clandestinas.

5. CONCLUSOES

O monitoramento das praias do Carmo e de Bairro
Novo revelou neste trabalho o alto grau de ocupagio
e de urbanizacdo a que foi submetido o litoral
olindense, e que estes se constituiram em agentes
determinantes para a permanéncia e 0 agravamento
dos processos erosivos nesta costa, a0 exercerem um
papel fomentador de alteragdes na morfodinamica e
no suprimento sedimentar.

A ocupacio urbana extrapolou os limites das areas
de crescimento e, muitas vezes, invadiu a faixa de pos-
praia favorecendo o aumento da taxa de erosio ao
tomar para si uma area que representa, além de uma
defesa natural durante as ressacas, uma importante
reserva de sedimentos.

O alto indice de impermeabilizagido imposto por
este crescimento urbano gerou a necessidade de
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escoamento das aguas pluviais e superficiais que, ao
serem direcionadas de forma equivocada e
inapropriada, diretamente para a faixa de praia, vem
provocando severas interferéncias no ambiente praial
e, principalmente, no balanco sedimentar,
fortalecendo o processo erosivo nas praias deste
litoral.

Em Bairro Novo, especificamente, este processo
tem representado maior gravidade, uma vez que a rede
de drenagem, além dos disturbios ja citados, tem se
contraposto a um processo natural e espontineo de
acrescao.

Permitir a continuidade deste processo de expulsdo
dos sedimentos significa, no minimo, estar na
contramio dos interesses comuns ao gerenciamento
costeiro. Pois, em uma costa de evidente fragilidade e
vulnerabilidade aos processos erosivos, caracterizada
pelo déficit sedimentar e marcada pelo histérico de
indmeras tentativas de prote¢io do litoral, prescindir
dos sedimentos que ali estdo sendo depositados
podera se constituir em uma sentenca falencial a
regenerac¢do de suas praias.

No que concerne a balneabilidade das praias, ndo
houve registro flagrante de comprometimento nas
areas de estudo. Os resultados sugerem a presenca de
ligaces irregulares, apenas na praia de Bairro Novo,
porém, ainda ha a necessidade de maior enfoque a
este estudo, através de um maior nimero de pontos
de coletas, bem como de amostras, com objetivo de
subsidiar resultados mais expressivos e conclusivos.

6. RECOMENDACOES

Os problemas revelados por este estudo estdo
diretamente relacionados a antropizagdo do ambiente
praial e a ocupagdo urbana, e muito embora esta
ocupagao possa parecer ter atingido nfveis irreversiveis,
ainda hd tempo de, no minimo, promover uma ordenagao
desses espagos e minimizar seus efeitos na busca de
devolver uma situagao de equilibrio a esta regido costeira.

Diante deste cenatio, o municipio de Olinda se depara
com um grande desafio para a gestdo costeira do
municipio, e somente através desta poderd por em pratica
acOes estruturadoras, tais como:

§ Estabelecer critérios de ordenacao dos espagos
litoraneos que respeitem a evolucao natural da
linha de costa, determinando limites que impecam
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Amostras coletadas em dia de sol e dia
de chuva foram acondicionadas em recipientes, e
temperatura adequados e, posteriormente,
encaminhadas para analises em laboratério, imagens
A,BeC

Fonte: Acervo do Autor (2010).

Figura 24.
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Tabela 2. Resultado das andlises fisico-quimicas das amostras coletadas em 06/
Mai/2010, dia seco, sem chuvas, nas praias do Carmo e de Bairro Novo, Olinda/

PE.
Identificacao Parametro Resultado Unidade Data
& Hora da Coleta
pH 7.26 -
Demandg (%uq'mca de 8.3 e
Praia do Carmao Lxigenig
. . Demanda Bioguimica de 6/5/2010 14:35
(Atras dos Correios) BT 1.0 mg O,fL
Oxigénio
Solidos Sedimentaveis <0,1 mL/L
Oleos e Graxas Total 6,3 mL/L
Identificacao Parametro Resultado Unidade Dars
& Hora da Coleta
pH 758 Z
Demanda Quimica de
Praia de Bairro Novo Oxigénio 4280 maa.
(Em Frente ao Posto Demanda quqylmlca de 1128 mg Oyl 6/5/2010 15:55
Total) Oxigénio
Solidos Sedimentaveis 9.0 mbL/L
Oleose Graxas Total 224 mL/L

Fonte: LABTAM/ITEP (2010)

Tabela 3. Resultado das analises fisico-quimicas das amostras coletadas em 13/Mai/
2010, dia chuvoso, nas praias do Carmo e de Baitrro Novo, Olinda/PE.

Data
Identificacao Parametro Resultado Unidade
& Hora da Coleta
pH 75 -
Demandg (%uq'mca de 128 e
Praia do Carmao Lxigenig
. . Demanda Bioguimica de 13/5/2010 07:58
(Atras dos Correios) BT 20 mg O,fL
Oxigénio
Solidos Sedimentaveis <01 mbL/L
Oleos e Graxas Total 9,3 mL/L
Identificacao Parametro Resultado Unidade Dars
& Hora da Coleta
pH 75 Z
Demanda Quimica de
Praia de Bairro Novo Oxigénio 1808 maa.
(EmFrente ao Posto Demanda Bioquimica de 13/8/2010 07:30
n 1.0 mg 0./l
Total) Oxigénio
Solidos Sedimentaveis 1.2 mbL/L
Oleos e Graxas Total 975 mbL/L

Fonte: LABTAM/ITEP (2010)
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Tabela 4. Resultado das andlises microbiolégicas das amostras coletadas em 06/
Mai/2010 e 13/Mai/2010, respectivamente, dia seco e dia chuvoso, nas praias do

Carmo e de Bairro Novo, Olinda/PE.

e Coliformes (NMP/100mL)
Coleta Referéncias das Método
Amostras Totais Termotolerant
es
Dreno - Praia do Carmo <18 =18
16
Dreno- Praia de Bairro
7 =
Novo 1,7x 10 4.9x 10 SMEVWM
Dreno - Praia do Carmo <18 <18 B35
28
Dreno- Praia de Bairro 49% 108 17% 108
MNaovo

Fonte: LABTAM/ITEP (2010)

novas ocupagoes no ambiente praial e, quando
possivel, removendo aquelas ja estabelecidas
nestes espacos.

Readequar o sistema de drenagem e de
escoamento do litoral, buscando a condi¢io mais
apropriada de condugido destes efluentes, bem
como um melhor destino para 0s mesmos, como,
por exemplo, a inversio do direcionamento para
o canal dos Bultrins, localizado a
aproximadamente 800,00 m da praia de Bairro
Novo.

Nos casos irreversiveis de direcionamento para
as praias reconduzir o langamento dos despejos
para dentro do mar, fora da zona de arrebentagio,
em pontos controlados e através do uso de
dissipadores de energia, ou mesmo dentro das
estruturas de contencio existentes.

Investigar a presenca de contribui¢es
clandestinas de esgotos nas redes de drenagem,
eliminando, com isto, o risco de
comprometimento da balneabilidade destas praias
e, consequentemente, de degradacido deste
ecossistema.

Em relac¢do aos resultados encontrados nas
analises fisico-quimicas e microbiolégicas, tanto
para a Praia do Carmo, quanto para a Praia de
Bairro Novo, recomenda-se um maior
acompanhamento dos drenos, incluindo,
preferencialmente, os demais drenos que nao
foram monitorados, bem como uma maior
quantidade de amostragens. Pois, embora os
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resultados apresentados tenham identificado
algum indicio de ligacoes irregular, e mesmo
considerando o fato de haver sido encontrado
nestas areas a presenca de residuos e de despejos
solidos e liquidos que enquadram estas aguas
como impréprias, segundo a Resolucio
CONAMA 274/00 (CONAMA, 2000) em seu
Art. 2°, § 4°, alinea d, assim mesmo, estes dados
podem representar apenas uma situagao pontual
einconstante. Um acompanhamento sistematico
trar, certamente, maior consisténcia e solidez nos
resultados, em razdo da grande relevancia da
balneabilidade para o litoral, principalmente em
razdo de que a contaminagdo provocada pelo
lancamento de esgotos e residuos domésticos
representa altera¢des hidricas, em suas
propriedades fisico-quimicas, principalmente
devido a0 aumento da DBO, podendo vir a
provocar a morte de diversas espécies aquaticas e
resultando na diminui¢ao dos recursos pesqueiros,
além de representar uma possivel fonte de
disseminacdo de doencgas, como dermatites,
gastrenterites, entre outras.

§ Monitorar e, principalmente, preservar o aporte

de sedimentos na praia de Bairro Novo, uma vez
que estes poderdo vir a se constituir em uma
importante fonte de sedimentos para a
regeneracao desta faixa de costa.

§ Reavaliar o quantitativo e o posicionamento das

estruturas perpendiculares a costa (espigdes) na
praia de Bairro Novo, uma vez que estas estruturas
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representam fortes alteragdes nas correntes de
deriva litoranea e podem, consequentemente,
exercer forte interferéncia no transporte de
sedimentos. A remocao ou teposicionamento
destas estruturas poderao significar uma expansio
da distribuicio dos sedimentos aportados, a
exemplo do que ja ocorrera com a supressao do
espigdo 23 nesta mesma praia.

§ Para finalizar, recomenda-se o estudo
aprofundado da origem dos sedimentos que estao
sendo aportados neste trecho de litoral, pois estes
podem referenciar a existéncia de uma jazida que
se revele capaz de suprir futuros trabalhos de
engordamento artificial das praias de Olinda.
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Anexo 1

-~& BOLETIM INTERNO R
|

ITEP LABTAM e
s On lecnoigc it
= P bsT LABORATORIO DE TECNOLOGIA AMBIENTAL DATA:28/05/2010

BOLETIM INTERNO BI-04/10

Cliente: Associacao Instituto de Tecnologia de Pernambuco/ITEP-OS

Natureza do trabalho: Analise microbiolégica
Material: Quatro (04) amostras de aguas

Procedéncia da amostra: Aguas pluviais
Data da coleta: | 06/05/2010 e 13/05/1010 Responsavel pela coleta: [Cliente

RESULTADOS

| r

COLIFORMES
Coleta. REFERENCIAS DAS (NMP/100mL) Método

‘ AMOSTRAS =

is termotolerantes
- 'Dreno - praia do Carmo <18 <18

Dreno - praia de Bairro Novo 1,7x10 49x10° SMEWW

' Dreno - praia do Carmo <18 <18 9221A

"Dreno - praia de Bairro Novo 4.9x10° 1,7x10°

NMP: Nomero Mais Provavel

Métodos utilizados: APHA - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21* edition, 2005, part. 9000/ 8221.

Obs: As aﬂiﬁdasfazampamdatmdemeﬁmdodommism&m.

L W
/
Dr. Agt&r-: Helder Parente
mico Industrial
C.R.Q. 01.202.141-PE
LABTAM: Mi - 654 e 655; Mi- 687 e 688

0.5 n* 0120772010
Laboratério de Tecnologia Ambiental

. Genilda Marnia Oliveira
Quimica Industrial
.R.Q.01.201.130-PE

ool
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO - ITEP
Av. Professor Luiz Freire, 700 - Cidade Universitéria — Recife - PE - CEP: 50.740-540

PABX: 81 3272.4399  Fax: B1 3272.4272 www.itep.br  e-mail: itep@itep.br
CNPJ:05.774.391/0001-15
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Anexo II
LABTAM BI-032010

T E P
ren mierces | LABORATORIO DE TECNOLOGIA AMBIENTAL
e Perar sy

BOLETIM INTERNO BI-03/2010

Recife, 27 de maio de 2010.

Cliente: ASSOCIACAO INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO / ITEP - OS
Natureza do trabalho: Analise fisico-quimica
Material: 04 (quatro) amostras de &guas pluviais (Dreno)

RESULTADOS
g Data /
do Cliente Parametros Resultados | Unidades Hco: ega
Praiade |pH 7.58 -

Bairro Novo | Demanda Quimica de Oxigénio 4590 mg O 06-05-10
(na frente | Demanda Bioquimica de Oxigénio 1128 mg O2/L 15:55
do Posto | Sdlidos Sedimentaveis 9.0 mbL/L :

Total) Oleos e Graxas Total 224 ‘mg/L
: Data /
u:'mﬁ.cm Parametros Resultados | Unidades | Hora (D
o Cliente coleta
Praiado [P 38 —
Camo Demanda Quimica de Oxigénio 8,27 mg O/l | 06-05-10
(atras dos Demanda Bioquimica de Oxigénio 1,0 mg O./L 1435
correios) Sélidos Sedimentaveis <01 mU/L
eos e Graxas Total 6,8 mg/L .
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO - ITEP
Av. Professor Luiz Freire, 700 - Cidade Universitaria - Recife - PE - CEP: 50.740-540
PABX: 81 3272.4399 Fax: 81 3272.4272  www.itep.br e-mail: itep@itep.br
CNPJ:05.774.391/0001-15 o
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Anexo II1

'\&;' BOLETIM INTERNO NUMERO
LABTAM BI-03/2010
ITEP
v mieecizs | LABORATORIO DE TECNOLOGIA AMBIENTAL
o PeraTitute
BOLETIM INTERNO BI-03/2010
| - Data /
identificacdo Parametros Resultados | Unidades | Hora da
do Cliente coleta
Praiade |pH 7.7 -

Bairro Novo | Demanda Quimica de Oxigénio 150,5 mg O/l 13.05-10
(na frente | Demanda Bioguimica de Oxigénio 1,0 o] 0730
do Posto | Solidos Sedimentaveis 1,2 mU/L :

Total) e Graxas Total 975 ~ ma/L
. Data/
identificagio Parametros Resultados | Unidades | Hora da
do Cliente oliks
3 pH 15 -
P(’;ﬁn‘:;’ Demanda Quimica de Oxigénio 12,8 B
(atras dos Demanda Bioquimica de Oxigénio 2,0 02/l 07-58
correios) Sélidos Sedimentaveis <01 mbL/L =
Oleos e Graxas Total 938 mg/L J
Observagdes:
a) Coleta realizada pelo cliente;
b) As amostras analisadas fazem parte da tese de mestrado do aluno Luis
Augusto de Gois;

b) Métodos utilizados / APHA - Standard Methods for the Examination of Water

and Wastewater, 21% edition, 2005.
ﬂ’\/\_/\

Dr. Hélder Parente
Quimico Industrial
C.R.Q. 01.202.141-PE

Genilda M. Oliveira
\\ Quimica Industrial
C.R.Q. 01.201.130-PE

LABTAII—FQ-BSZQGS:!(thtI)IFQ—GBQOGQO{Z“ coleta)
0.5. n®1207/2010
3 =
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