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RESUMO

O caranguejo de manguezal Ucides cordatus é uma espécie endémica de manguezais com expressiva importincia econdmica no litoral
brasileiro, mas a sobrepesca e a devastagio dos manguezais vém reduzindo drasticamente as suas populagdes. Estudos nacionais sobre a
biologia reprodutiva tém sido realizados em algumas regioes, embora sejam escassos ou antigos nos manguezais de Pernambuco. Neste
estudo objetivou caracterizar o periodo reprodutivo do caranguejo através do desenvolvimento gonadal e a frequéncia de fémeas ovigeras.
Os animais foram coletados manualmente durante a maré baixa em duas diferentes dreas (de 25 m? cada) de abril de 2008 a maio de
2009. Foram amostrados um total de 1.424 exemplares (Mamacabas = 805; Ariquindd = 619). Os espécimes foram sexados e dissecados,
e foi avaliado o estdgio de desenvolvimento das gonadas através de seu tamanho e de sua coloragio. Os caranguejos com gonadas
imaturas e rudimentares foram considerados imaturos sexualmente, enquanto aqueles pertencentes aos demais estdgios reunidos (em
desenvolvimento, desenvolvido, avangado e esgotado) foram classificados como maduros. Os machos com gonadas maduras ocorreram
durante todo o ano, sendo mais frequentes na primavera e no verdo, independentemente da 4rea de manguezal estudada (Mamucabas
ou Ariquind4). As fémeas com goénadas maduras ocorreram ao longo do ano, com maior frequéncia no outono e no verio, enquanto
as ovigeras ocorreram apenas no verdo e no outono, em ambas as localidades. Tais resultados caracterizam uma reproducio sazonal do
caranguejo-ugd nos manguezais analisados, seguindo o padrao reprodutivo j4 descrito para a espécie em outras regides do Brasil.

Palavras-chave: caranguejo-ucd, fémeas ovigeras, desenvolvimento gonadal e reprodugio.

ABSTRACT

The mangrove crab Ucides cordatus is a typical species of the estuarine environment with significant economic importance in the Brazilian
coast, but overfishing and destruction of mangroves have dramatically reducing their populations. Studies about reproduction have been
conducted in several regions, although those papers carried out in the mangroves of state of Pernambuco are scarce or old. Thus, this study aimed
to characterize the reproductive period of U. cordatus through the analysis of gonadal development and the frequency of ovigerous females. The
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crabs were collected manually during low tide in two different areas (each 25 m?) from April 2008 to March 2009. A total of 1,424 specimens
(Mamacabas = 805; Ariquindd = 619) were sampled. The sampled crabs were observed for sex, dissected and evaluated for stages of development

of the gonads through the size and color. Crabs with immature and rudimentary gonads were considered immature and the remaining crabs were

classified as mature. Males with mature gonads occurred throughout the year but they were more frequent in spring and summer in Mamucabas

and Ariquindd, respectively. Females with mature gonads were found throughout the year but were more frequently in autumn and summer,

as well as ovigerous females occurred only in summer and autumn in both populations. These results characterize seasonal reproduction for U.
cordatus in the analyzed populations following the reproductive pattern already described for this species in other regions of Brazil.

Keywords: mangrove crab, ovigerous females, gonadal development, reproduction.

1. INTRODUCAO

O caranguejo de manguezal Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) é uma espécie tipica de ambiente estuarino, endémico
da costa Atlantica do continente americano e um dos maiores
crustdceos dos manguezais brasileiros (Melo, 1996). Devido
a0 seu porte acentuado na fase adulta, o caranguejo-ucd vem
sendo utilizado como recurso pesqueiro, o que o enquadra
como organismo com expressiva importincia econdmica (Ivo
& Gesteira, 1999). Além disso, esse caranguejo desempenha
funcoes importantes em dreas de manguezal, como
processamento da serrapilheira (Nordhaus ez 4/, 20006),
fluxo energético (Conde ez al., 2000), ciclagem de matéria
organica (Guest ez al., 2006) e bioturbagao do sedimento
(Amouroux & Tavares, 2005). Porém, a sobrepesca e a
devastacio dos manguezais vém reduzindo drasticamente
os estoques pesqueiros deste caranguejo ao longo da costa
brasileira (Abrunhosa et a/., 2002).

Os manguezais do Norte e do Nordeste sao as principais
dreas de ocorréncia do caranguejo-ugd na costa brasileira
(IBAMA, 1994), sendo que no Estado de Pernambuco, essa
espécie figura desde o Municipio de Goiana, no litoral norte,
até Sao José da Coroa Grande, no litoral sul, com destaque a
captura mais acentuada observada dos municipios do Cabo
de Santo Agostinho, Sirinhaém, Rio Formoso e Tamandaré
(Botelho ez al., 1999). A importancia socioeconémica desta
espécie ¢ mais relevante no Norte ¢ no Nordeste (Neto,
2011), onde ¢ capturada em grandes volumes, sendo um
dos principais itens alimentares da culindria regional e,
principalmente, muito apreciado pelos turistas (Botelho
et al., 1999). De acordo com Neto (2011), a producio
do caranguejo-u¢d no litoral brasileiro era de 11.900 t em
1995 e caiu para apenas 6.800 t em 2007, sinalizando uma
redugio de 43% na produgio total anual. No Estado de
Pernambuco, a produgio anual de 2002 a 2007 foi de 115,1
t (Neto, 2011).

A atividade de captura de U. cordatus é uma das mais
antigas prdticas de extrativismo nos manguezais do Brasil,
com muitas comunidades tradicionais ainda sobrevivendo
de sua extracio (Geo Brasil, 2002). A Portaria n° 34 do
IBAMA de 24 de julho de 2003, regula a explotagio dessa
espécie nos Estados do Pard, Maranhio, Piaui, Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e
Bahia, proibindo, anualmente, de 1° de dezembro a 31 de
maio, a captura, a manutengao em cativeiro, o transporte,
o beneficiamento, a industrializagio e comercializagio
de fémeas desta espécie (Portaria n° 52 do IBAMA de 30
de setembro de 2003). Essa mesma resolu¢io também

estabeleceu o tamanho minimo de captura dos exemplares
de U. cordatus em 60,0 mm de largura da carapaca. A
elaboragao dessas resolugoes sobre a captura de U. cordatus
foi baseada em estudos sobre a reproducao da espécie em
vdrios manguezais ao longo do litoral brasileiro, tais como
nos Estados de Pernambuco (Botelho ez 4/, 1999), Paraiba
(Alves & Nishida, 2004), Alagoas (Aratjo & Calado,
2008), Rio Grande do Norte (Vasconcelos et 4., 1999; Ivo
& Vasconcelos, 2000), Parand (Dalabona & Silva, 2005) e
Santa Catarina (Branco, 1993; Wunderlich ez 4/., 2008).

Amaral & Jablonski (2005) fazem mengio a continua
diminuigao dos estoques e redu¢io do tamanho de algumas
espécies de caranguejos, entre eles Cardisoma guanhumi
Lattreille, 1825 e U. cordatus. Tal redugao, segundo esses
pesquisadores, pode seratribuidaa sobrepesca, capturaseletiva
e degradacio do habitat dessas espécies, os manguezais.
De acordo com Neto (2011), os aspectos anteriormente
descritos podem ter sido, em parte, os motivadores para
que U. cordatus tenha constado na proposta formulada em
2002, como espécie ameacada de extingio e, posteriormente,
passado paraa relacio de espécies sobrepescadas ou ameagadas
de sobrepesca (IN MMA n° 5/04). Nesse sentido, os estudos
sobre periodo reprodutivo apresentam informagées de suma
importancia, principalmente para as espécies exploradas
comercialmente, propiciando a elaboragiao ou modificacio
das leis de defeso conscientes, que contribuam para a
manutencio do(s) estoque(s) populacional(is) (Dalabona ez
al., 2005).

O periodo reprodutivo, para muitos crustdceos
decdpodos, pode ser estimado por observacoes da maturagao
gonadal em nivel macroscépico (cor, peso e morfologia),
microscdpico (desenvolvimento ovocitdrio), como também
pela frequéncia de fémeas ovigeras ao longo dos meses do
ano (Mouton & Felder, 1995; Mantelatto & Fransozo, 1999;
Santos & Negreiros-Fransozo, 1999; Negreiros-Fransozo ez
al., 2002; Silva-Castiglioni ez al., 2006; Castiglioni et al.,
2007; Castiglioni ez al., 2011).

Virios estudos ja foram desenvolvidos com a espécie U.
cordatus ao longo dos manguezais da costa brasileira, tratando
a maioria deles da dinimica populacional (Branco, 1993;
Ivo et al., 1999; Ivo & Gesteira, 1999; Alves & Nishida,
2004; Monteiro & Coelho-Filho, 2004; Diele et al., 2005;
Andrade ez al., 2007; Fernandes & Carvalho, 2007; Aratjo
& Calado, 2008; Wunderlich ez «l, 2008) e também
de aspectos da reprodugao, como periodo reprodutivo
(Dalabona & Silva, 2005; Wunderlich et 2/, 2008; Goes
et al., 2010), desenvolvimento gonadal (Leite ez al., 2006),
desenvolvimento embriondrio (Pinheiro & Hattori, 2003),
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fecundidade/fertilidade e assentamento larval (Ventura ez /.,
2008). Apesar da importancia de U. cordatus como recurso
pesqueiro no Estado de Pernambuco, tém sido desenvolvidos
poucos estudos sobre o seu periodo reprodutivo na regiao,
podendo-se citar os trabalhos de Botelho er 4l (1999)
e Monteiro & Coelho-Filho (2004) sobre a dinimica
populacional nos estudrios dos Rio Formoso e Ilhetas e no
estudrio do Rio Paripe, respectivamente. Recentemente,
o crescimento relativo & maturidade sexual morfolégica
e fisioldgica e a dinAmica populacional do caranguejo-ucd
foi investigado em duas dreas de manguezais do litoral sul
pernambucano (Ariquindd e Mamucabas) por Castiglioni
et al. (2011), Castiglioni & Coelho (2011) e Oliveira ez
al. (2013), respectivamente. Devido & escassez ou ao fato
de os trabalhos sobre reproducio de Ucides cordatus serem
antigos no Estado de Pernambuco, o presente estudo foi
desenvolvido com o intuito de determinar e confirmar o
periodo reprodutivo desta espécie em duas novas dreas de
manguezais (Ariquindd e Mamucabas), visando contribuir
com informagdes sobre a biologia reprodutiva da espécie para
a tomada de decisoes futuras sobre a pesca desse recurso.

2. MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas nos manguezais dos rios
Ariquindd (8°46’43,69” S e 35°06°25,87” O) e Mamucabas
(8°41°28,48” S e 35°06°09,32” O), ambos localizados no
Municipio de Tamandaré (PE), no extremo sul do litoral
pernambucano, a 110 Km da capital (Recife). Esta regido
possui estagdes bem definidas: seca (setembro a dezembro) e
chuvosa (janeiro a julho) (Moura & Passavante, 1995).

O Rio Ariquindé estd inserido na Area de Preservagio
Ambiental (APA) de Guadalupe, possuindo uma extensio
de 7 km que, juntamente com seu afluente Unido, detém
grande importincia como componentes da Bacia do Rio
Formoso (CPRH, 1999). A drea de manguezal do Rio
Ariquindd, escolhida para a amostragem dos caranguejos,
localiza-se préxima a sua confluéncia com o Rio Formoso,
na Praia de Carneiros, sendo o mangue composto,
predominantemente, por Rhizophora mangle (Linnaeus
1753), seguido de Laguncularia racemosa (Linnaeus, 1807) e
Avicennia shaweriana. O substrato das dreas de amostragem
do caranguejo-ugd foi caracterizado como areno-lamoso
(observagio pessoal). Estudos indicam que o estudrio do
Rio Ariquind4 nao sofre fortes impactos antrépicos, estando
isento de poluigio orginica (Grego et al., 2009), mas, com a
construgio da ponte sobre o rio, processos erosivos passaram
a ser observados na regiao (Pinho, 2007)

O Rio Mamucabas localiza-se quase totalmente no
Municipio de Tamandaré (PE), nascendo a oeste da Reserva
Biolégica de Saltinho, préximo ao Engenho Barro Branco, e
represado ao penetrar na reserva, formando um reservatéorio
que abastece a cidade de Tamandaré. Da nascente até a
Planicie Costeira, que ocorre nos arredores do nicleo urbano
supracitado, o Rio Mamucabas percorre sentido noroeste-
sudeste, quando segue na diregdo sul até a desembocadura,
onde se encontra com o Rio Ilhetas, desaguando no Pontal
que leva esse nome (CPRH, 1999). A drea de amostragem de
U. cordatus localiza-se préxima a desembocadura desses rios,
sendo o mangue composto, predominantemente, por L.

racemosa, seguido de R. mangle e, em menor abundéncia, de
Avicennia shaweriana. O substrato das dreas de amostragens
também foi caracterizado como areno-lamoso (observagio
pessoal). No final de década de 80, o rio Mamucabas foi
considerado pelo IBAMA (1989) como um dos rios de
dguas mais sauddveis do Estado de Pernambuco. Entretanto,
durante a realizagao de saidas de campo, foram observados
determinados impactos em algumas dreas do estudrio, como
desmatamento, deposi¢iao de residuos sélidos e ocupacio
imobilidria (Santos ez al., 2001; Aratjo ez al., 2012).

Os caranguejos foram coletados mensalmente de
abril/2008 a mar¢o/2009, por um catador experiente, usando
a técnica de braceamento (o catador coloca o braco na toca
até sentir o animal, que é, entdo, capturado pela regio
dorsal) em trés quadrados amostrais de 25 m? cada, por
manguezal avaliado, que foram posicionados aleatoriamente
por sorteio e paralelamente ao rio de forma equidistante
(20 m). Cabe salientar que foram recolhidos todos os
caranguejos encontrados em cada drea. Apds as amostragens,
os caranguejos foram acondicionados em sacos pldsticos e
transportados em caixas térmicas até o laboratério, onde
foram analisados quanto ao sexo (determinado visualmente
com base na morfologia do abdémen) (Pinheiro & Fiscarelli,
2001) e a condic¢do ovigera, além de ser mensurada a largura
da carapaga (LC) e o comprimento da carapaca (CC) de
cada exemplar com um paquimetro digital (0,01 mm).
Posteriormente, a carapaga foi removida para a verificacio
macroscépica do estdgio de desenvolvimento gonadal de
cada espécime, o qual foi registrado (andlise morfolédgica, de
tamanho e coloracio). Assim, as gonadas foram analisadas e
classificadas, segundo o sexo, em cinco estdgios para fémeas
e seis estdgios para machos, modificados de Botelho ez 4.
(1999), Ivo et al (1999) e Pinheiro & Fiscarelli (2001)
(Tabela I).

A frequéncia relativa de cada estdgio gonadal, para ambos
os sexos, nas duas dreas de manguezal, foi analisada
mensalmente para avalia¢io da dinimica do desenvolvimento
das gonadas durante um ciclo anual. A determinagio da
frequéncia de individuos imaturos, em matura¢io e maturos
ao longo das estagoes do ano foi efetuada pelo agrupamento
dos estdgios gonadais, a saber: imaturo (estdgio imaturo e
rudimentar); em maturagio (estdgio em desenvolvimento);
e maturo (estdgios desenvolvido, avancado e esgotado).
Para machos nio se observou gonada no estdgio avancado.
O agrupamento dos estdgios baseou-se em trabalho
desenvolvido com U. cordatus por Pinheiro & Fiscarelli
(2001). A propor¢io de machos e fémeas com gonadas
em cada estdgio de maturagio (imaturas, em maturacio e
maturas) foram comparadas entre as estagoes do ano para
cada drea de manguezal através do teste de proporcoes
multinomiais (MANAP) (o= 0,05) (Curi & Moraes, 1981).

A temperatura ambiente e do interior das galerias abertas
de U. cordatus foram registradas com um termémetro digital
por ocasido das amostragens dos caranguejos. As averiguacoes
das temperaturas foram realizadas sempre na maré-baixa
e durante o periodo da manha, antes da amostragem dos
caranguejos, em dreas sombreadas e dentro da drea dos
quadrados. Ambas as temperaturas foram monitoradas
mensalmente no comeco, meio ¢ fim de cada amostragem
para, serem calculados os valores médios por estacio do
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Tabela 1. Classificacio dos estdgios gonadais de machos e fémeas de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), modificados de BoTeELHO et al.

(1999), Ivo ez al. (1999) e PINHEIRO & Frscarerrr (2001).

Table 1. Classification of the gonadal stages of males and females of Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), modified BOTELHO et al. (1999), Ivo

et al. (1999) and PINHEIRO ¢ FISCARELLI (2001).

Machos Fémeas
IM Gonadas  indiferenciadas  nao  visualizadas ~ Gonadas indiferenciadas ndo visualizadas macroscopicamente
macroscopicamente
RU Gonada pouco visivel aspecto filamentoso e  Goénadas nio desenvolvidas, com aspecto filamentoso, delgada e transparente

coloragio transparente

ED Gonada bem visivel, enovelada e de coloragio ~ Gonadas visiveis e coloragio do ovdrio varia de amarelo a laranja e a relagao gonada/
esbranquicada hepatopancreas é de aproximadamente 1/10
DE Gonada em maior grau de desenvolvimento, Ovdrio lobulado e de coloragio variando de laranja-escuro a vinho-claro e a

bastante enovelada, coloragio branca e ocupando
Y da cavidade cefalotoricica

relagio gdnada/hepatopancreas é de aproximadamente %2

AV Nio foi classificado

Ovirio ocupando toda a cavidade tordcica, ultrapassando o tamanho do

hepatopancreas e com aspecto lobulado mais evidente do que o estdgio anterior,
coloracio vinho intenso

ES Gonadas filamentosas, delgadas e flicidas e
coloragio transparente

Gonadas filamentosas, delgadas e flicidas com colorago transparente 2 amarelo e
a relagdo gonada/hepatopncreas ¢ de aproximadamente 1/10

Nota: IM= Imaturo; RU= Rudimentar; ED= Em desenvolvimento; DE= Desenvolvido; AV= Avancado; ES= Esgotado.

ano. Posteriormente, uma andlise de correlacio de Pearson
foi utilizada para testar a associagdo entre a frequéncia de
machos e fémeas maduros e a temperatura ambiental e do
interior das tocas (a= 0,05) (Zar, 1996).

O periodo reprodutivo de U. cordatus foi determinado
pela frequéncia sazonal de fémeas ovigeras em relagio as
fémeas adultas, como também pela frequéncia sazonal
de gonadas maduras, conforme sugerido por Pinheiro &
Fiscarelli (2001). A proporgao de caranguejos maduros e
a propor¢io de fémeas ovigeras ao longo das estagoes do
ano (outono= abril, maio e junho; inverno= julho, agosto
e setembro; primavera= outubro, novembro e dezembro;
verdo= janeiro, fevereiro e margo) foram comparadas através
do teste de propor¢oes multinomiais (MANAP) (o= 0,05)
(Curi & Moraes, 1981).

Os tamanhos minimo, médximo e médio (+ desvio
padrio) da largura da carapaga das fémeas ovigeras de U.
cordatus foram registrados e quantificados em cada drea de
manguezal. A largura média da carapaca foi comparada entre
as fémeas ovigeras dos diferentes manguezais por meio do
teste £, ao nivel de significAncia de 5% (Zar, 1996). Além
disso, a distribui¢io de frequéncia por classe de tamanho de
largura da carapaga das fémeas ovigeras de U. cordatus foi
estimada em Ariquind4 e Mamucabas.

3. RESULTADOS

Um total de 1.424 caranguejos foram analisados
quanto ao desenvolvimento das gbnadas, dos quais 619
espécimes em Ariquindd (344 machos e 275 fémeas) e 805
em Mamucabas (421 machos e 384 fémeas). Na tabela II,
constam os tamanhos minimo, mdximo e médio (+ desvio
padrio) de cada sexo e estdgio de desenvolvimento gonadal
para as duas dreas nas quais foram amostrados os exemplares

de U. cordatus.

Todos os estigios gonadais dos machos ocorreram ao
longo do ano, independentemente da localidade (Ariquindd
e Mamucabas, Figura 1), com excegao do estdgio imaturo,
ausente nos meses mais quentes do ano. Fato similar ocorreu
com as fémeas, embora a exce¢io tenha ocorrido com as
gbnadas avancadas, nio observadas nos meses mais chuvosos
em ambas as dreas de manguezais (junho a outubro)
(Figura 2).

Em uma abordagem sazonal, os machos com gonadas
imaturas ocorreram durante todo o ano (Figura 3), mas com
maior frequéncia no outono em Ariquindd e Mamucabas
(p<0,05) (Tabela III e Figura 3). Aqueles com gonadas em
processo de maturagao foram mais abundantes na primavera
e no verdo em Ariquindd e na primavera em Mamucabas
(p<0,05) enquanto os maturos foram mais frequentes durante
a primavera e o verao em ambas as dreas de manguezais nas
quais de U. cordatus foi amostrado no Estado de Pernambuco
(p<0,05) (Tabela III).

Em Ariquindd, fémeas com gonadas imaturas nao foram
observadas no veriao e em Mamucabas, foram observadas ao
longo do ano (Figura 4). Em relagio as fémeas com gonadas
em maturaco, estas ocorreram ao longo do ano com maior
frequéncia no outono e no inverno em Ariquindd e no
outono em Mamucabas (p<0,05) (Tabela IV). As fémeas que
apresentavam gonadas maduras e aptas a reprodugio foram
encontradas ao longo de todas as estacoes do ano, sendo
mais numerosas no verao em ambas as dreas de manguezais
(p<0,05) (Tabela IV) (Figura 4).

A frequéncia relativa de machos maduros de U. cordatus
(machos com gonadas em desenvolvimento + desenvolvidas +
esgotadas) tende a aumentar com o aumento da temperatura
ambiente e, também, com a temperatura no interior das
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Tabela 2. Tamanho minimo, mdximo e médio (+ desvio padrao) do comprimento (CC) e da largura da carapaga (LC)
de machos e fémeas em cada estdgio de desenvolvimento gonadal em populacdes de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763)
de Ariquindd e Mamucabas, Tamandaré, Estado de Pernambuco.

Table 2. Minimum, maximum and mean size (+ standard deviation) of the length and carapace width of males and females in each
stage of gonadal development in Ucides cordatus populations of Ariquindd and Mamucabas, Tamandaré, state of Pernambuco.

Estdgio Medidas Varidveis
Macho Fémea Macho Fémea
Ariquind4 Mamucabas
CcC LC CcC LC CcC LC CcC LC

IM Minimo 3.77 15.08 8.01 9.32 10.12 12.98 8.61 10.59
Méximo 24.71 31.49 25.59 33.38 26.86 34.86 25.4 32.32
Média 17.14 22.03 16.69 21.72 18.29 23.34 18.69 23.95
Desvio padrio 4.02 4.33 4.74 6.28 4.33 5.59 4.20 5.46
n 35 46 40 47

RU Minimo 19.65 24.71 10.75 13.27 17.24 20.57 10.75 13.27
Méximo 34.40 44.65 35.16 44.70 39.90 44.99 39.91 44.76
Média 27.70 35.21 2791 35.47 27.12 34.15 27.77 35.65
Desvio padrao 3.40 4.89 4.93 6.29 4.79 6.13 5.14 6.44
n 55 77 64 103

ED Minimo 22.28 27.80 25.77 32.65 23.97 30.95 23.05 30.46
Méximo 55.47 73.84 49.59 64.04 53.58 71.76 47.98 61.78
Média 38.74 50.20 36.69 47.01 36.93 48.04 35.10 45.42
Desvio padrao 6.92 9.46 6.31 8.33 6.47 8.84 5.69 7.34
n 141 45 171 89

DE Minimo 22.10 27.62 27.01 34.71 24.13 31.30 27.61 35.17
Miéximo 68.22 59.71 50.40 64.25 58.03 79.50 43.30 60.03
Média 40.85 43.22 36.64 47.39 42.61 55.66 36.12 46.56
Desvio padrio 11.05 7.42 6.69 8.81 7.56 10.72 4.72 6.43
n 78 26 94 61

AV Minimo 32.61 37.05 28.99 38.00
Miximo 50.91 67.89 43.25 57.68
Média 39.14 50.17 36.99 47.69
Desvio padrio 6.90 8.92 4.33 4.72
n 29 37

ES Minimo 36.08 45.01 29.98 37.32 31.82 41.01 33.01 39.03
Maiximo 56.35 73.08 51.01 66.78 53.08 69.47 47.44 60.82
Média 42.90 55.48 39.21 50.35 39.23 51.47 37.49 49.47
Desvio padrio 5.00 6.53 4.73 6.49 4.69 6.25 5.27 4.56
n 35 52 52 47

437 -



Castiglioni, Silva-Castiglioni & Oliveira
Revista de Gestdo Costeira Integrada / Journal of Integrated Coastal Zone Management 13(4):433-444 (2013)

MACHOS ARIQUINDA MACHOS MAMUCABAS
Figura 1A Figura 1B
= 60 T — - loo
£ 9 £ 90
H =
S 80 £ 80
o b
o 70 ) 70
R Ed 60
£ 5 1 M g BIM
l; — _— o 50 -
SR 40 — @RrU 9 BRU
=< — =< 40
g 0 BED g 30 - OED
W 1 [
g = ODE S
20

< 10 2 ODE
g o — OES e 10 DES

: b
£ & & ® S e ® O @ D g 0 .
7] Q Q' Q Q Q N Q' & Q ) @
= &8 3 R & $ F P PSS 9

S s vS?*O“‘&o@s*‘;@ ¥ = F L LS \Q@ @ F LS

@ @‘f,eo@%ga-@a‘gb

Meses de amostragem

Meses de amostragem

Figura 1. Estdgio de desenvolvimento gonadal (%) mensal de cada estdgio de desenvolvimento gonadal de machos de Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) em Ariquindd (A) e Mamucabas (B), Tamandaré, Estado de Pernambuco. IM= Imaturo; RU= Rudimentar; ED= Em desenvolvimento; DE=
Desenvolvido; ES= Esgotado.

Figure 1. Monthly gonadal development (%) of Ucides cordatus males (Linnaeus, 1763) in Ariquindd (A) and Mamucabas (B), Tamandaré, state of
Pernambuco. IM = Immature, RU = Rudimentary; ED = In development; DE = Developed, ES = Depleted.
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Figura 2. Estdgio de desenvolvimento gonadal (%) mensal de cada estdgio de desenvolvimento gonadal de fémeas de Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) em Ariquindd (A) ¢ Mamucabas (B), Tamandaré, Estado de Pernambuco. IM= Imaturo; RU= Rudimentar; ED= Em desenvolvimento; DE=
Desenvolvido; AV= Avancado; ES= Esgotado.

Figure 2. Monthly gonadal development (%) of Ucides cordatus females (Linnaeus, 1763) in Ariquindd (A) and Mamucabas (B), Tamandaré, state of
Pernambuco. IM = Immature, RU = Rudimentary; ED = In development; DE = Developed, ES = Depleted.
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Figura 3. Frequéncia relativa (%) de machos de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) com génadas imaturas, em maturagio e maduras ao longo das estagdes
do ano em Ariquind4 (A) e Mamucabas (B), Tamandaré, Estado de Pernambuco.

Figure 3. Relative frequency (%) of males of Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) with immature gonads, maturing and mature throughout the seasons in
Arigquindd (A) and Mamucabas (B), Tamandaré, state of Pernambuco.
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Tabela 3. Comparagio da frequéncia de cada estdgio gonadal de machos de Utcides cordarus (Linnaeus, 1763) entre as diferentes
estagoes do ano nos manguezais de Ariquindd e Mamucabas, Tamandaré, Estado de Pernambuco.

Table 3. Comparison of the frequency of each gonadal stages of Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) males among the different seasons
of the mangroves of Ariquindd and Mamucabas, Tamandaré, state of Pernambuco.

Outono Inverno Primavera Verao
Ariquindd
Imatura 56,7 a 27,8b 14,4 b 1,1c
Em maturacgio 18,4 b 12,8 b 35,5a 33,3a
Madura 11,5b 9,7b 32,7 a 46,0 a
Mamucabas
Imatura 43,4 a 30,8 a 17,3 b 8,7b
Em maturacio 21,1b 23,4 ab 339a 21,6 b
Madura 17,1 b 13,0 b 36,3 a 33,6 a
Nota: valores na mesma linha com pelo menos uma letra nao diferem significativamente (p>0,05).
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Figura 4. Frequéncia relativa (%) de fémeas de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) com gonadas imaturas, em maturagio e maduras ao longo das estagoes
do ano em Ariquind4 (A) e Mamucabas (B), Tamandaré, Estado de Pernambuco.

Figure 4. Seasonal relative frequency (%) of females of Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) with immature gonads, maturing and mature throughout the seasons
in Ariquindd (A) and Mamucabas (B), lamandaré, state of Pernambuco.

Tabela 4. Comparagio da frequéncia de cada estdgio gonadal de fémeas de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) entre as diferentes
estagoes do ano nos manguezais de Ariquindd e Mamucabas, Tamandaré, Estado de Pernambuco.

Table 4. Comparison of the frequency of each gonadal stage of Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) females among the different seasons
of the mangroves of Ariquindd and Mamucabas, Tamandaré, state of Pernambuco.

Outono Inverno Primavera Verao
Ariquindd
Imatura 45,52 45,52 8,9b 0,0 c
Em maturacgio 46,7 a 24,4 ab 11,1b 17,8 b
Madura 17,8 b 20,6 b 14,0 b 47,7 a
Mamucabas
Imatura 56,0 a 30,0 b 12,9 ¢ 2,0d
Em maturacio 48,3 a 20,2 b 10,1 b 21,3b
Madura 26,2b 69c 26,2 b 40,7 a

Nota: valores na mesma com pelo menos uma letra em comum nio diferem significativamente (p>0,05).
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tocas, tanto em Ariquindd (Temperatura ambiente r= 0,78;
Temperatura das tocas r= 0,97; p<0,05) como em Mamucabas
(Temperatura ambiente r= 0,93; Temperatura das tocas r=
0,97; p<0,05). Nas fémeas, observou-se correlacio positiva
entre a frequéncia relativa de fémeas com gonadas maduras
(gonadas em desenvolvimento + desenvolvidas + avancadas
+ esgotadas) e a temperatura ambiente e no interior das tocas
em Ariquind4 (Temperatura ambiente r= 0,78; Temperatura
das tocas r= 0,54; p<0,05) e em Mamucabas (Temperatura
ambiente r= 0,94; Temperatura das tocas r= 0,81; p<0,05).
O ndmero total de fémeas ovigeras de U. cordatus
amostradas no periodo de estudo nas duas dreas de manguezal
foi baixo, correspondendo a 29,7% das fémeas adultas em
Ariquindd (n=33; entre fevereiro e abril, com 8, 15 ¢ 10
exemplares/més) e 14% em Mamucabas (n=35; entre janeiro
eabril, com 1, 12, 15 e 7 exemplares/més). As fémeas ovigeras
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de U. cordatus ocorreram apenas no verio € no outono nas
duas dreas de manguezais, sendo em Ariquindd de 23:10
(verao:outono) e em Mamucabas de 28:7, com a frequéncia
de fémeas ovigeras no verdo significativamente superior nas
duas dreas de amostragem (MANAP; p<0,05) (Figura 5).

A largura da carapaca das fémeas ovigeras de Ariquindd
variou de 29,56 a 66,78 mm, com média (+ desvio padrao)
de 48,25 + 7.52 mm. Em Mamucabas a menor e a maior
fémea ovigera possuiam 38,08 ¢ 60,82 mm, respectivamente,
com tamanho médio de 48,92 + 6,6 mm. O tamanho médio
da largura da carapaga das fémeas ovigeras nio apresentou
diferenga significativa entre as diferentes dreas de manguezais
(= - 0,75; p<0,05). Do total de fémeas ovigeras amostradas,
75,8% e 65,7% distribuiram-se entre 40,0 a 55,0 mm
de largura da carapaga em Ariquindd e¢ Mamubacas,
respectivamente (Figura 6).
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Figura 5. Fémeas ovigeras (%) de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) ao longo das estagdes do ano em Ariquind4 (A) e Mamucabas (B),
Tamandaré, Estado de Pernambuco. Colunas com letras em comum nio diferem significativamente (p>0,05).

Figure 5. Ovigerous females (%) of Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) throughout the seasons in Ariquindd (A) and Mamucabas (B),
Tamandaré, state of Pernambuco. Columns with common letters do not differ significantly (p>0,05).
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Figura 6. Fémeas ovigeras (%) de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763)
por classe de tamanho da largura da carapaga (LC) em Ariquindd e
Mamucabas, Tamandaré, Estado de Pernambuco.

Figure 6. Ovigerous females (%) of Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) by size class of carapace width in Ariquindd ¢ Mamucabas,

Tamandaré, state of Pernambuco.
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4. DISCUSSAO

Os crustdceos podem se reproduzir durante todos os
meses do ano (padrio continuo) ou se restringir a alguns
meses em que as condi¢oes ambientais sio mais favordveis
(padrao descontinuo ou sazonal) (Sastry, 1983). Nos dois
manguezais onde os exemplares de U. cordatus foram
amostrados (Ariquindd e Mamucabas), as fémeas com
gonadas maduras foram registradas durante todo o ano,
embora com maior frequéncia no verdo, sendo que nessa
estagdo também foi registrada a maior frequéncia de fémeas
ovigeras (janeiro a abril). Os machos com génadas maduras
foram observados também ao longo do ano, mas com maior
expressividade nas estagdes mais quentes (primavera e verao).
Assim, tais resultados, juntamente com a presenga de fémeas
ovigeras apenas no vero e outono (com menor frequéncia),
confirmam o periodo reprodutivo de U. cordatus como
sazonal nas duas dreas analisadas no presente trabalho,
conforme jd observado no Nordeste brasileiro por Botelho
et al. (1999) e Ivo et al. (1999), bem como no Sul-Sudeste
por Pinheiro & Fiscarelli (2001), Dalabona & Silva (2005) e
Wunderlick ez al. (2008).

A ocorréncia de gonadas maduras em machos durante
todo o0 ano pode estar relacionada com a maior velocidade
do ciclo espermiogénico em relacio ao oogénico como
observado por Mota-Alves (1975) para U. cordatus. No
caso das fémeas, a maior expressividade de exemplares
com gonadas maduras (primavera e verdo), nos periodos
de maiores temperaturas (primavera e verdo) e sincrono as
maiores frequéncias de fémeas ovigeras (verdo), confirma
os resultados de outros autores para as regides, Norte,
Nordeste, Sul e Sudeste brasileiras (Alcintara-Filho, 1978;
Costa, 1979; Vasconcelos ez al., 1999; Diele, 2000; Pinheiro
& Fiscarelli, 2001; Aratjo & Calado, 2008; Wunderlich ez
al., 2008). A frequéncia de exemplares de U. cordatus com
gonadas maduras, independentemente do sexo, tende a
aumentar com a elevagao térmica do ambiente e da dgua no
interior das galerias. A constatagio da ocorréncia simultinea
de exemplares com gonadas maduras em periodos de
maiores temperaturas, coincide com a capacidade das larvas
de reduzir o tempo de exposi¢iao no plancton pelo fato de
encurtar o seu desenvolvimento, pois esta ¢ uma fase critica
na vida desses organismos devido a predacio (Morgan, 1996;
Morgan & Christy, 1996).

A estagio reprodutiva restrita nos caranguejos
semiterrestres pode estar relacionada, principalmente, as
mudangas sazonais na temperatura, ao fotoperiodo e a
disponibilidade de recursos alimentares (Pillay & Ono 1978).
Tal aspecto jd foi ressaltado para Ocypode guadrata (Fabricius,
1787) por Negreiros-Fransozo ez al. (2002), que verificaram
associagdo positiva das fémeas com gonadas desenvolvidas
com a temperatura (atmosférica e da dgua superficial) e
pluviosidade, como também para Uca rapax (Smith, 1870),
por Castiglioni ez al. (2007), em relagio a temperatura
ambiental. Além disso, o fotoperiodo, a disponibilidade
de alimento e a pluviosidade podem também ser outros
fatores que influenciam a reprodugio em braquitiros
(Conde & Diaz, 1989; Zimmerman & Felder, 1991; Flores
& Negreiros-Fransozo, 1998; Cobo & Fransozo, 2003;
Litulo, 2004; Diele et al, 2005; Wunderlich ez al., 2008).

Portanto, estudos sobre o fotoperiodo, a pluviosidade e a
disponibilidade de recursos alimentares dos estoques de U.
cordatus, podem, também, contribuir para o entendimento
dos resultados obtidos, uma vez que, esses fatores jd foram
apontados como influenciadores na dinimica da reproducio
(Alcantara-Filho, 1978; Costa, 1979; Diele, 2000; Pinheiro
& Fiscarelli, 2001; Wunderlich ez /., 2008).

A maturidade sexual morfolégica das populagdes de
U. cordatus, determinada anteriormente por Castiglioni &
Coelho (2011), evidenciou uma antecipagio da maturidade
em comparagao a outros estoques pesqueiros de Pernambuco,
que maturam com tamanho superior. Caranguejos com
gbnadas aptas a reprodugio apresentaram tamanho inferior
(LC) a0s 60,0 mm estabelecidos pela Portaria n° 70/2000 do
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBio), e, além disso, as fémeas ovigeras apresentaram um
tamanho médio de aproximadamente 48,0 mm de largura da
carapaga em ambos os manguezais. Esses resultados aliados
ao de Castiglioni & Coelho (2011) sugerem a necessidade de
implantar novas politicas de manejo para esta espécie na costa
pernambucana, uma vez que, os estoques tém se reproduzido
com tamanhos bem inferiores a0 minimo determinado
previamente na regido de Tamandaré (35,5 mm em machos
e 38,0 mm em fémeas) (Botelho ez 4/, 1999) e também pelo
fato de que machos e fémeas com tamanhos superior a 60,0
mm foram pouco frequentes nas amostragens realizadas
por Oliveira ez al. (2013) nestes mesmos estoques de Utides
cordatus. Provavelmente, essa antecipagio na reprodugio,
deve-se a exploragio excessiva sofrida ao longo dos ultimos
anos pelas populagdes analisadas. De acordo com Botelho ez
al. (1999), nos manguezais dos municipios pernambucanos
de Rio Formoso e Tamandaré, os estoques de caranguejo-ugd
sofrem grande pressao durante o verio, resultado do aumento
da demanda por produtos marinhos e estuarinos, com a
presenca na regido de grande nimero de turistas. Além disto,
nessa época, aumenta também o niimero de catadores nos
ambientes estuarinos, com o ingresso de catadores sazonais
de caranguejo, oriundos das atividades de agricultura,
construgio e transporte (Botelho er al., 1999). A pratica de
captura com redinha, método de pesca ilegal (Portaria n°
52 do IBAMA de 30 de Setembro de 2003) supostamente
mais predatério na captura de caranguejo, ¢ utilizada com
maior intensidade nesse periodo. Diele (2000) sugeriu que
a baixa taxa de crescimento observada em uma populacio
de U. cordatus do norte do Brasil, significa que esta espécie ¢
altamente vulnerdvel a sobrepesca. Além disso, de acordo com
esses mesmos autores, o decréscimo no niimero de machos
maiores em dreas muito exploradas indica uma provével
redugio da capacidade do ecossistema para amortecer agoes
negativas em sua condi¢io natural, e, se a pressio continuar,
a produgio serd, provavelmente, inferior.

Tendo em vista a importincia bioldgica de estudos sobre
o periodo reprodutivo para a manutengio dos estoques de
espécies exploradas comercialmente, essa pesquisa mostrou
que U. cordatus, na regido de Tamandaré, se reproduz no
verdo e no inicio do outono (janeiro a abril), sendo que
esta estacdo reprodutiva estd dentro do periodo de defeso
estipulado pela Portaria n° 34 do IBAMA de 24 de julho de
2003. No entanto, os estoques do caranguejo-ugd analisados
no presente trabalho estao aptos a reprodugio com tamanho
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inferior ao de outros jd estudados ao longo da costa brasileira
(ver Castiglioni & Coelho, 2011), fato este confirmando
pelo tamanho médio dos machos e das fémeas com goénadas
desenvolvidas, pelo tamanho minimo das fémeas ovigeras
e, também pelo tamanho estimado da maturidade sexual
por Castiglioni & Coelho (2011). Os presentes resultados
reforcam a necessidade de um plano de manejo do
caranguejo-ucd na regido de Tamandaré e podem ajudar na
implementacio de novas politicas de controle de captura do
caranguejo-ucd para a costa pernambucana (principalmente
no verdo), contribuindo, assim, para a manuten¢io dos
estoques que sdo comercialmente explorados. Além disso, a
implantacio de acoes socioambientais junto a comunidade
ribeirinha e pescadores poderio ajudé-los a compreender o
papel ecoldgico, econémico e social do caranguejo-ucd.
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