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RESUMO: A Lei n.% 58/2005, de 29 de Dezembro, (Lei da Agua), complementada pelo Decreto-Lei n.° 77/2006, de
30 de Marco, transpde para o direito interno a Directiva n.° 2000/60/CE (Directiva Quadro da Agua), do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro. Esta directiva comunitaria estabelece que os Estados-Membros
protegerao, melhorardo e recuperarao todas as massas de dgua de superficie, com o objectivo ambiental destas
alcancarem o bom estado até ao ano de 2015 (Artigo 4°, DQAJ. Cabe a Administracdo da Regido Hidrografica do
Norte, I.P. [ARH do Norte, I.P.), a implementacao/exploracdo das redes de monitorizacdo das dguas costeiras
e interiores, assim como a avaliacdo do estado das respectivas massas de agua ao nivel das trés regioes
hidrograficas sob a sua jurisdicao. A rede explorada até 2007 tinha como objectivo principal dar cumprimento
ao Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto. A partir de 2007 esta rede iniciou uma série de reestruturacdes no
sentido de dar cumprimento a DQA, implementando inicialmente (2007) a monitorizacdo do estado quimico e,
presentemente (2009), a monitorizacdo do estado ecoldgico.

Palavras-chave: Redes de Monitorizacdo, Directiva Quadro da Agua, Estado Ecolégico.

ABSTRACT: The Directive 2000/60/CE of the European Parliament and of the Council [Water Framework Directive
- WFD] establishing a framework for the community action in the field of water policy was incorporated into the
national law in 2005 with Law no. 58/2005 and Decree-Law no. 77/2006. According with this Directive, each
member-state has to protect, improve and recover all surface waters to achieve, by 2015, a good qualitative
and quantitative status of all water bodies [Article 4). The ARH do Norte, |.P. [Northern Hydrographic Region
Administration] is in charge of the implementation/exploitation of the monitoring networks, as well as of the
evaluation of the water bodies’ status in the three river basins under its jurisdiction. The monitoring network
used until 2007 had as it's main objective the compliance with the Decree-Law no. 236/98, of 1 August. Since 2007
this network has been constantly restructured to implement the monitorization of the chemical status (2007]
and, more recently, the monitorization of the ecological status (2009), as stipulated by the Water Framework
Directive.
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1. INTRODUCAO

A pressao crescente a que estdo sujeitos 0s recursos
hidricos obrigaaadopcaode politicas maisabrangentes
que permitam assegurar uma utilizacao sustentada
deste importante recurso natural, numa Optica
de preservacdo e conservacdo do ambiente (Silva,
2006). Neste sentido, o planeamento e a gestdo dos
recursos hidricos exigem, antes de mais, um profundo
conhecimento da regido e da realidade da bacia
hidrografica em causa, sem prejuizo do necessario
enquadramento no contexto de orientacoes definidas
nacional e/ou comunitariamente (Silva, 2006). As
redes de monitorizacdo da qualidade das éaguas
superficiais tém como principal objectivo a
caracterizacdo dos recursos hidricos, assim como o
acompanhamento da sua evolucdo espaciotemporal
para uma adequada gestao dos mesmos.

A partir de 1 de Outubro de 2008, com a reforma
institucional consagrada pela Lei n.° 58/2005,
de 29 de Dezembro, compete a Administracdo
da Regido Hidrografica do Norte, I.P., [ARH do
Norte, I.P.], o planeamento e a gestdo das redes de
monitorizacdo das aguas superficiais [interiores e
costeiras] e subterrdneas, atribuicées cumpridas
pelo Departamento de Planeamento, Informacao
e Comunicacdo (DPIC), por via da Divisdo de
Monitorizacao e Informacao (DMI).

O trabalho que se apresenta pretende retratar a
evolucao da rede de monitorizacao da qualidade das
aguas superficiais na area de jurisdicdo da ARH do
Norte, I.P. (Regido Hidrogréfica do Minho e Lima,
Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Leca e Regido
Hidrografica do Douro) ao longo dos dltimos 5 anos,
assim como apresentar algumas perspectivas futuras
sobre a mesma.

A legislacdo aplicavel no ambito da monitorizacao
da qualidade da &agua é essencialmente composta
pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, o qual
contempla as normas de qualidade aplicéveis a varios
tipos de dgua, nomeadamente dguas doces superficiais
e subterraneas destinadas a producdo de agua para
consumo humano, aguas doces superficiais para
fins aquicolas - aguas piscicolas, dguas balneares e
aguas de rega. Assim, os programas de monitorizacao
implementados foram estabelecidos de modo a
verificaraconformidade da qualidade das dguascomas
respectivas normas. Contudo, os referidos programas
de monitorizacdo também tiveram em consideracao a
Decisao 77/795/CEE (Procedimento Comum de Troca

de Informac3o) e o Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de
Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 68/99, de 11
de Marco, que transpde a Directiva 91/676/CEE, de 12
de Dezembro, relativa a Proteccado das Aguas contra
os Nitratos de Origem Agricola.

Mais recentemente, no dia 22 de Dezembro do ano de
2000, entrou em vigor a Directiva 2000/60/CE (Directiva
Quadro da Agua - DQA) do Parlamento Europeu e
do Conselho que estabelece um quadro de accao
comunitaria no dominio da politica da agua (INAG,
2006). A DQA preconiza uma abordagem abrangente
e integrada de proteccdo e gestdo da agua, com
0 objectivo de alcancar o bom estado de todas as
massas de dgua em 2015 (Lei n.° 58/2005). De acordo
com esta Directiva comunitaria os Estados Membros
tém a obrigacao de classificar o estado das massas de
agua de superficie, sendo este definido em funcao do
pior dos dois estados, ecolégico ou quimico. De modo
a alcancar o objectivo do bom estado a DQA requer que
as massas de dgua de superficie atinjam pelo menos o
bom estado ecoldgico e o bom estado quimico, sendo
a prevencao da degradacao do estado das massas de
agua outro dos objectivos primordiais desta directiva.
Com a aprovacao da DQA e a sua transposicao para
a legislacdo nacional através da Lei n° 58/2005, de 29
de Dezembro, e pelo Decreto-Lei n® 77/2006, de 30 de
Marco, a monitorizacdo dos ecossistemas aquaticos
abandonou a abordagem cléssica da agua como
recurso, passando a encara-la como suporte dos
ecossistemas (INAG, 2008b).

2. REDES DE MONITORIZACAO
2005-2008

A rede de monitorizacdo da qualidade das &guas
superficiais foi dimensionada, a partir de 1998,
para dar cumprimento a legislacdo em vigor,
nomeadamente ao Decreto-Lei n.°0 236/98, de
1 de Agosto. Foram seleccionadas estacdes de
amostragem em funcdo dos usos da agua, para
assegurar a monitorizacao nas origens com mais de
5 000 habitantes (incluidas na Portaria n.° 462/2000
- 2.2 série, de 25 de Marco), nos pontos designados
para fins piscicolas, nas dguas balneares interiores e
em outros pontos com objectivos diversos (impacto,
fluxo, fronteira, referéncia, Procedimento Comum de
Troca de Informacao (PCTI) e rega). A partir de 2007,
e face as exigéncias da DQA, a rede foi alvo de uma
reestruturacao, tendo-se iniciado a monitorizacao do
estado quimico das dguas superficiais e subterraneas,
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com vista a dar cumprimento ao Artigo 8.° da Directiva,
0 qual impoe aos Estados-Membros a elaboracao de
programas de monitorizacdo do estado das aguas, de
forma a permitir uma analise coerente e exaustiva
do mesmo, em cada regido hidrografica. De acordo
com a DQA, esta monitorizacao de vigilancia deve ser
efectuada, para cada ponto de amostragem, ao longo
de um ano, durante o periodo de vigéncia de cada
plano de gestdo de bacia hidrografica e deve abranger
os parametros indicativos de todos os elementos de
qualidade fisico-quimica geral, os poluentes da lista
prioritaria descarregados na bacia e outros poluentes
descarregados em quantidades significativas na
bacia ou sub-bacia hidrografica, excepto quando o
exercicio de monitorizacao de vigilancia anterior tenha
demonstrado que a massa de dgua em questao atingiu
um estado “Bom” e a anélise do impacte da actividade
humana nao tenha revelado qualquer alteracao dos
impactes sobre a massa de dgua. Nestes casos, este
tipo de monitorizacdo devera ser efectuada uma Unica
vez durante a vigéncia de trés planos de gestao de
bacia hidrografica consecutivos.

Os dados de qualidade recolhidos ao longo dos anos
de 2005, 2006 e 2007 foram tratados e analisados
com o objectivo de averiguar de que forma evoluiu
a qualidade da agua durante este perfodo de tempo,
nas Regides Hidrograficas sob a jurisdicao da ARH do
Norte, I.P. [RH1 - Minho e Lima, RH2 - Cavado, Ave e
Leca, RH3 - Douro).

De modo a efectuar uma comparacao global da
qualidade da é4gua superficial, independentemente
dos objectivos por estacdo, foram seleccionados
critérios genéricos. Seguiu-se para esse efeito, e
numa primeira fase, os critérios j& existentes do
Instituto da Agua, |.P. Para cada paradmetro fisico-
quimico e microbioldgico foram estipulados valores de
referéncia e correspondentes classes de qualidade (A
- Excelente; B - Boa; C - Razodvel; D - M&; E - Muito
M34). Como método de célculo estatistico, aplicou-se o
percentil 85 [com a excepcdo dos Sélidos Suspensos
Totais - percentil 75), sendo o resultado aceite
sempre que a frequéncia minima de amostragem
tenha sido cumprida. Em relacdo aos parametros
responsaveis, sdo apresentados aqueles que tém a
pior classificacao.

Globalmente, verificou-se que ao longo dos 3 anos
analisados e no que diz respeito as dguas superficiais,
a taxa de conformidade da qualidade da dgua na RH1
melhorou, passando de 70% em 2005 a 100% em 2007.
Paralelamente, a RH2 registou a taxa mais baixa (43%)]
em 2005, atingindo em 2007 os 70%, sendo de salientar
que € ao nivel do troco mais a jusante da bacia do Ave,
coincidente com a zona sujeita a maiores pressoes
antropogénicas, que se observa uma maior degradacéo

da qualidade da agua em termos microbioldgicos.
Apesar da existéncia de 3 estacoes de tratamento de
efluentes industriais e urbanos ao longo do rio Ave,
o tratamento nao inclui desinfeccao nem eliminacao
de nutrientes, uma vez que o meio receptor nao se
encontra classificado como zona sensivel. Dai, os
valores elevados de microrganismos e de nutrientes
registados. Por fim, a RH3 apresentou também uma
evolucao positiva na taxa de conformidade, passando
de 58% em 2005 a 91% em 2007, sendo de referir que,
tal como aconteceu ao nivel da RH2, as dguas com
menor qualidade também se localizam em zonas
associadas a maiores pressoes.

E ainda de reiterar que as classificacdes de Ma
ou Muito M& qualidade sao, em termos gerais,
consequéncia da ocorréncia de valores elevados de
microrganismos (coliformes] ou de nutrientes (fésforo
e azoto), pressupondo a existéncia de um deficiente/
inexistente saneamento, de descargas de efluentes
urbanos, industriais ou agro-pecudrios ou, ainda, de
poluicao difusa de origem agricola. Estes problemas
fazem-se sentir principalmente nos locais onde as
pressdes sdo maiores, isto é, a jusante dos grandes
aglomerados populacionais e industriais, assim como
nas zonas agricolas. Por outro lado, é nas nascentes
dos rios ou em algumas albufeiras (e.g. Albufeira do
Alto Rabagao e Albufeira da Paradela na Bacia do
Céavado) que se verifica, normalmente, a existéncia de
agua com melhor qualidade.Desta forma, a qualidade
das aguas superficiais nos anos de 2005, 2006 e 2007
ao nivel das 3 Regides Hidrograficas sob jurisdicao da
ARH do Norte, |.P., revelou uma melhoria significativa,
uma vez que o numero de estacdes de amostragem
com classificacdo Ma ou Muito Ma diminuiu, enquanto
que simultaneamente se registou um acréscimo de
estacdes com classificacoes de Boa e Excelente.
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Figura 2 - Qualidade das Aguas Superficiais em 2006 (RH1, RH2, RH3).
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Figura 3 - Qualidade das Aguas Superficiais em 2007 (RH1, RH2, RH3]).
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Figura 4 - Evolucdo da Qualidade das Aguas Superficiais de
2005 a 2007 na Regiao Norte.

3. REDES DE MONITORIZACAO
2009-2010

A actual rede de monitorizacdo da ARH do Norte,
|.P., encontra-se, mais uma vez, numa fase
de reestruturacdo, no sentido de introduzir a
monitorizacdo da componente ecoldgica na avaliacao
das massas de agua. Esta rede de dguas superficiais

contempla cerca de 280 pontos de amostragem, cada
qual com um ou mais objectivos. Dos objectivos que
ja eram contemplados nas redes anteriores, mantém-
se as origens para abastecimento publico (anexo | do
Decreto-Lein.?236/98, de 1 de Agosto), pontos para fins
piscicolas (anexo X do Decreto-Lei n.% 236/98, de 1 de
Agosto), pontosincluidos na rede dos nitratos (Decreto-
Lei n.? 235/97, de 3 de Setembro), pontos de impacto
(situados em rios sujeitos a pressées significativas) e
pontos de monitorizacdo do estado quimico para dar
cumprimento a DQA. Acrescem a esta rede pontos
pertencentes & Convencdo Luso-Espanhola (situados
nos trocos de rios transfronteiricos) e pontos de
monitorizacao do estado ecoldgico no ambito da DQA.

3.1. Monitorizacao do Estado Ecolégico

Ao nivel das aguas superficiais, a DQA pressupée a
distincao entre estado ecoldgico e potencial ecoldgico.
O estado ecolégico aplica-se aos rios, propriamente
ditos, e reflecte a qualidade estrutural e funcional
dos ecossistemas aquaticos com base no desvio
relativamente as condicdes de uma massa de dgua do
mesmo tipo, em condicdes de referéncia (auséncia de
pressdes antropogénicas significativas) (INAG, 2006).
O "bom estado ecoldgico” é definido como o estado de
um meio de aguas de superficie que, embora sujeito
a influéncia significativa das actividades humanas, as
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quais produzem um desvio em relacdo as “condicoes
de referéncia”, constitui, ainda assim, um ecossistema
rico, diversificado e sustentavel (Henriques et. al, 2000)
0 conceito de potencial ecoldgico é aplicado a massas
de agua fortemente modificadas, que de acordo com
a DQA sao definidas como massas de agua que, em
resultado de alteracdes fisicas derivadas da actividade
humana, adquiriram um caracter significativamente
diferente do seu estado natural. Nestes casos, o
potencial ecoldgico representa o grau com que a
qualidade do ecossistema aquatico se aproxima
do méximo que pode atingir (Potencial Ecoldgico
Maximo) depois da aplicacdo de todas as medidas de
mitigacao sem efeitos adversos significativos sobre os
usos especificos ou ambiente em geral. Em Portugal
incluem-se na categoria de massas de agua fortemente
modificadas as albufeiras (INAG, 2006). Em termos de
tipologias, em Portugal definiram-se 15 tipos de rios e
3 tipos de albufeiras, sendo que os tipos sao definidos
como grupos de massas de dgua com caracteristicas
geograficas e hidrolégicas homogéneas. A definicdo
de tipos é essencial para que sejam correctamente
estabelecidas as condicées de referéncia e para
que as classificacoes do estado ecolégico dentro
de cada tipologia sejam comparaveis (INAG, 2008a).
Para a determinacdo do estado/potencial ecoldgico
de uma determinada massa de agua de superficie
sdo utilizados 3 grupos de parametros: bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos. A classificacao
final do estado/potencial ecolégico corresponde a que
for obtida para o elemento com pior resultado, sendo
que para os rios existem cinco classes de qualidade
possiveis (Excelente, Bom, Razoavel, Mediocre e Mau),
enquanto que para as albufeiras existem apenas
quatro (Bom e superior, Razoavel, Mediocre e Mau)
(Decreto-Lei n.° 77/2006).

3.1.1. Elementos de Qualidade Bioldgica

Os indicadores biolégicos para rios e para albufeiras
sao diferentes e a classificacao final dos elementos
biolégicos resulta sempre da pior classificacao obtida
por cada indicador (Decreto-Lei n.° 77/2006).

Quadro 2 - Elementos de Qualidade Biolégica previstos na
DQA para a determinacdo do estado/potencial ecoldgico
(adaptado do Decreto-Lei n.° 77/2006).

Rios ALBUFEIRAS

Invertebrados benténicos Fitoplancton

Fauna piscicola Fauna Piscicola

Flora aquatica: Fitobentos e
Macroéfitas

Destes elementos, apenas alguns foram, para ja,
submetidos ao Exercicio de Intercalibracdo previsto
na DQA, cuja finalidade é assegurar a consisténcia
e comparabilidade dos sistemas de monitorizacao
dos véarios Estados-Membros. Desta forma, a 12
geracdo dos Planos de Gestdo de Regido Hidrogréafica
(PGRH] apenas terd em consideracdo os elementos
bioldgicos intercalibrados (invertebrados benténicos e
fitobentos para os rios; fitoplancton para as albufeiras).
Os restantes devem, contudo, ser obrigatoriamente
monitorizados.

No caso particular das massas de agua fortemente
modificadas (albufeiras), o Grupo de Intercalibracao
Geografico Mediterranico composto por Chipre,
Portugal, Espanha, Franca, Italia e Grécia determinou
que dos quatro elementos inicialmente previstos
(fitoplancton, invertebrados bentdnicos,  fauna
piscicola e flora aquatica) apenas iria ter em linha de
conta o fitoplancton e a fauna piscicola, uma vez que
os restantes ndo sao aplicdveis as massas de agua
deste tipo que existem na regido mediterranica.

3.1.2. Elementos fisico-quimicos de suporte e
poluentes especificos

De acordo com a DQA os elementos fisico-quimicos
gerais tanto para Rios, como para Albufeiras devem
ser classificados numa de 3 classes de qualidade:
Excelente, Bom e Razoavel [Decreto Lei n.? 77/2006).
No ambito dos trabalhos de implementacao da DQA
em Portugal continental foram identificados, em
colaboracdo com as Comissdes de Coordenacado e
Desenvolvimento Regionais, a data com ajurisdicdoem
termos de recursos hidricos, os poluentes especificos
descarregados em quantidades significativas nas 8
Regides Hidrograficas de Portugal Continental. Para
este indicador existem duas classes de qualidade
possiveis: Excelente/Bom e Razoavel, sendo que para
o estabelecimento do Bom Estado Ecolégico as médias
anuais nao deverao ultrapassar os valores normativos
estabelecidos para rios e massas de dgua fortemente
modificadas.

3.1.3. Elementos de Qualidade Hidromorfolégica

Os elementos de qualidade hidromorfoldgica utilizados
para a determinacdo do estado ecolégico em rios
irdo ter, maioritariamente, como base a adaptacao
portuguesa da metodologia River Habitat Survey e
respectivos indices (HMS - Habitat Modification Score
e HQA - Habitat Quality Assessment] desenvolvida
e implementada originalmente no Reino Unido,
desde 2003. Esta metodologia inclui observacoes de
substratos, tipos de fluxo, de erosdo/deposicdo nos
canais, da estrutura morfolégica e vegetacional das
margens, assim como dos diferentes tipos de uso das
dreas adjacentes ao corredor ripicola (Raven et. al,
2002).
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De acordo com o que esta previsto na DQA e ainda no
que respeita aos rios, 0s elementos hidromorfoldgicos
apenas sao utilizados para a definicao da fronteira
entre o estado Excelente e o Bom estado ecoldgico.
Para massas de 4&gua fortemente modificadas
(albufeiras) a metodologia do River Habitat Survey
ja ndo é aplicavel. Nestes casos, os elementos
hidromorfoldgicos avaliados vao permitir verificar
se as condicoes existentes sdo compativeis com os
valores dos elementos de qualidade bioldgica para o
Bom Potencial Ecoldgico.

4. CONCLUSOES

As redes de monitorizacdo sdo estruturas dindmicas,
moldaveis de acordo com os objectivos pretendidos e
em funcao do enquadramento legal vigente.

Até 2007 o principal diploma regulador da estruturacao
das redes de monitorizacdo foi o Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de Agosto. Desde entdo, as redes de
monitorizacao témvindo a ser dimensionadas de forma
a dar cumprimento a DQA, a qual introduz diversos
aspectos inovadores, nomeadamente a monitorizacao
do estado ecoldgico. As redes asseguram ainda o
cumprimento da legislacdo referida anteriormente,
nomeadamente a nivel das zonas protegidas.

A nivel global, registou-se uma evolucao positiva
ao nivel das &guas superficiais das trés regides
hidrograficas da ARH do Norte, I.P., sendo que a sua
maioria apresentou niveis de qualidade adequados aos
respectivos usos.

A avaliacdo do estado das massas de agua apenas
serd possivel depois de monitorizado o estado
ecolégico, o qual combinado com o estado quimico,
dard origem ao “Estado”das massas de agqua. Esta
avaliacao é fundamental para conhecer o estado
das massas de agua nas trés Regides Hidrograficas
da area de jurisdicdo da ARH do Norte, I.P., os seus
pontos criticos e identificar medidas a implementar no
sentido de melhorar a qualidade da dgua, contribuindo
deste modo para a elaboracdo dos Planos de Gestao
de Regiao Hidrografica.
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