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Arede dedrenagem do municipiode Lisboa, com
caracter essencialmente unitario (agua residual
doméstica, industrial e pluvial), serve uma area
total da ordem de 10 239 hectares da qual cerca
de 8426 hectares do concelho, 1 131 hectares do
concelho da Amadora, 634 hectares de Oeiras e
48 hectares de Loures.
Pode-sedizerque é um concelho essencialmente
receptor de efluentes se bem que existam trés
areas, de reduzida dimensdao com cerca de
400 hectares, que drenam para os concelhos
vizinhos.

A rede da cidade de Lisboa tem cerca de
1 560 km de extensao, que drenam as aguas
residuais domésticas e industriais para trés
Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais
(ETAR): Alcantara, Chelas e Beirolas. Esta
rede maioritariamente unitaria, em periodos
de grandes chuvadas, fica sujeita a caudais
pluviais muito elevados, que em eventos
extremos, podem atingir os 200 m3/s em
Alcantara, 60 m3/s na zona da Baixa e 150
m3/s em Chelas, ocorrendo com frequéncia
inundacdes com grandes incémodos para a
populacao e prejuizos avultados. Associados as
alterages climaticas, a subida do nivel da maré
e uma maior concentragao de precipitacao em
eventos extremos, tenderdo a agravar estas
situacoes.

PGDL 2008

Na sequéncia da ocorréncia de diversas
inundacdes na cidade de Lisboa, com uma
frequéncia e volume inusitados nos ultimos

anos, bem como a constatacio de um
funcionamento inadequado/deficiente da rede
de drenagem (doméstica e pluvial) para fazer
frente a estes acontecimentos, o executivo da
Camara Municipal de Lisboa (CML) decidiu em
2004 proceder a encomenda da elaboragao do
Plano Geral de Drenagem de Lisboa (PGDL) com
afinalidade de se munir de um instrumento que
analisasse aquelas situagbes e apresentasse
propostas de solucbes com estimativa de
custos e tempo de implementacao.
Selecionada a equipa responsavel por esse
estudo, o trabalho foi iniciado em Dezembro
de 2004.
Paraesseestudoforaminicialmenteconsideradas
as chuvadas maximas correspondentes a um
periodo de retorno de 10 anos e preconizada
a execucao de um conjunto de obras/medidas
estruturais e de actividades num periodo de
cerca de 12 anos destacando-se:

« A actualizagao/verificacdo do cadastro
da rede de saneamento existente
acompanhado de verificagdo cominspeccao
video (CCTV), com especial enfoque na rede
principal (cerca de 170 km);

« Aconstrucaodecincoreservatérios(Campolide/
Avenidas Novas/Olaias/Cidade Universitaria/
Av.de Berlim) para armazenamento de caudais
e minorar a probabilidade de ocorréncia de
cheias a jusante;

« Construcao de um tunel para desvio
de caudais entre o Martim Moniz e Sta.
Apoldnia;
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+ Intervencdo em cerca de 30 kms da
rede primaria (dimensdao de colectores
unitarios/pluviais com diametro superior
a 1 000 mm e domésticos com diametro
superior a 500 mm);

+ Reabilitagao/substituicao de colectores
em diversas zonas da rede secundaria;

+ Construcao de bacias de retencao a céu
aberto na origem;

« Beneficiacdo das descargas no Tejo;

+ Implementacago de wuma rede de
monitorizacao de alturas de escoamento
e caudais para apoio a decisao de projecto
e optimizacao de investimentos.

O valor estimado de investimento era da ordem
dos 171 milhdes de euros (M€).

Ap6s apresentacao e discussao, quer
internamente na CML quer com diversos
técnicos externos, o PGDL foi aprovado pelo
executivo camarario em 26 de Marco de 2008 e
incorporado no PDM.
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Figura 5. Tunel entre Praga Martim Moniz e Sta.
Apoldnia.

Figura 2. Reservatério das Olaias.
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PGDL 2016-2030

Em finais de 2014, face ao tempo decorrido
desdeaaprovacaodoPGDL 2008, procedeu-sea
sua revisao/actualizacao, com o intuito verificar
o interesse e prioridade das intervencoes
anteriormente previstas e aprofundar as
solucbes para responder aos principais
problemas de drenagem do municipio de
Lisboa.

Constituiram principios orientadores desta
actualizacao, a preocupacao em desenvolver
uma solucdo integrada de controlo das
inundacdes que afectam, com frequéncia,
Lisboa e dotar a cidade com um conjunto de
infra-estruturas de drenagem estruturantes
que a preparem para os desafios do século XXI
e projectando-a para o século XXII.

Esta tarefa foi concluida em meados de 2015
tendo sido colocado o PGDL 2016-2030 em
discussao publica, entre Julho e Setembro
desse ano. Simultaneamente foram efectuadas
apresentacoes em workshops,accées naOrdem
dos Engenheiros e em diversas iniciativas
nacionais e internacionais do sector das aguas.
O PGDL 2016-2030 foi aprovado, por
unanimidade, pelo executivo camarario em
reuniao de camaraocorridaem 16 de Dezembro
de 2015.

Dadas as obras das ultimas duas décadas na
cidade de Lisboa, conclui-se que, em grande
parte, se encontram resolvidos os problemas
de poluicdo e contamina¢do dos meios
receptores (fundamentalmente o estudrio do
rio Tejo), em tempo seco, dado que a rejeicao
dos esgotos se processa apds tratamento
secundario ou terciario, numa das trés Estacoes
de Tratamento de Aguas Residuais da cidade
(ETAR de Alcantara, Chelas e Beirolas).

Neste sentido, o PGDL 2016-2030 focou-
se fundamentalmente nos problemas de
drenagem pluvial da cidade de Lisboa, tendo
por principais objectivos:

« Actualizar a informacao sobre a rede
principal de drenagem pluvial de Lisboa,
em funcdao das obras realizadas ou
previstas e dos elementos recolhidos em
estudos ou levantamentos realizados;

+ Verificarasestimativasde caudaltendoem
atencao os resultados da monitorizacao
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de precipitacdo e de caudal levados a
cabo pela SIMTEJO;

- Rever o PGDL 2008, nomeadamente
as solucbes entdo preconizadas, com
eventual proposta de alternativas, a
priorizacao de intervencgdes e a estimativa
de custos;

« Propor solucbes para os principais
problemas de drenagem pluvial da cidade
de Lisboa, nomeadamente na zona de
Alcantara / Largo das Fontainhas, Rua das
Pretas / Rua de Sao José / Rossio, Martim
Moniz / Praca da Figueira, Xabregas / Rua
Gualdim Pais e Avenida de Berlim;

« Verificar as solugdes propostas para os
problemas de inundacdao de origem
localizada que ocorrem com frequéncia
nalguns locais da cidade, nomeadamente
na zona baixa de Alcéntara, na Alameda
das Linhas de Torres, Paco do Lumiar e
Bairro de Santa Cruz;

« Verificar em que medida as intervengoes
urbanisticas previstas constituem
oportunidades de desenvolvimento
das solucbes de drenagem previstas,
realizando-as a par dessas intervencgoes;

« Apresentar um plano de monitorizagao
da rede de drenagem que complemente
o esforco de monitorizacdo da SIMTEJO, e
um plano de actualizacao do cadastro e
inspeccao da rede de drenagem.

Foi também objectivo deste plano:

« Contribuir para as ac¢des de adaptacao
do sistema de drenagem da cidade aos
desafios decorrentes de:

+ Ocupacao do territorio;

+ Alteracdes climaticas, nomeadamente
a subida do nivel da agua do mar e o
aumento do risco da ocorréncia de
eventos extremos de precipitacao;

« Reduzirasinterven¢desqueperturbassem
a vida do dia-a-dia dos residentes e
visitantes da cidade de Lisboa.

Por outro lado, face ao referido no ultimo
paragrafo associado a que o PGDL 2008 previa
poder dar resposta a chuvadas maximas
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correspondentes a um periodo de retorno
de 10 anos, solicitou-se a equipa autora
(Consorcio HIDRA/ENGIDRO) que verificasse
a possibilidade de se ampliar este periodo de
retorno mas tendo presente o nao incremento
significativo do valor do investimento entao
previsto.

Iniciados os estudos rapidamente se constatou
gue o incremento para um periodo de retorno
de 20/25 anos acarretava um aumento
significativo do volume dos reservatorios (e
dos custos do investimento) bem como as
dificuldades de se encontrarem locais livres
para novos reservatorios e/ou incremento do
volume dos preconizados no PGDL 2008.

Foi neste contexto que, procurando-se ser
ainda mais ambicioso no horizonte do periodo
de retorno (100 anos), mas mantendo o
investimento sem subidas significativas, se
optou pela solucao baseada em tuneis para
desvio de caudais, aliadas as outras medidas ja
previstas no PGDL 2008, em que destaca:

+ Reabilitagdo e reforco de colectores de
redes primarias e secundarias (p. ex.
Avenida de Berna, do Museu do Traje);

+ Reducdo das perdas de carga localizadas
(p. ex. camara da Rua de S. José/ R. Telhal

ou camara junto do Hotel Mundial);

+ Reabilitacdao e controlo de caudais em
descarregadores;

+ Captacdao de escoamento de superficie
(sarjetas de passeios e sumidouros);

+ Solugdes de controlo na origem;

+ Reabilitagdao do trecho final do Caneiro de
Alcantara;

A solucao estruturante de desvio de caudais
consubstancia-se na construcao de dois
tlneis, ambos com 5,5 m de diametro interno,
com o tracado indicado nas Figuras 6 e 7 e
uma extensao de cerca de 5 km para o tunel
Monsanto/Sta. Apolénia (TMSA) e 1 km para o
tunel Chelas/Beato (TCB).

A construcao destes dois tuneis, juntamente
com o reforco do colector da Av. Reciproca
entre a Av. de Berlim e o rio Tejo, constituem
as acgoes estruturais do PGDL 2016-2030
permitindo a resolucao entre 70 e 80 % dos
problemas das inundagdes na cidade de Lisboa.
O TMSA tem origem em Monsanto no Caneiro
de Alcantara, imediatamente apds a jungao
do ramo de Benfica com o ramo das Avenidas
Novas (SeteRios). Aolongo do seu tracado estao
previstas mais trés entradas de caudais pluviais

Figura 6. TMSA - entre Monsanto e Sta. Apolénia com comprimento cerca de 5 km.
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Figura 7. TCB - entre Chelas e Beato com um compri-
mento de cerca de 1 km.

excedentarios para proteccao das zonas baixas
a jusante: na Av. da Liberdade, na Rua de Sta.
Marta e na Av. Almirante Reis. Dada a grande
profundidade do TMSA, nestes pontos utilizar-
se-ao camaras de vortice para reduzir a energia
da queda (estda em curso a construcao de um
modelo fisico pelo LNEC para verificacdo do
funcionamento hidraulico). De referir que se vai
incorporar tubagem na soleira do tunel TMSA
que permitird num futuro préximo transportar
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a agua reciclada da ETAR de Alcantara para o
centro da cidade e ai ser utilizada para rega,
lavagem de ruas e rede de combate a incéndios.
O valor total do investimento com a
implementacdao deste PGDL 2016-2030 é da
ordem de 185 M€ prevendo-se o seguinte
calendario para a sua execucao:

2016-2021
+ Construcao dos dois tuneis (TMSA e TCB),
com um valor estimado de 85 M€

« Reforco de colectores junto a Aw.
Reciproca, com um valor estimado de 7

M€

« Diversas accbes na rede primaria/
secundaria  (reforco/reabilitacdo  de
colectores, controlo de caudais e

minimizacao de perdas de carga) com um
valor estimado de 30 M€

+ Intervenc¢Oes de controlo na origem (p.
ex. Ameixoeira e Alto da Ajuda) com um
valor estimado de 1,5 M€

« Verificacdo do cadastro da rede de
saneamento incluindo inspeccao CCTV,
com um valor estimado de 3 M€

2021-2030

As restantes accoes com especial enfoque para
a manutencao preventiva da rede existente.
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