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RESUMO: A agdo antropica ao longo dos anos, no entorno da microbacia do rio Parafuso, ocasionou impactos
ambientais adversos sobre os recursos hidricos. Este estudo tem como objetivos avaliar a qualidade da dgua do rio
Parafuso com base nos atributos fisicos, quimicos e microbioldgicos e identificar os diferentes usos da agua pela
comunidade local, a fim de obter informacao que possa subsidiar propostas para o manejo sustentavel da microbacia.
Para a avaliacao da qualidade da 4gua foram realizadas quatro campanhas, considerando a sazonalidade, com 19
pontos de amostragem. Foram realizadas entrevistas, observacao direta e aplicados questionarios para coletar os
dados sobre os diferentes usos da dgua pela populagao local. Os resultados revelam a multifuncionalidade dos rios.
Os indices do Ferro e E. coli, em alguns pontos amostrais, ultrapassam os limites exigidos pela legislacao, o que denota
o comprometimento da qualidade da agua na referida microbacia para os diversos usos domésticos.

Palavras-chave: Amazodnia, acdo antrdpica, microbacia, recursos hidricos, qualidade da dgua.

ABSTRACT: The anthropic action over the years on surroundings of Parafuso river microbasin caused adverse environmental
impacts on water resources. This study aims to evaluate the water quality of Parafuso river and its tributary pass rote, based
on physical, chemical and microbiological attributes, as well as identify the different uses of water by the local community,
in order to obtain in formations to support proposals for the sustainable management of the microbasin. For the evaluation
of water quality were conducted four campaigns, considering seasonality, with 19 sampling points. Were applied interviews,
direct observation and questionnaires to collect data about the different uses of water, by the local population. The results
showed the multifunctionality of the rivers. The contents of Iron and E. coli in some sample points surpass the limits required
by legislation, which denotes the impairment of water quality in the microbasin for the various household uses.
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1. INTRODUCAO

A avaliacdo da dgua nao pode restringir-se a um
simples balanco entre oferta e potencial, mas deve
abranger as suas interrelagbes geoambientais
e socioculturais, bem como a conservacao dos
recursos naturais, a ocupacao do territério, tanto
urbano como rural, para alcancar e garantir
a qualidade do desenvolvimento sustentado
(REBOUCAS, 2006). Este pressuposto remete para
o problema da degradacao dos recursos hidricos e
paraacrescente escassezdaaguapotavelnoplaneta
Terra, em quantidade e qualidade, para dar resposta
as novas exigéncias da sociedade contemporanea.
Em vista disso, a regido Amazénica, no Brasil,
pelas suas carateristicas hidrograficas, assume
um papel estratégico na discussao. Além das suas
aguas apresentarem problemas transfronteiricos, a
qualidade estd ameacada pelas consequéncias do
crescimento econdmico insustentavel, tanto nas
areas urbanas como nas rurais.

Deste modo, faz-se necessario avaliar a qualidade
da agua nas microbacias situadas na regiao
Amazonica, onde os rios apresentam diferentes
usos pelas populacdes locais. Inserida neste
contexto, encontra-se a microbacia do rio Parafuso
em Moju, no Estado do Para. ROSA (2002) elenca, na
microbacia, inUmeras atividades antrépicas, dentre
as quais se destacam a agropecuaria e a atividade
madeireira, que provocam a degradacdo e o
empobrecimento das florestas primarias, incluindo
as matas ciliares, gerando inUmeros impactos
ambientais nas nascentes e na qualidade da agua
do rio Parafuso e do seu afluente, o rio Passarote,
afetando diretamente a sustentabilidade dos
recursos naturais da area.

Apesar das atividades antropicas referidas
ocasionarem alteracdes fisico-quimicas e bioldgicas
nas aguas do rio Parafuso e do seu afluente, que
podem interferir na saude das populacdes locais,
esses rios sao utilizados pelas mesmas populagdes
com fungdes delazer, parabanhos didrios de higiene
e para abastecimento doméstico, entre outras.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade
da 4gua na microbacia do rio Parafuso, com base
nos atributos fisicos, quimicos e microbiolégicos,
bem como identificar os diferentes usos da agua
pela comunidade local, a fim de obter informacao
que possa subsidiar propostas para a conservacao
e gestdo sustentavel da referida microbacia e
contribuir para a criacao de politicas publicas, que
visem melhorar a qualidade de vida dos moradores
locais.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A pesquisa foi realizada na microbacia hidrografica
do rio Parafuso no assentamento Olho D’Agua
[ (2°19°51"S e 46’ 06" W), no municipio de Moju,
Mesorregidao do nordeste paraense, Estado do Pard
(Brasil). Esta microbacia possui aproximadamente 9
km? (Figura 1).

O rio Parafuso é tributario do rio Uba, um dos
principais afluentes do rio Moju. A microbacia faz
parte de um conjunto hidrogréfico que compde
a regido Costa Atlantica Nordeste, Sub-regido
do Guama-Moji, uma drea estratégica para
implantacdo do modelo de gestdao das daguas
na Amazodnia, por ser considerada a regiao mais
densamente povoada do Estado do Para.

Na regido, de acordo com a classificacao de Koppen,
oclimaédotipo Ami, com temperatura média anual
entre 25-27 °C e precipita¢des anuais entre 2000-
3000 mm, com distribuicao irregular, ocorrendo
pequeno periodo seco (SANTOS et al, 1985).
Segundo os autores, na area de abrangéncia do
estudo predomina o Latossolo Amarelo (LA), com
diferentes texturas, ocorrendo também Podzdlico
Vermelho-Amarelo (PV), Glei Pouco Humico (HGP)
e Plintossolos. A drea de abrangéncia da microbacia
dorio Parafuso apresenta-se parcialmente recoberta
com fragmentos de floresta primaria com diferentes
niveis de alteracdo antropica, representados
principalmente pela mata ciliar (SOUZA, 2007).

As médias mensais de precipitacdo pluviométrica
no periodo de estudo, registadas pela estacdo
meteoroldgica da Biopalma da Amazénia, S.A.,
evidenciam o processo de sazonalidade, com
dois periodos distintos: o periodo de estiagem,
que compreende os meses de julho a novembro;
e o periodo chuvoso, que se estende do més de
dezembro ao més de maio (Tabela 1). Observa-
se, na tabela 1, que no periodo compreendido
entre junho a dezembro do ano de 2010, o més de
novembro apresentou menor indice pluviométrico
(36 mm), enquanto no ano de 2011 no més de abril
foi registado o maior indice pluviométrico (518
mm).

2.2, Avaliacao do uso da agua pelos moradores
locais

Para estudar os diferentes usos da agua do rio
Parafuso e do seu afluente, pela populacdo local,
foram utilizadas ferramentas do Diagnéstico Rural
Rapido Participativo (VERDEJO, 2006), como
entrevistas semiestruturadas com 80 moradores
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Figura 1. Localizagdo da microbacia hidrografica do rio Parafuso em Moju, PA. Fonte: EpiGeo/DSCM/CCBS/UEPA.

Tabela 1. indice pluviométrico mensal (mm) na microbacia do rio Parafuso, durante o periodo de junho de 2010 a junho de 2011.

Anos jan fev mar abr mai jun
2010 - - - - - 198

2011 235 241 278 518 400 220

jul ago set out nov dez Total
78 74 67 40 36 392 885
- - - - - - 1892

Fonte: Dados coletados na estagdo meteoroldgica da Empresa Biopalma da Amazonia, S.A. Unidades: mm.

locais, observacao direta com registro fotografico
e questionarios aplicados aleatoriamente a 186
moradores e, ainda, 0 mapeamento participativo.
Foram realizadas, também, reuniées informais, que
permitiram obter informacao relevante referente ao
cotidiano dos moradores da drea em estudo.

A participacdo de diferentes atores sociais
(estudantes, professores, agricultores, funcionarios
de empresas privadas, moradores em geral) e
“informantes-chaves” (professor, agente de saude,
enfermeiro, produtor, liderancas sindicais, diretores
de cooperativas e moradores antigos) favoreceu a
triangulacdo e aumentou a seguranca dos dados
coletadas.

2.3. Avaliacao da qualidade fisico-quimica e
microbioldgica da dgua

Para avaliar a qualidade da 4gua e compreender as
interferéncias provocadas pelas agdes antropogénicas,
foram realizadas coletas de 4gua sazonalmente nos
dois rios, sendo duas amostragens durante o periodo
de estiagem e duas amostragens no periodo chuvoso.
Para isso, foram instalados 19 pontos equidistantes de
coleta para amostragem, sendo 10 pontos instalados
no rio Parafuso e 9 no rio Passarote (Figura 2). A
instalacao dos pontos de coleta levou em conta as
diferentes fontes de poluicao e os sistemas de uso da
terra no entorno da microbacia de estudo.
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Figura 2. Localizagdo dos 19 pontos para a coleta de dgua na microbacia hidrogréfica do rio Parafuso. Fonte:
EpiGeo/DSCM/CCBS/UEPA.

A caraterizagdo e o ordenamento da microbacia de
estudo, bem como a localizacdo e instalacdo dos
pontos de coleta, foram realizados com auxilio de
técnicas de geoprocessamento, cartas cartograficas,
imagens digitais e georreferenciamento. As
coordenadas foram obtidas com o auxilio de um GPS
(modelo Garmin 12 XL - Programa Track Macker).
Na recolha de amostras de agua foram utilizadas
bolsas esterilizadas tipo Nasco. Para obtencdo
da caréncia bioquimica de oxigénio (CBO) foram
usadas garrafas de vidro devidamente esterilizadas.
Os recipientes foram etiquetados, identificando
o numero do ponto, a hora e data de coleta. As
amostras foram acondicionadas numa caixa térmica
com gelo e, de sequida, transportadas para Belém
(PA, Brasil).
Duranteacoletadasamostrasdeagua,foimensurada
a temperatura da agua, utilizando termdémetro de
filamento de mercurio (marca Incoterm). A analise
fisico-quimica e microbioldgica da aguafoirealizada
no Laboratério Central do Estado do Pard — LACEN.
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Foram analisados os seguintes parametros: CBO,
coliformes totais, Escherichia coli, ferro, nitrogénio
amoniacal, oxigénio dissolvido, pH, sélidos totais,
temperatura e turbidez.

Todos os procedimentos de coleta e
acondicionamento seguiram as recomendagdes
metodoldgicas descritas no Guia Nacional de Coleta
e Preservacdo de Amostras (CETESB, 2011). Os
parametros de qualidade de 4gua analisados foram
comparados com os limites preconizados pela
Resolugao CONAMA n.° 357/2005, de 17 de mar¢o
de 2005 (BRASIL, 2005), que define os limites e
critérios para o enquadramento de corpos de agua
em classe 2. A Tabela 2 apresenta, resumidamente,
a metodologia analitica empregada para a analise
dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos.

2.4. Andlise dos dados

Para auxiliar a interpretacdo e discussao dos
resultados sobre o uso da dgua na microbacia do



Uso e qualidade da dgua na microbacia hidrogrdfica do rio Parafuso (Moju, Pard, Brasil)

rio Parafuso, foi elaborada uma tabela contendo os
principais usos dados pelos moradores locais. Os
dados coletados referentes aos parametros fisico-
quimicos e microbiolégicos foram analisados com
recurso testes de estatistica descritiva e, de seguida,
comparados com os limites preconizados pela
Resolucao CONAMA n.° 357/2005.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Usos das aguas dos rios

Os resultados obtidos mostram a
multifuncionalidade dada as aguas, tanto do rio
Parafuso quanto do seu afluente Passarote e, ainda,
que estes rios estdo inseridos no cotidiano dos
moradores locais. Cerca de 84,4% dos residentes
utiliza os rios de varias formas e somente 15,6% nao
os utiliza para nenhum fim ou ndo sabem informar
(Tabela 3).

Verifica-se na Tabela 3 que 64% dos moradores
utiliza o rio para tomar banho, lazer e para
atividades domésticas (lavar roupa e loucga). Quase
9% dos moradores locais pratica a pesca artesanal
no rio Parafuso, denotando que o mesmo ainda
exerce um papel importante no fornecimento de
proteina animal e, por conseguinte, na seguranca
alimentar destes moradores. Vale salientar que
todas as formas de uso do rio sdo consideradas de
contacto primario, ou seja, o usuario tem contacto
direto com a agua (Figura 3).

Como identificado naTabela 3 e Figura 3, é notéria a
importanciae utilizacaodosrios, porserconsiderado
um espa¢o que abriga as diversas atividades
humanas. Porém, este facto ndo é suficiente para
que os moradores locais conservem 0s recursos
hidricos, pois as acdes antrdpicas praticadas por
eles ndo sdo sustentdveis. O desmatamento da
mata ciliar para o estabelecimento da agrovila,
das atividades agricolas e pecuaria, por exemplo,

Tabela 2. Andlises fisicas, quimicas e microbioldgicas e suas respectivas metodologias.

Variavel
Temperatura

pH

Turbidez

Ferro

Sélidos totais
Nitrogénio amoniacal
CBO

Oxigénio dissolvido
Coliforme total

Escherichia coli

Utilizagao do rio
Lazer

Atividade doméstica
Tomar banho

Ndo utilizam

Utilizagdo para pesca artesanal

N&o sabem informar

Colocar a mandioca de molho

Metodologia

Termometria

Potenciometria
Turbidometria

Colorimétrico
Condutivimetria
Colorimétrico

Medigdo manométrica
Colorimétrico

Enzima substrato quantitativo

Enzima substrato quantitativo

Quantidade de moradores

Uso da agua para dar de beber aos animais

Abastecimento de agua

Total (n2 de amostras)

Fonte: Pesquisa de campo

Tabela 3. Principais usos da dgua na microbacia do rio Parafuso.

Limite de dete¢ao
0,1°C
0,01
1 NTU
0,1 mg/L
1,0 mg/L
0,10 mg/L
0,1 mg/L
0,1 mg/L
1 NMP
1 NMP

Percentagem (%)

48 25,8
40 21,5
31 16,7
18 9,7
17 9,1
11 5,9

4,3

8 4,3
5 2,7
186 100
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Figura 3. Multifuncionalidade do rio Parafuso. Usos do rio para lavar roupa e louca (A); lazer (B); criacdo de animais
(C); para pesca (D).

Fonte: autores.

tem uma relagao intrinseca entre o uso do solo e
as aguas dos rios da microbacia em estudo. Neste
sentido, registos na literatura mostram que a
diminuicdo da qualidade da dgua esta diretamente
relacionada com a conversao de areas florestadas,
principalmente para o uso agricola ou urbano
(AGUIAR et al., 2014; PEREIRA et al., 2016).

3.2. Analise fisico-quimica e microbioldgica da agua

Os valores médios dos parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos da agua coletada na microbacia do
rio Parafuso encontram-se na Tabela 4. De maneira
geral, observa-se que ocorrem pequenas diferencas
entre os valores médios da temperatura da dgua nos
periodos de estiagem e chuvoso. O maior valor de
temperatura é constatado durante o periodo chuvoso
e menor no periodo seco. O fato pode ser atribuido
ao horario diferenciado da realizacdo da coleta, que
ocorreu em virtude das grandes precipitacbes do
periodo chuvoso no hordrio matutino. Neste sentido,
estudos realizados por PINHEIRO (1987) no estuario
Guajarino, no municipio de Belém, demonstram
que a temperatura da dgua e as suas oscilacoes
sao influenciadas pelas variacdes horarias, sendo
que amplitude da variacao diaria é maior do que a
amplitude sazonal.
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Para ESTEVES (1998), nos tropicos as variacdes
da intensidade luminosa e da temperatura sao
reduzidas entre diferentes estacbes do ano, mas
com grandes variacdes no decorrer de 24 horas.
Analises na microbacia do rio Arari, no Estado do
Pard, realizadas por ALVES et al. (2012), revelam
que ocorrem pequenas variagcdes temporais no
parametro temperatura. As maiores temperaturas
foram registadas durante o periodo menos chuvoso,
enquanto a menor foi encontrada durante o periodo
de chuvoso. Cabe destacar que a temperatura é
uma variavel fundamental para a manutencao da
vida aquatica. Este fator ambiental controla todos
0s processos quimicos ocorridos nos cursos de
agua, interferindo diretamente na capacidade de
autodepuracao, fendmeno natural em que o curso
hidrico retorna as suas carateristicas iniciais depois
de cessado o lancamento de efluentes (MOTA,
1997).

Os valores médios do pH nos periodos chuvoso
e de estiagem sdo muito préximos, ocorrendo
em torno de 5,7, mostrando que a agua do rio
Parafuso apresenta ligeira acidez. Este fato pode
estar associado a quantidade de compostos acidos
presentes na dgua, resultantes da decomposicao de
material organico do ambiente e da contribuicao da
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area da bacia hidrografica (SIOLI, 1957; PAIVA et al.,
2006; ALVES et al., 2012; SIQUEIRA et al., 2012).

Os valores maximos e minimos encontrados para o
pH nos dois periodos de avaliagao no rio Parafuso
nao revelam variagbes muito expressivas. De um
modo geral, os resultados estdao abaixo ou no limite
inferior dos valores padrao 6 a 9 para a qualidade
de massas de dgua, recomendados pela Resolucédo
CONAMA n.2357/2005.

Os valores médios do pH da 4gua recolhida no
rio Parafuso e no seu afluente sdo ligeiramente
maiores que os valores obtidos por AGUIAR et al.
(2014) no municipio de Santarém-PA. Os autores
observaram médias ligeiramente acidas de pH e
variacdes ndo significativas do pH entre os periodos
de amostragem. Os valores de pH encontrados
pelos autores apresentam-se abaixo da faixa
estabelecida pela legislagdo, com medianas de
4,9-5,6, durante a estacdo seca, enquanto, para a
estacao chuvosa, os valores oscilaram entre 4,9-5,4.
Do mesmo modo, SILVA (2006), nos seus trabalhos
sobre a avaliacao da qualidade da dgua da Baia do
Guajara e do Rio Guama-PA, também nao observou
variacdes significativas do pH entre os periodos
de amostragem, determinando valores entre 5,19-
6,39.

Os valores médios de turbidez da 4gua do rio
Parafuso na época chuvosa e na de estiagem
apresentam amplitude relativamente elevada,
respetivamente, de 14,06-25,95 UNT. O aumento
da turbidez no periodo de estiagem decorre,

provavelmente, da diminuicdao do caudal de agua
dorio, adicionado a presenca de grande quantidade
de material em suspensdo presente nesse periodo
(argilas, coldides, matéria organica, entre outros).
Considerando os resultados apresentados na
Tabela 1, de forma geral os valores de turbidez nos
periodos de estudo apresentam-se dentro da faixa
estabelecida pela legislacdo que preconiza para as
massas de agua de classe 2 até 100 NTU.

Os resultados obtidos indicam problemas pontuais
ao longo do rio. Os pontos 1, 2 e 10 amostrados
na microbacia hidrografica do rio Parafuso
apresentam os maiores valores de turbidez no
periodo de estiagem (109 NTU, 107 NTU e 151
NTU, respectivamente). Estes valores ultrapassaram
o estabelecido pela Resolucado do CONAMA n.°
357/2005.

Foi observado, in loco, que os pontos 1 e 2 se
apresentam comprometidos pela deposicdo de
material oriundo da caixa de empréstimo, de
onde foram retiradas terras para a construcao de
estradas. Para além deste aspeto, nesses pontos foi
construida uma barragem para criagao de animais,
facto que contribui para a deposicao de sedimentos.
No ponto 10 acredita-se que a turbidez tenha sido
gerada, principalmente, pela retirada de areia do
leito do rio para construgcdes de novas casas na area
da vila Olho d’Agua.

SANTOS et al. (2013), no estudo realizado no lago
Agua Preta, um dos reservatérios de agua superficial
que abastece a Regido Metropolitana de Belém,

Tabela 4. Valores médios, medianas, maximos e minimos de variaveis fisico-quimicas da 4gua coletada na microbacia
hidrogréfica do rio Parafuso Moju, PA.

Parametros T pH UNT ST Fe N oD CBO CT E. coli

Medidas
Chuvoso

Meédia 29,00 5,75 14,06 16,98 0,30 0,35 8,88 0,32 5829,75 290,86

Maximo 29,50 6,94 35,88 96,40 0,80 0,90 12,50 1,30 24.196,00 2755,00

Minimo 28,00 4,60 3,64 0,30 0,10 0,10 5,00 0,00 480,00 10,0

Mediana 29,10 5.70 8,20 13,60 0,30 0,35 9,15 0,20 5202,50 146,00
Estiagem

Média 27,72 5,71 25,95 18,46 1,34 0,36 8,46 0,53 6919,78 264,39

Maximo 29,20 6,44 151,0 41,90 4,00 0,80 18,56 1,40 15.329,00 860,00

Minimo 26,00 5,07 4,05 10,00 0,30 0,00 6,00 0,20 2046,00 10,00

Mediana 27,75 5,62 12,84 17,94 0,80 0,30 6,60 0,40 5196,00 215,00

Obs: T - Temperatura (°C); UNT - Unidades Nefelométricas de Turbidez; ST - Sélidos totais dissolvidos (mg/L); Ferro (mg/L);
N - Nitrogénio amoniacal (mg/L); OD - Oxigénio dissolvido (mg/L); CBO - Caréncia bioquimica de oxigénio (mg/L); CT -
Coliformes totais (NMP/100 mL); Escherichia coli (NMP/100 mL).
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comparam as variacdes mensais de turbidez com
as médias mensais de precipitacdo pluviométrica
do periodo estudado. Os autores verificam que
em meses de maior precipitacao sao registados
menores valores de turbidez, enquanto em meses
com pouca chuva existe eleva¢ao nos valores de
turbidez nos lagos, demonstrando a diluicado das
aguas do lago pelas aguas das chuvas.

Nos resultados encontrados por AMORIM
et al. (2010), no rio Parauapebas-PA, os valores da
turbidez da agua alteram-se de acordo com as
variacdes sazonais, indicando maior turbidez no
periodo chuvoso (87,3 NUT) e menor no periodo
seco (18,2 NUT).

Na Tabela 4 percebe-se que o valor médio de
concentracao de sélidos totais (ST) é maior na
época de estiagem (18 mg/L), explicando-se por
todos os contaminantes da agua, com excec¢ao
dos gases dissolvidos, contribuirem para a carga
de soélidos presentes. Ainda assim, a quantidade
de minerais contidos na dgua pode diminuir por
diluicdo (dgua da chuva) ou aumentar pela adicéao
de detritos industriais.

RIBEIRO (2004) também encontrou altos valores de
ST no lgarapé do Paracuri-PA, na época de estiagem
(48,3 mg/L), o0 mesmo nao acontecendo no rio
Combu (25,5 mg/L). ALVES et al. (2012) encontraram
as maiores concentracdes de ST no periodo menos
chuvoso (221,0 mg/L) na bacia hidrografica do rio
Arari, localizada na porcao leste da ilha do Marajé-
PA. Os autores observaram que na época chuvosa
houve diminuicao das concentragdes.
Relativamente ao elemento ferro (Tabela 4), verifica-
se um aumento expressivo da concentra¢do no
periodo de estiagem (1,34 mg/L) comparativamente
ao periodo chuvoso (0,30 mg/L). A concentracao
deste elemento, na maioria dos pontos de andlise,
é superior ao valor 0,3 mg/L estabelecido pela
Resolucago CONAMA n.° 357/2005. O aumento da
concentragao desse elemento pode estar associado
a diversos fatores observados no campo, entre eles,
0 processo avancado de erosao e assoreamento
em que se encontra a microbacia e as atividades de
extracao de areia no leito do rio para a construgao
de novas moradias nas margens do rio Passarote e
do seu afluente.

SIQUEIRA et al. (2012), no seu estudo no rio
Parauapebas-PA, também observaram que
o elemento Fe, em pontos especificos, nao
se encontrava no padrao estabelecido pela
referida legislacdo. Segundo os autores, a maior
concentracdo de ferro foi encontrada na area
urbana, com médias de 0,52 mg/L.

As concentra¢cdes de nitrogénio amoniacal, nos
diferentes periodos do ano, apresentam valores
médios proximos, tanto no periodo chuvoso (0,35
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mg/L) quanto no de estiagem (0,36 mg/L). As
concentragbes médias encontram-se dentro dos
padroes estabelecidos pela Resolucdgo CONAMA n.°
357/2005 (o valor maximo permitido é de 3,7 mg/L
para pH < 7,5). O nitrogénio amoniacal, em geral,
estd relacionado com a existéncia de efluentes e
aguas poluidas (MOTA, 1995). Com o passar do
tempo, o nitrogénio organico é convertido em
nitrogénio amoniacal e, posteriormente, se existem
condicdes aerdbias, a oxidacao da amodnia ocorre,
transformando-se em nitrito e nitrato.

O parametro quimico oxigénio dissolvido (OD)
também ¢é fundamental para o diagndstico da
qualidade do meio hidrico. No rio Parafuso, a
média geral obtida de OD foi de 8,46 mg/L no
periodo de estiagem e de 8,88 mg/L no periodo
chuvoso, enquandrando-se na Resolucago CONAMA
n.° 357/2005 (para rios de classe 2, OD = 5 mg/L).
AMORIM et al. (2010), no rio Parauapebas-PA,
encontraram valores de OD que variam entre
5,3-10,2 mg/L. Todos os resultados encontrados
ficam acima do valor minimo estabelecido pelo
enquadramento das massas de agua superficiais,
indicando, assim, uma excelente qualidade da agua
segundo este indicador.

No municipio de Santarém-PA, a maioria das
microbacias estudadas por AGUIAR et al. (2014)
apresentam teores de OD normais para os dois
periodos sazonais, com maiores valores registados
durante a estagao das chuvas (5,1-9,1 mg/L) em
relacdo ao periodo seco (2,1-8,6 mg/L). Todos os
pontos da area de referéncia revelam, no periodo
seco, valores abaixo do limite minimo estabelecido,
mas que se restabelecem durante a estacao
chuvosa.

A CBO demonstra, indiretamente, a quantidade
de matéria organica presente na massa de agua.
A analise das amostras aponta que a CBO, nos
dois periodos em estudo (periodo chuvoso — 0,32
mg/L; periodo de estiagem 0,53 mg/L), estd em
conformidade com o limite estabelecido de 5 mg/L
pela Resolugao CONAMA n.° 357/2005.

AMORIM et al. (2010), analisando o rio Parauapebas-
PA, encontraram valores de CBO que variam de
entre 0,5-2,0 mg/L no periodo de estudo, enquanto
AGUIAR et al. (2014), ao avaliarem a qualidade da
agua no municipio de Santarém-PA, encontraram
menores concentracdes de CBO (mediana de 0,2
mg/L) durante a estacdo chuvosa. Segundo os
autores, nao foi observado comprometimento dos
niveis de OD na agua pela quantidade de matéria
organica no periodo estudado.

Os coliformes totais (CT) sao bons indicadores
da qualidade das aguas, sobretudo em relacdo
a poluicdo por efluentes domésticos (SHIBATA
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et al., 2004; APHA, 2005; ORTEGA et al, 2009).
Assim, a determinacdao da concentracao dos CT
assume importancia como parametro indicador
da ocorréncia de microrganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de
veiculacao hidrica, tais como a célera e as febres
tiféide e paratiféide.

Percebe-se na microbacia do rio Parafuso que o
valor médio de CT é maior no periodo de estiagem
(6920 NMP/100 mL). Os valores médios mais altos
de CT sao encontrados no rio Passarote, afluente do
rio Ub4, que banha a Vila Olho d’dgua. A andlise da
concentragao de E. coli da conta que o valor médio
é maior no periodo chuvoso (291 NMP/100 mL)
comparativamente ao periodo de estiagem (264
NMP/100 mL), em que as planicies de inundagao e os
quintais das propriedades, onde estao construidos
sanitarios com fossas séticas, sao atingidos pelas
aguas.

ZUFFO et al. (2013), na caracterizagao da qualidade
de dguas superficiais em cinco das principais bacias
hidrograficas do Estado de Rondoénia, atestam a
presenca de CT em todas as bacias hidrograficas
estudadas. SOUZA et al. (2015), na andlise
microbioldgica do alto rio Pedreira-AP, identificam
a presenca de coliformes fecais apenas no periodo
chuvoso.

A presenca de CT, aliada a ocorréncia de E. coli, esta
associada, no nosso ponto de vista, a inexisténcia
de saneamento basico na vila Olho d’Agua e ao
lancamento do esgoto domeéstico, incluindo
residuos das fossas séticas construidas, nas margens
dos rios Parafuso e Passarote. Além disso, é comum
encontrarem-se criadouros de animais (bovinos,
suinos e equinos) a beira destes rios.

De acordo com a resolucao CONAMA n.c 357/05,
é permitida a concentracao de até 1000 E. coli
em 100 mL de agua, para massas de agua da
classe 2. Os valores médios que encontramos
nos dois periodos de amostragem estdo abaixo
deste limite estabelecido pela legislacdo;
todavia os resultados dos valores maximos e
minimos para os parametros de coliformes totais
(48 NMP/100 mL e 24.196 NMP/100 mL) e E. Coli
(10 NMP/100 mL e 2755 NMP/100 mL) levam a
considerar a multifuncionalidade do rio Parafuso e
do rio Passarote, pelo facto destes dois rios estarem
inseridos no cotidiano dos moradores locais.

A pesquisa realizada em campo demonstra a
multifuncionalidade do rio. E notéria a importancia
e utilizacao dos rios para a comunidade, por ser
considerado um espaco que abriga as diversas
atividades humanas e, inclusive, um recurso para
o consumo de agua. O fornecimento da rede
publica de dgua ndo abrange toda a comunidade

local e existem problemas relacionados com a sua
distribuicdo, que ocorre através de um sistema
coletivo de poco artesiano.

Através da observacao, in loco, a area de estudo
encontra-se sobre forte pressao antrépica. A
atividade pecuaria, de bovinos, suinos e equinos,
prolifera nas margens do rio, com a finalidade
de facilitar o acesso destes animais aos referidos
recursos. A urbanizacao desordenada, que tem
ocorrido na drea, determina a retirada da cobertura
vegetal, tanto pelas atividades econémicas, quanto
pela construcao de vias de acesso e infraestruturas
necessarias ao processo de ocupagao.

Considera-se que existe uma situacdo de risco
sanitario nos referidos rios, ndao apresentando
condi¢cbes de potabilidade, com capacidade de
transmissao de enfermidades de veiculacdo hidrica.
Fica evidente que as aguas dos rios Parafuso e
Passarote estdo em desacordo com as normas
preconizadas pela Portaria n.° 2914/2011, de 12 de
dezembro, do Ministério da Saude (BRASIL, 2011),
que dispde sobre os procedimentos de controlo
e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo
humano e o seu padrao de potabilidade. A mesma
determina que a dgua de consumo humano deve
ter auséncia total de E. coli, o principal indicador
sanitario, situacdo contraditéria na referida
microbacia.

Relativamente ao saneamento basico, constata-se
a inexisténcia de um aterro sanitario e a deficiente
coleta diaria de residuos sélidos pela administracao
municipal. Muitos moradores da vila Olho d’Agua
depositam os seus residuos solidos urbanos nas
margens dos rios, alterando a paisagem, servindo
estes de abrigo para animais e insetos transmissores
de doencas, que colocam em risco a saude publica.
A realidade ambiental observada na micobacia vai
de encontro com a Politica Nacional de Residuos
Sélidos ((Lei n.° 12.305/2010, de 2 de agosto de
2010), que preconiza o correto gerenciamento e
manejo destes residuos, bem como o fechamento
de todas as lixeiras a céu aberto em territério
nacional (BRASIL, 2010). A Lei Estadual 5887/1995,
art. 70.°, proibe o lancamento de residuos sélidos,
coletados por sistemas de limpeza, publicos ou
privados, nos cursos de agua e no solo a céu aberto
(PARA, 1995).

Entre as patologias declaradas pelos inquiridos,
foi relatada a presenca de doencas que podem
ser veiculadas pela d4gua, tais como diarreia
(19%), micoses (11%) e verminoses (3%). Também
foi relatada a presenca de enfermidades que
apresentam o ciclo reprodutivo do agente
patogénico relacionado com 4gua, como a dengue
(6%), infecdes transmitidas por via respiratéria (53%)
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e doencas do sistema muscular e osteoarticular de
origem nao traumatica (3%). Segundo os moradores
locais, é no periodo de estiagem, quando o nivel
de agua baixa e ocorre a diminuicao da vazao dos
rios, que as doencas veiculadas pela dgua aparecem
com mais frequéncia.

4. CONCLUSAO E RECOMENDACAO

Os rios que constituem a microbacia hidrogréfica
do rio Parafuso apresentam multifuncionalidade
econdmica, socioldgica e estética e sao importantes
para os moradores locais, sobretudo para o lazer e
fornecimento de dgua para execucdo das atividades
domésticas cotidianas e produtivas. As atividades
antropogénicas no assentamento Olho d’Agualena
vila Olho d’Agua provocam alteracdes na qualidade
das aguas superficiais na microbacia de estudo.

As concentracbes de Fe e de E. coli, em alguns
pontos amostrais, ultrapassam os limites exigidos
pela Resolugcao CONAMA n.° 357/2005, para dguas
de classe 2, o que denota o comprometimento
da qualidade da agua para os diversos usos que a
conunidade Ihe da. Estas constatacbes, aliadas a
falta de saneamento na microbacia do rio Parafuso,
demonstram a necessidade de politicas publicas
que priorizem a saude ambiental e a conservacao
da microbacia.

Entre as medidas capazes de minimizar os impactos
sobre os cursos de 4agua sao recomendadas as
seguintes acdes: a) criacdo de um comité, com a
participacdao de moradores locais, para gestao da
bacia hidrogréfica do rio Ubd e dos seus afluentes;
b) implantacao de programas interdisciplinares
e participativos de monitoracdao periddica das
massas de dgua na area de estudo; ¢) manutencao e
restauracao das areas de preservacao permanente,
como sejam as matas ciliares; d) preservacao e
restauracao das dreas que circundam as nascentes,
conforme recomenda a Lei 12.651.., de 25 de
maio de 2012 (BRASIL, 2012); e) implementacao
de programas de educacao ambiental que visem
valorar os recursos naturais (faunisticos, floristicos,
hidricos, solo) e estimulem o uso sustentavel destes
recursos naturais; e f) adocao de politicas publicas
de saneamento, meio ambiente e salde, que levem
em conta o conhecimento cientifico e os saberes
das populacées locais.
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