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Caso 1

Estudo na envolvente de uma
lixelra encerrada

(ambiente carsico)
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Caso 2

Estudo de um local onde
ocorreu um derrame de
hidrocarbonetos

(granitos)
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* |dentificacdo da zona de captagéo de aguas subterraneas (extremo NW do perfil I);

« Regiéo superficial (cerca de 40 m de espessura) com baixa resistividade eléctrica que
correspondera a uma zona de alteragdo do macico, com maior conteudo em agua, cuja
origem sera superficial (chuva+nascentes);

* Nos perfis de maior detalhe:

= regido de baixa resistividade eléctrica, que se encontrara correlacionada
com uma zona fracturada do macico rochoso, por onde circulam as aguas
subsuperficiais;

= sobre esta anomalia identificou-se uma outra nos perfis Ill e IV, com
cerca de 9 m de extensé&o (entre as coordenadas 63 e 72 de DD1) e um
maximo de 2 m de espessura (a cerca de 1 m abaixo da superficie do
terreno). Tendo em consideracgéo a envolvente geologica — terrenos de
cobertura e granito alterado - e a respectiva assinatura geofisica — regido de
baixa resistividade devida a presenca de agua que preenche os vazios do
terreno -, correlaciona-se prioritariamente esta anomalia com uma bolsa de
hidrocarbonetos, que se encontram num processo nao finalizado de
biodegradacéo.
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Caso 3

Estudos da evolucao
temporal da resistividade
eléctrica
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Em gue consiste a evolucao temporal da resistividad e eléctrica?

Estudo de um meio geologico em diferentes periodos temporais
(igualmente espacados, ou nao)

Areas de aplicacdo: = Ambiente (identificacdo/acompanhamento de
plumas contaminantes)
= Hidrologia
= Agricultura (rega, silvicultura,...)
Obtencao de uma situacao de referéncia

Estudo realizado sob condicbes meteoroldgicas semelhantes

Invariabilidade espacial dos dispositivos utilizados

Andlise dos resultados: = Qualitativa
= Quantitativa - ¥ >» %

© LNEC 2006



GEOFISICA APLICADA AS AGUAS SUBTERRANEAS: CASOS DE ESTUDO DE CONTAMINACAO DE

LABORATORIO NACIONAL
AGUAS SUBTERRANEAS E EVOLUCOES TEMPORAIS DA RESISTI VIDADE ELECTRICA

DE ENGENHARIA CIVIL

Caso de estudo 3.1
Monitorizagao de um aterro sanitario

"Google’

Aterro instalado no topo de uma elevacédo ha cercad e 10 anos.

O ambiente geoldgico € caracterizado por um meio ro  choso (granito), por vezes aflorante, com
algumas fracturas.

Execucéo de 3 perfis de resistividade eléctrica com o dispositivo de Wenner, em 4 periodos
distintos, entre 2000 e 2006.
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Principais conclusoes:

Identificacdo de uma pluma de contaminacéo, que estara associada a uma
circulacao de lixiviado, pelas fracturas do macico rochoso onde se encontra
instalado o aterro, e que se mantém relativamente estavel ao longo do
tempo.

O grau de contaminacdo ndo €é elevado - encontra-se abaixo dos
parametros legais - 0 que sera devido ao baixo volume que sai do sistema e
a sua diluicao na agua que circula nas fracturas .
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Ensaio de recarga artificial, seguido de um ensaio de
tracador na bacia de infiltracdo localizada a sul.
Duracéo total dos ensaios = 7 dias
Fonte de agua - aquifero profundo, atraves da extraccao
de agua realizada no furo LNEC3. -
N Injeccao
Tragador utilizado - 500 kg de NaCl de agua
Perfil de resistividade eléctrica ao longo do leito do rio,
atravessando as duas bacias, repetindo-se as leituras
com intervalos de tempo de cerca de 12 horas durante o
ensaio de tracador.
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2 de Maio
(situacao de referéncia antes
do enchimento da bacia)
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7 de Maio
(situacéo de referéncia com a bacia saturada)

Tracador salino
8 de Maio 10h:55

8 de Maio 17h:15

9 de Maio 8h:30

9 de Maio 16h:31

10 de Maio 8h:35

10 de Maio 17h:00

11 de Maio 14h:00

18 de Maio

(=1 Y—Yamf—J—] T F ¥ ]
00 635 101 180 254

Resistividade (ohm.m)

- - -
100 159 252

© LNEC 2006



GEOFISICA APLICADA AS AGUAS SUBTERRANEAS: CASOS DE ESTUDO DE CONTAMINAGCAO DE
AGUAS SUBTERRANEAS E EVOLUGOES TEMPORAIS DA RESISTI VIDADE ELECTRICA

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Principais resultados

+ Clara identificacéo das bacias de infiltracdo e da sua geometria, caracterizadas por uma anomalia de
elevada resistividade eléctrica, devido a presenca de vazios;

+ Acompanhamento da deslocacdo de uma anomalia de baixa resistividade eléctrica, devida a presenca
do tracador salino. Esta anomalia desloca-se de norte para sul, e em profundidade;

+ |dentificacdo de uma anomalia vertical de baixa resistividade no Perfil | (coordenada 72), cuja origem
€ o fluxo de agua provocado pela bombagem, entre os dias 7 e 11 de Maio, mais evidente apos
extraccao superior a 24 h (apos 8 de Maio);

+ Sete dias ap6s o fim do ensaio, a bacia sul retomou a configuracédo da situacao de referéncia. Contudo
nao foi possivel, pela analise geofisica, determinar o momento exacto desta ocorréncia, o que daria uma
indicacdo da taxa de infiltracdo das formacdes subjacentes a bacia.
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Prospeccao em areas
mineiras
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Distance (m)

Fig 3 Line I: Conductivity section of the inverse EM34 model showing FI12 barehale and VES P1 locations. Units in mSim.

Ramalho et al. (2009)
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