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objectivo principal:

proteccao das aguas subterraneas contra a
poluicédo e a deterioracao

considera que as aguas subterraneas:

= sdo0 um recurso natural valioso que, enquanto tal, devera ser protegido da
deterioracéo e da poluicdo quimica;

= sdo fonte importante e vulneravel de abastecimento publico de agua na UE;

= tém que ser protegidas de episddios de contaminagéo pontual ou difusa,
para assim proteger o ambiente em geral e a saude publica em particular.

estabelece normas de qualidade e limiares:

= que requerem o desenvolvimento de metodologias comuns aos paises da
UE, que permitam estabelecer critérios para a avaliagdo do estado quimico
das massas de 4gua subterranea.
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Enquadramento legal das aguas subterraneas nos paises da UE

PROTECCAO DA AGUA SUBTERRANEA CONTRA A POLUICAO

Fonte: P. Quevauviller, DGXII
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Directiva Agua Subterréanea (objectivos ambientais)

Critérios ja existentes

. Ligacdo as medidas Consideracoes sobre a
na UE para caracterizagcao , . ~
. iImplementadas e aos introducao directa de
das massas de agua o
focos de contaminacéo poluentes

subterranea em risco
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como definir;:

caracterizacdo quimica detalhada da qualidade da 4gua subterrédnea

directiva quadro agua (DQA ):

DIRECTIVA 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho

Bom estado quimico das aguas subterraneas:
= ndo apresenta os efeitos de intrusdes salinas ou outras;

= as concentracdes dos elementos/ compostos sédo inferiores as normas de
qualidade estabelecidas no &mbito de outras directivas relevantes (Directivas
nitratos, pesticidas) e, em conformidade com o Artigo 17°DQA;

= as concentracdes dos elementos/ compostos ndo impedem o cumprimento
dos objectivos ambientais especificados para as aguas de superficie
associadas, ndo provocam a reducao significativa da qualidade quimica ou
ecologicas dessas aguas e ndo provocam danaos significativos nos
ecossistemas terrestres directamente dependentes da massa de aguas
subterraneas.

Lisboa, 13 Fevereiro 2007




DG Environment

"BRIDGE

BBIDCE

deGeo UA

Algumas definicbes importantes na

aneas

4 bterr

ancias nas aguas su

Concentracédo elementos/ subst

»

VMA em func&o do receptor (consumo humano, agricultura, ecossistemas)

N

\
\
\

\
indicador de risco de ndo conseguir alcangar um bom éstadaquimico
\

0000000000000 0 0 0
!

/ \
/ \
/ \
! \
/ \

1
’

4
/
00000000
7’

’

\

é e

»
Q_ -

I

[
[

Anos de referéncia 2007 - 2008
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implementacdo programas de monitorizagao

1. Norma de qualidade aguas subterraneas

a norma de qualidade ambiental expressa em termos de concentragdo de um dado poluente,
grupo de poluentes ou indicador de poluicdo nas &guas subterréneas que, tendo em vista a
proteccdo da saude humana e do ambiente, ndo deveria ser excedida.

2. Limiar de qualidade aguas subterraneas

a norma de qualidade das aguas subterraneas fixada pelos Estados-Membros para todos os
poluentes e indicadores de poluigdo, que contribuiram para a caracterizagdo da massa de agua
subterranea como em risco de ndo conseguir alcangar um bom estado quimico.

Ha uma lista minima!

3. Nivel de base

o valor médio medido, pelo menos, durante os anos de referéncia de 2007 e 2008 com base
nos programas de monitorizagcdo executados ao abrigo do artigo 8.° da Directiva 2000/60/CE,
ou depois destes, num periodo representativo para o qual existam dados de monitorizagéo.

4. Concentracédo de fundo geoquimico (‘background’)

a concentracdo de uma substancia ou o valor de um indicador numa massa de &gua

subterranea correspondente a auséncia de modificagdes antropogénicas ou apenas a
modificagdes antropogénicas diminutas relativamente a condi¢des inalteradas.
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A DAS estabelece que para a definicao € necessario:

. Integrar as normas de qualidade ja existentes

. Estabelecer metodologia para o estabelecimento de limiares de qualidade das aguas
subterraneas

- Uso de uma metodologia comum na EU, tendo em conta os riscos identificados, a representatividade
das redes de monitorizacéo, as caracteristicas hidrogeoldgicas, interac¢cdes e usos.

- Identificar a origem do poluente e as suas concentracdes naturais, persisténcia/ dispersao/ bio-
acumulac&o no meio natural

. Lista minima de substéancias poluentes ou indicadoras de poluicédo e para as quais 0s Estados
Membros tém que necessariamente estabelecer limiares de concentracao

- Substancias ou i6es - As, Cd, Pb, Hg, Azoto amoniacal, Cl, SO4
- Substancias sintéticas artificiais — tricloroetileno e tetracloroetileno
- Parametros indicadores - condutividade

. Informacdo que deve ser enviada sobre cada potencial poluente identificado e para os quais um
pais decidiu estabelecer um limiar de concentra¢gdo, nomeadamente:

- numero e tamanho das massas de agua subterranea consideradas em risco devido ao poluente;
- referéncia a outros poluentes associados, interac¢des e impactos;

- definicdo do nivel a que se estabelece o limiar de qualidade (nacional, bacia hidrografica, massa de
agua subterranea)

Lisboa, 13 Fevereiro 2007
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Critérios avaliacédo do

ormas de qualidade dguas subterraneas (NQ)
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* Normas estabelecidas em conformidade com o artigo 17° da DQA
Nitratos 50 mg/L

Substéancias activas dos pesticidas, incluindo os metabolitos e produtos de
degradacéo ou reac¢cdo 0,1 pg/L (ou 0,5 pg/L total)

» Se, para uma dada massa de agua subterranea, se considerar que as normas de qualidade das
aguas subterraneas podem resultar no ndo cumprimento dos objectivos ambientais para as
aguas de superficie associadas ou provocar uma diminuicdo significativa da sua qualidade
ambiental ou quimica, ou eventuais danos nos ecossistemas associados, podem ser
estabelecidos limiares mais rigorosos.
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Critérios avaliacédo do

Concentracao de fundo geoquimico ou concentracdes naturais (‘N
o0

tipologia
aquifero?
confinado ou
livre?

Metodologia BRIDGE

Massas agua
subterranea bem
monitorizadas,
estudadas e até com
NBL ja definidos

Alguns dados
disponiveis mas néo
suficientes para com

preciséo definir os NBL

Massas agua
subterranea sem dados
ou com dados escassos

(possibilidade de usar o
percentil 97.7 das
amostras nao
influenciadas)

(possibilidade de usar o
percentil 90.0 ap6s a
seleccao das amostras)

deGeo UA
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Concentracdes naturais vs

Concentragbes
naturais elevadas MAU ESTADO
dando origem a agua P
subterranea de ma QUIMICO
qualidade mas_bom A A . .
estado quimico gua SUI tlsrranea
oluida
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baseado no receptor

\ Qualidade natural
Variabilidade natural * alterada

da composigéo //' \

quimica natural .
(baseline) devido a BOM ESTADO
hidrogeoguimica QU“V{|CO

Qualidade *
natural

impacto actividades antropogénicas
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Limite de deteccao/

quantificacdo ; ~
Agua subterranea

pristina

Fonte: D. Mueller, Projecto Bridge
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Critérios avaliacédo do
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Critérios avaliacédo do

: : 5 Mau estado
Considerando capacidade de atenuacéo quimico

do meio (Factor Atenuagéo, FA)

Bom estado

Considerando capacidade de diluicdo do Mau quimico
meio (Factor Diluicéo, FD) estado

quimico )
Nivel 3

Bom estado quimico

Comparagédo com norma qualidade (NQ) Nivel 2

concentragoes crescentes

Definicéo da concentragao de fundo geoquimico
do poluente, ou seja, a suaconcentracado natural
(NBL)

Metodologia BRIDGE

Nivel 1
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Limiares qualidade

Lisboa, 13 Fevereiro 2007

Austria Belgium Denmark Hungary Netherlands
VIO gw TV eco TVa0 gw| TV sco [TV90 gw TV eco Tve0_gw [TV eco | Tveo_gw [TV eco |
DF=1" DF=0.3 DF=1__ AF=0.5
As 2 24 80 30 30 11 0.8 8 15 11
Cd* 3 1 3.3 1 0.75 05 0.25M1.5 ? 0.4 az 0.4
Cu’ 2 9.3 31 16 16 1.2 10 1.5
Cre 2 9 30 2] 8 1.1 25 ar
Hg 1 33 0.5 0.4 0006 0.01 0.3 0.06
Pk 2 11 37 10 10 2 7.2 10 4 8
MNH4 0.02 0.89 3 1 1.6% 0.52 0.5 - 0.03
NOZ 0.04 0.18 1 0.06 0.02
M {19) 41" 4 (0.5) 4 8
PO4_P 0.026 0.52 0.48*== | 015" 0.0g**= 0.15*=*
TCE 5 10 33 - - 10
FCE 5 10 33 - - 10
“Haschendorf site " Fischamend site “Hardness dependent (see com{2006)397 /appendix 5) and
Coelsiers and Walrasvens 2006)
*MH4 N *MNO3 + NOZ2 ““*lotal P
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X —Limiar de concentracéo do elemento X: 25 ug/l (tem em conta background + interaccdes)

— Limite qualidade agua abastecimento publico (10 pg/l): para que seja necessario
tratamento minimo (de acordo com o Art. 7(3) da DQA

Ecossistema
Aquatico Perimetro de Proteccao

Captacao Abastecimento
/

Massa de 4gua subterranea
X

Ecossistema

terrestre / X
X
t /7 v/
X X
X /
Outras zonas\rotegidas X

Deve-se aplicar o critério de qualidade mais restritivo

Lisboa, 13 Fevereiro 2007
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|dentificac&o e inversao de tendéncias

* ldentificacdo de tendéncias significativas e persistentes

- Desenho das redes de monitorizacdo de forma a detectarem as evolu¢do dos
poluentes que colocam em risco a massa de agua subterranea.

- Definicdo de frequéncias de monitorizacdo, nocdo de variabilidade natural, dados
existentes, volumes de recarga, taxas de infiltrac&o no solo,

- Definicdo dos valores de concentracdo de fundo geoquimico (2007-2008)

 Definicdo do limiar de concentracdo a partir da qual se deve fazer a inversdo de
tendéncias

Como regra geral, define-se o ponto em que as concentracdes de poluente atingem
75% do valor paramétrico do limite ou do limiar de qualidade da agua subterranea

Pode definir-se um outro ponto a partir do qual se deve proceder a inversao de
tendéncias se os limites de deteccdo ndo permitirem identificar 75% do valor
paramétrico; se houver vantagens do ponto de vista economico iniciar antes/ depois a
inversdo e desde que os objectivos ambientais sejam garantidos.

Lisboa, 23 Janeiro 2007



