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Esposende

O que é que aconteceu no dia 8 de Outubro de 2010?
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Foz do Douro

O que é que aconteceu no dia 8 de Outubro de 2010?
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Esmoriz

O que é que aconteceu no dia 8 de Outubro de 2010?
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Furadouro

O que é que aconteceu no dia 8 de Outubro de 2010?
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Figueira da Foz

O que é que aconteceu no dia 8 de Outubro de 2010?
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Zona de Lisboa

O que é que aconteceu no dia 8 de Outubro de 2010?
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Ilha de Faro

O que é que aconteceu no dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”

O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”



O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”

O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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O que é que aconteceu no 
dia 8 de Outubro de 2010?
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Fonte: Internet

No dia 8 de Outubro:

- a maré viva não foi das maiores

- a ondulação esteve longe de valores máximos

- não houve elevação significativa do nível do mar   
devido a baixas pressões atmosféricas

- os ventos não estavam particularmente fortes 

- a tempestade nem foi intensa nem persistente
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O que é que aconteceu no dia 2 de Fevereiro de 2010?
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Fonte: Internet

O que precisamos 
...ou...

o que podemos fazer?
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- Sobre ocorrências extremas e monitorizações 
ajustadas às  mutações do sistema?

Temos dados sistematizados:
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Temos informação sistematizada sobre ocorrências extremas?
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Fonte: DSR Aveiro / CCDRC



Temos informação sistematizada sobre ocorrências extremas?
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Fonte: DSR Aveiro / CCDRC
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Temos informação sistematizada sobre ocorrências extremas?



Temos informação sistematizada sobre ocorrências extremas?
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Temos informação sistematizada sobre ocorrências extremas?
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Fonte: C. M. de Mira



Temos uma monitorização ajustada à mutabilidade dos sistemas?
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Fonte: DRAOTC
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Temos uma monitorização ajustada à mutabilidade dos sistemas?
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Temos uma monitorização ajustada à mutabilidade dos sistemas?

- Sobre ocorrências extremas e monitorizações 
ajustadas às  mutações do sistema?

- Sobre custos de intervenções? 
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Temos dados sistematizados:



Sabemos quais os custos
com as obras costeiras?E  obras de defesa costeira?

Temos informação sistemática sobre custos de obras de defesa costeira?

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”

Temos informação sistemática sobre custos de obras de defesa costeira?
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Temos informação sistematizada sobre custos com estragos noutras infra-estruturas?
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Fonte: internet

Fonte: internet

Temos informação sistematizada sobre custos com estragos noutras infra-estruturas?
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Temos informação sistematizada sobre custos com estragos noutras infra-estruturas?
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Fonte: autor desconhecido

Temos informação sistematizada sobre outros custos?
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Temos informação sistematizada sobre outros custos?
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Temos informação sistematizada sobre outros custos?
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Na América, as despesas tidas com acções climatéric as extremas evoluíram 
de 4 biliões de dólares/ano em 1950 para 40 biliões  de dólares/ano em 1990.

Os custos devido a acções extremas do clima
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- Sobre ocorrências extremas e monitorizações 
ajustadas às  mutações do sistema?

- Temos controlo sobre usos do solo?

- Sobre custos de intervenções? 

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”

Temos dados sistematizados:



Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Fonte: IGP



Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Temos controlo sobre usos do solo?
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- Sobre ocorrências extremas e monitorizações 
ajustadas às  mutações do sistema?

- Temos controlo sobre usos do solo?

- Sobre custos de intervenções? 

- Sobre o risco?
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Temos dados sistematizados:



Temos informação sistematizada que permita definir o risco?

Fonte: Notícias de Aveiro 
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Temos informação sistematizada que permita definir o risco?

- Holocénio

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”

Fonte: CCDRC



- Zona Urbanas

- Holocénio

Temos informação sistematizada que permita definir o risco?
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Fonte: CCDRC
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Temos informação sistematizada que permita definir o risco?
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Fonte: autor desconhecido
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- Que nos permitam antecipar cenários?

- Sobre ocorrências extremas e monitorizações 
ajustadas às  mutações do sistema?

- Temos controlo sobre usos do solo?

- Sobre custos de intervenções? 

- Sobre o risco?
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Temos dados sistematizados:

Especulação da 
evolução da linha 
de costa com base no 
POOC Ovar - Marinha 
Grande na Ria de 
Aveiro

Um POOC de compromissos?
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- Sobre ocorrências extremas e monitorizações 
ajustadas às  mutações do sistema?

- Temos controlo sobre usos do solo?

- Sobre custos de intervenções? 

- Sobre o risco?
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Temos dados sistematizados:

- Que nos permitam antecipar cenários?

- Efectuar análises de custos-benefício?

Temos custos sobre hipotéticas retiradas parciais ou totais?



Temos custos sobre hipotéticas retiradas parciais ou totais?

- Sobre ocorrências extremas?

- Temos controlo sobre usos do solo?

- Sobre custos de intervenções?

- Sobre o risco?
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Temos dados sistematizados:

- Que nos permitam antecipar cenários?

- E sobre os suspeitos do costume?

- Efectuar análises de custos-benefício?



Douro

Ria de Aveiro

Liz

Mondego

Alteração do trânsito sedimentar...
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Alteração do trânsito sedimentar...
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Alteração do trânsito sedimentar...

Fonte: INAG
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Alteração do trânsito sedimentar...
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Estamos à espera do desastre?
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Parece claro a falta de informação
sistematizada e ao mesmo tempo
abrangente e desagregada sobre:

3. Ocupações do solo em zonas 
vulneráveis

1. Custos com  acidentes costeiros

5. Tendências a médio e longo prazo.

2. Risco e zonas vulneráveis

4. Levantamentos ajustados à
mutabilidade dos sistemas
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O sistema de informação que 
estamos a desenvolver

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”



Princípios estabelecidos na 
DIRECTIVA INSPIRE

A informação geográfica deverá :

- poder ser combinada de forma transparente e 
partilhada por diversos utilizadores e aplicações.

- permitir análises detalhadas e geral para objectiv os 
estratégicos.

- ser abundante e disponível sob condições que não 
restrinjam o seu uso generalizado.

- ser facilmente identificável.

- tornar-se cada vez mais perceptível e fácil de 
interpretar.

- contribuir para uma mais eficaz monitorização do 
ambiente e do ordenamento do território.

Gestão Integrada de Zonas 
Costeiras (GIZC)

- Promover um Planeamento e uma Gestão adaptativa

- Planear a longo prazo e de forma abrangente

- Ter em conta a especificidades locais e a diversid ade

- Promover processos naturais e políticas sustentáve is

- Desenvolver parcerias e envolvimento dos actores 
locais

- Políticas integradas nos diferentes níveis da 
administração 

- Integrar as instrumentos que concorram para os 
mesmos objectivos
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O que estamos a desenvolver

Portal Interactivo com uma
Base de Dados que permita carregar e aceder:

- Informação geográfica (actual e histórica)

- Vector dos Instrumentos de Gestão do Território (IGT)

- Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda

- Ocupações do solo

- Ocorrências no Domínio Hídrico

- Encargos com defesa costeira e reparação de estragos

- Toda a informação que concorra para a compreensão das dinâmicas costeiras 

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”



Portal Interactivo com uma Base de Dados que permita carregar e aceder:

- Informação geográfica e sobre o território (actual e histórica)

- Encargos com defesa costeira e reparação de estragos

- Ocorrências no Domínio Hídrico

-Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda

- Vector dos Instrumentos de Gestão do Território (IGT)

- ocupações do solo

- Informação que concorra para a compreensão das dinâmicas costeiras

O que estamos a desenvolver
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Sistematização da informação geográfica
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Foto IGeoE 1958
Foto IGP 2004/6



Temos custos sobre hipotéticas retiradas parciais ou totais?
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Sistematização da informação geográfica
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Foto IGeoE 1958
Foto IGP 2004/6

Anteprojecto PU de V. de Leiria 1948
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Fonte: IGP
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Fonte: IGP
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Fonte: IGP
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Fonte: IGP
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AntesDepois
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O que estamos a desenvolver
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Portal Interactivo com uma Base de Dados que permita carregar e aceder a:

- Informação geográfica (actual e histórica)

- Ocorrências no Domínio Hídrico

- Encargos com defesa costeira e reparação de estragos

-Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda

- Vector dos Instrumentos de Gestão do Território (IGT)

- Ocupações do solo

- Informação que concorra para a compreensão das dinâmicas costeiras

O que estamos a desenvolver
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Destruição de obras
Galgamentos
Quedas de arribas
Rebaixamentos de praias
Marés vivas
Tempestades extremas
….

O que estamos a desenvolver

Ocorrências no Domínio Hídrico
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Fonte: PNLN

Registo de ocorrências no Domínio Hídrico
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Registo de ocorrências no Domínio Hídrico
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Fonte: INAG/Autor Desconhecido

Registo de ocorrências no Domínio Hídrico
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Registo de ocorrências no Domínio Hídrico
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Registo de ocorrências no Domínio Hídrico
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Registo de ocorrências no Domínio Hídrico

Registo de ocorrências no Domínio Hídrico
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Antes
Depois

Registo de ocorrências no Domínio Hídrico
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Portal Interactivo com uma Base de Dados que permita carregar e aceder a:

- Informação geográfica (actual e histórica)

- Ocorrências no Domínio Hídrico

- Encargos com defesa costeira e reparação de estragos

-Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda

- Vector dos Instrumentos de Gestão do Território (IGT)

- Ocupações do solo

- Informação que concorra para a compreensão das dinâmicas costeiras

O que estamos a desenvolver
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Ano em que foi projectada
Construção
Registos da sua degradação
Principais factores para degradação
Reparação e manutenção
Custos
Datas
Resultados e problemas
Eficácia
Bens que defende

O que estamos a desenvolver

Encargos com defesa costeira e reparação de estragos
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Registos com  encargos com defesa costeira
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Fonte: P. Raposeiro



Registos com  encargos com defesa costeira
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Registos com  encargos com defesa costeira
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Fonte: Autor desconhecido / Arquivo do INAG

Registos de custos de outros estragos
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Registos de custos de outros estragos

Fonte: FERREIRA, J. C., 1999. Vulnerabilidade e Risco Biofísico em Áreas Costeiras. O Arco Litoral Caparica - Espichel, Dissertação
de Mestrado em Geografia Física e Ambiente, Universidade de Lisboa, (Lisboa), p. 148.
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LMPAVE
DPM
DH
Zonas adjacentes:

- ameaçadas pelo mar
- leitos de cheia

Regimes de Salvaguarda: 
- risco
- faixas de protecção
- curvas de erosão
- vulnerabilidades
- condicionamentos

Terrenos privados do estado

Restrições de utilidade pública e regimes de salvag uarda
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2010

2010

Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda
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Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda
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Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda
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Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda
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Portal Interactivo com uma Base de Dados que permita carregar e aceder a:

- Informação geográfica (actual e histórica)

- Ocorrências no Domínio Hídrico

- Encargos com defesa costeira e reparação de estragos

-Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda

- Vector dos Instrumentos de Gestão do Território (IGT)

- Ocupações do solo

- Informação que concorra para a compreensão das dinâmicas costeiras

O que estamos a desenvolver
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Vector dos IGT
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Vector dos IGT
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Vector dos IGT
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Vector dos IGT
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Vector dos IGT
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Vector dos IGT
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Portal Interactivo com uma Base de Dados que permita carregar e aceder a:

- Informação geográfica (actual e histórica)

- Ocorrências no Domínio Hídrico

- Encargos com defesa costeira e reparação de estragos

-Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda

- Vector dos Instrumentos de Gestão do Território (IGT)

- Ocupações do solo

- Informação que concorra para a compreensão das dinâmicas costeiras

O que estamos a desenvolver

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”

Ocupações do solo
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Ocupações do solo
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Ocupações do solo
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Ocupações do solo
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Portal Interactivo com uma Base de Dados que permita carregar e aceder a:

- Informação geográfica (actual e histórica)

- Ocorrências no Domínio Hídrico

- Encargos com defesa costeira e reparação de estragos

- Restrições de utilidade pública e regimes de salvaguarda

- Vector dos Instrumentos de Gestão do Território (IGT)

- ocupações do solo

- Informação que concorra para a compreensão das dinâmicas costeiras

O que estamos a desenvolver
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Melhorar a compreensão sobre as dinâmicas costeiras
(Upload de informação diversa)

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”

5.ª Expo Conferência da Água, 21 de Outubro 2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral” / mota.lopes@igeo.pt

Melhorar a compreensão sobre as dinâmicas costeiras
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Melhorar a compreensão sobre as dinâmicas costeiras
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5.ª Expo Conferência da Água, 21 de Outubro 2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral” / mota.lopes@igeo.pt

Melhorar a compreensão sobre as dinâmicas costeiras

V Congresso sobre Planejamento e Gestão de Zonas Co steiras dos Países de Expressão Portuguesa – Itajuí,  Brasil, 2 de Outubro de 2009

+

+



14 de Março de 2010
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Poço da Cruz
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Cenários e análise de custo-benefício
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Ocupação dos solos em zonas vulneráveis
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Fonte: C. M. Mira



Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”

Fonte: C. M. Mira
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- Zona Urbanas

- Holocénio

Vulnerabilidades e Riscos na Região Centro, APRH, 26Nov2010 “Sistemas de informação aplicados à integração do conhecimento na gestão do litoral da Região Centro”



“Sistemas de informação aplicados à
integração do conhecimento na gestão 

do litoral”

Uma proposta para integração de esforços 
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1. Modelos de ondas 2. Modelos de Previsão Climatéri ca

+ +

3. Previsão de ventos
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:5
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2:
30

11
-1
0-
10
 1
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:1
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12
-1
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10
 1
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41

12
-1
0-
10

 2
3:
57

Data hora

Altura

5. Marés

+

7. Modelos Hidráulicos

+

6. MDT (LIDAR)

+
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Fonte: DRAOT Centro

Resultados de um Modelo Hidráulico 

Uma proposta para integração de esforços
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Uma proposta para integração de esforços
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Sistemas deste tipo serão importantes para apoio:

- A curto prazo, à protecção civil e às populações;

- A médio prazo, ao planeamento e gestão do território

- A longo prazo, para ajudar a compreender a origens de  

alterações estruturais dos sistemas
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Fonte: Autor  desconhecido
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