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Resumo

Realizou-se a modelagdo do aquifero superior da regido de Vale de Milhagos, Concelho do Seixal
(Figura 1). O aquifero estudado, integrado no sistema aquifero da Margem Esguerda da Bacia do Tejo,
tem comportamento livre e € composto por intercalagcdes de areias e argilas plio-quaternérias. Encontra-se

separado do aquifero inferior, mio-pliocénico, de comportamento confinado, por uma camada argilosa
nado continua.
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Figura 1 - Localizagdo da érea de estudo. Encontram-se assinalados os pocos amostrados (P1, ..., P10) e
as principais fontes poluentes.

O modelo de escoamento subterraneo foi concebido no programa PMWIN 5.3, através do pacote
MODFLOW (Mcdonald & Harbaugh, 1988). Como dados de entrada para a discretizagcdo do modelo

foram utilizados os dados de piezometria recolhidos em campanhas de campo e consultados logs de
sondagem para se extrapolar a base e o topo do aquifero (Figura 2).
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Figura?2 - Rébresenta(;éo da E)mase dowz;quifero superior (@qutcarda) elcéa topc;xgrafia d:’;l area estudada
(direita).
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Considerou-se que a recarga do aquifero se faz por infiltracdo directa nos depdsitos detriticos plio-
guaternarios, se faz essencialmente a partir da precipitacéo, e que 100% desta se infiltra. A precipitacdo
média anual para a regido, de 736 mm/ano, foi calculada usando dados do SNIRH referentes a estacdo
pluviométrica de Vila Nogueira de Azeitdo. Os valores de condutividade hidraulica e porosidade efectiva
s80 aos valores definidos por Barreiras (2009) para o aquifero livre plio-quaternario.

Para concretizar a modelacdo foi criada uma rede com 45 linhas e 50 colunas, em que cada célula
consiste num quadrado de 100 metros de lado. Consideraram-se como células a potencial constante as
correspondentes a0 estudrio do Tgo e a localizagdo dos pogos, em que o nivel fredtico é conhecido. O
regime de escoamento foi definido como estacionério.

Apbs a ssmulag@o do modelo de escoamento verificou-se que os resultados obtidos ndo correspondem
aos verificados em campo, em particular na forma como se processa o fluxo subterréneo. Desta simulag&o
resulta a existéncia de fluxo de uns pocos para outros, no entanto tal assuncéo néo é verdadeira, tendo em
conta que nenhum dos pogos se encontra a ser explorado com caudais significativos (Figura 3-a). De
seguida procedeu-se a calibracdo manual do modelo, ou seja, regjustaram-se as variaveis independentes,
dentro de limites realistas, parafazer os dados simulados convergir com os dados medidos.

Figura 3 — Resultado da primeira simulagéo do modelo de fluxo (a). Modelo de fluxo calibrado (b).

O valor da recarga foi aterado para metade do valor inicial, foram eliminadas as células a potencial
constante correspondentes aos pogos e as células correspondentes aos limites W e S foram consideradas
como sendo fronteiras a potencial constante, para 0 que se recorreu ao mapa de distribuicdo espacial da
piezometria (Figura 3-b).

Os resultados obtidos, depois da calibragdo, assemelham-se aos registados em campo, € 0 modelo

mostra um comportamento mais homogéneo, como expectavel para um aquifero livre (ainda que com
heterogenei dades litol égicas).
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A tendéncia global do fluxo subterréneo faz-se no sentido do estuério do Tgjo (SW-NE), estando de
acordo com o sentido de escoamento das linhas de &gua, e concordante com o resultado obtido por
Barreiras (2009) e Fernandes et al (2002).

Com o0 apoio do pacote PMPATH (Mcdonald & Harbaugh, 1988) simulou-se a propagacdo de
contaminantes nas aguas subterréneas na zona de estudo. Foram tomadas em considerac&o as principais
fontes poluentes, em particular, a lagoa de hidrocarbonetos num antigo areeiro da J. Caetano, a antiga
lixeirada Marisol, a antiga Fabrica da Pélvora de Vale Milhacos, a Fabrica de Explosivos do Pinheiro da
Cruz e o aterro sanitério da Amarsul. Como resultado da simulagéo determinou-se que ao fim de 33 anos
as plumas de contaminagéo, induzidas pela lagoa de hidrocarbonetos do antigo areeiro e pela fabrica de
explosivos do Pinheiro da Cruz, atingem o estuario do Tgo (Figura 2-a). As restantes plumas de
contaminagdo, com excepcdo da pluma da lixeira da Marisol, atingem o estuario ao fim de 51 anos
(Figura 4-b). A situacdo que se nos afigura mais preocupante € a que resulta da propagagéo da pluma de
contaminagd com origem na antiga lixeira da Marisol, uma vez que esta ocupa uma éarea
significativamente mais extensa, com maior expressao ao fim de 51 anos.

Figura 2 — Plumas de contaminacéo apds 33 anos (a) e 51 anos (b). A vermelho — antigo areeiro da J.
Caetano; alaranja— antigalixeirada Marisol; a verde — Fabrica da Pélvora de Vae de Milhagos; a
castanho — Fabrica de Explosivos do Pinheiro da Cruz; a amarelo — aterro sanitario da Amarsul.

A partir da andlise das simulagdes efectuadas verifica-se que nenhum dos pocos estudados € afectado
pelas plumas de contaminagéo.

O modelo agora produzido mostra-se como um auxiliar na compreensdo do funcionamento do aquifero
superior plio-quaternario na regido de Vae-Milhagos, bem como na compreensdo da evolugdo do estado
guantitativo e qualitativo do mesmo.

Palavras-chave: Aquifero plio-quaternério livre, modelacdo, contaminacdo, PMWIN.
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