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INTRODUCAO

O objectivo central de um Estudo de Impacte Ambiental (EIA) consiste na caracterizacdo dos impactes
provocados pela implementacdo do projecto que lhe é subjacente, incidentes sobre os descritores biofisicos e
socioecondmicos da sua area insercdo, e na subseguente proposta de medidas exequiveis que minimizem esses
impactes. O detalhe com que os diversos descritores sdo apresentados num EIA devera permitir uma avaliagdo
correcta dos impactes ambientais, porém esse detalhe também deverd atender a tipologia do projecto, ao local
onde o mesmo sera implementado, aos prazos expectaveis para a elaboragéo do estudo, e ainda aos custos dos
trabalhos a desenvolver e a suportar pelos promotores do projecto. Nesse contexto, na generalidade dos casos 0s
procedimentos de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) baseiam-se na apreciacdo de um EIA com contetdo
padrdo adaptado a tipologia e enquadramento geral do projecto, e na solicitacdo de estudos complementares
sempre que, no decorrer do procedimento, se conclua sobre a necessidade de aprofundar o conhecimento ou
esclarecer aspectos cruciais relativamente a um ou mais dos descritores. Invariavelmente, as causas que
determinam essa necessidade relacionam-se com, (a) Pareceres condicionados de entidades consultadas; (b)
Preocupacdes manifestadas por entidades ou individuos durante o periodo de consulta piblicaao EIA.

O descritor “Recursos Hidricos”, na vertente das aguas subterraneas, é um dos que frequentemente se
expde a necessidade da redlizacdo de estudos complementares. Nestes casos, 0s motivos subjacentes aos
pareceres condicionados ou reclamacdes prendem-se com a percepcdo de que o desenvolvimento do projecto
poderd conduzir a afectagcdo de captactes de agua localizadas na vizinhanga do mesmo ou, de forma mais
abrangente, a alteracdo da piezometria / regime hidroldgico do local do empreendimento e sua envolvente. A
titulo de exemplo, podem referir-se as preocupagfes da Cémara Municipal de Pombal (CMP) com a
sustentabilidade do aquifero livre do “Sistema Aquifero do Lourigal” (Almeida et al., 2000), devido a0
desenvolvimento das escavagfes de uma concessdo mineira de caulino localizada no lugar de Roussa (JALF,
2003), ou as que 0 mesmo municipio manifestou relativamente a eventual afectacéo da piezometria do “Sistema
Aquifero Leirosa-Monte Read” (Almeida et al., 2000) na zona da Guia, provocada pela dragagem em
exploracdes de areia ali existentes (SORGILA, 2009). Em qualquer dos casos, foram emitidos pareceres pela
CMP, convertidos em condicionantes em sede de Declaracdo de Impacte Ambiental dos projectos, que
resultaram na necessidade de elaboracdo de estudos hidrogeol 6gicos complementares com o objectivo de avaiar
detalhadamente os impactes das futuras expl oracdes sobre as aguas subterréneas.

A presente comunicagdo descreve um outro exemplo de estudo hidrogeoldgico complementar
enquadrado em procedimento de AIA. Trata-se de um estudo solicitado pela Junta de Freguesia de Santa Marta
da Montanha, que na sua versao origina (Pacheco 2010) constituiu a participacdo publica desta autarquia no EIA
dos Aproveitamentos Hidroel éctricos de Gouvaes, Padroselos, Alto Tamega e Daivdes (Procedimento AIA n°
2148 da Agéncia Portuguesa do Ambiente).

ENQUADRAMENTO

O Anteprojecto de construcdo dos Aproveitamentos Hidroeléctricos de Gouvaes, Padroselos, Alto
Tamega e Daivdes teve como promotor a IBERDROLA, SA e como responsavel pela elaboracdo do seu EIA a
PROCESL - Engenharia Hidraulica e Ambiental, Lda. O contelido da presente comunicacdo incide somente
sobre o aproveitamento de Gouvéaes. Esta barragem localiza-se na freguesia de Gouvaes da Serra, concelho de
Vila Pouca de Aguiar. A &gua acumulada na sua albufeira sera transportada em tanel desde a barragem até a
Chaminé de Equilibrio, localizada na freguesia de Santa Marinha, concelho de Ribeira de Pena, e em conduta
forcada de aco no trogo entre a chaminé e a Central Hidroeléctrica, também localizada em Santa Marinha. O
tlnel da barragem de Gouvées atravessa o territorio da freguesia de Santa Marta da Montanha na vizinhanca de
um conjunto de captacGes de &gua, algumas de particulares e outras de gestdo pela Junta de Freguesia e pelo
Povo (herdeiros). A proximidade entre as captacGes e o tragado do tlinel preocupa os responsaveis da Junta de
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Freguesia, que admitem uma eventual afectacdo da produtividade das captac6es devido a construgéo da obra
(tinel) e ao efeito de drenagem / desvio dos fluxos de agua subterranea que a mesma pode induzir no médio e
longo prazos. Os objectivos da presente comunicag@o consistem em fazer o enquadramento do tragado do tunel
da barragem de Gouvaes com as referidas captagdes e estabel ecer um quadro geral de referénciarelativamente as
disponibilidades hidricas anuais das captagdes.
AREA EM ESTUDO

O tunel da barragem de Gouvaes atravessa terrenos da freguesia de Santa Marta da Montanha segundo
uma orientacdo geral Noroeste-Sudeste, conforme se apresenta na Figura 1. Na vizinhanga do tragado do tunel
localizam-se diversas captagbes de agua, materializadas por nascentes, pocos e represas (Foto 1), cuja
localizagdo também se apresenta na Figura 1 (circulos numerados de 1 a 13).

As distancias (D) entre o tragado do tunel e as captagdes de agua variam entre 9 metros (ponto n° 2) e
300 metros (ponto n° 3), sendo em média de 144 metros (Quadro 1). Trata-se, portanto, de distancias
relativamente curtas, mesmo muito reduzidas no caso dos pontos n° 2, 6, 10 e 11. Em face destes resultados,
considera-se provavel a interferéncia da construgdo do tlnel na hidrodindmica destas quatro captagGes, nao
obstante a profundidade a que o tunel se colocard poder ser elevada. Relativamente a&s outras captagdes,
considera-se possivel a referida interferéncia, ndo obstante as distancias serem superiores, considerando o facto
de estarmos em presenca de macicos fracturados muito heterogéneos e anisotropicos, com fluxos hidréulicos
lineares através de trajectos preferenciais, que por isso podem ser captados a grandes distancias por sistemas de
depressdo hidraulica oriundos de escavagdes subterraneas.

CONCELHT DE
VILA POUCA DE AGLIAR
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Figura 1 — Localizag&o sobre ortofotomapa das captagdes de éga do tragado do tdnel da barragem de Gouvées.

Foto 1 — Tipologia das captacdes de aguainventariadas; da &eqerd a adireita, nascente, poco e represa.

Quadro 1 - Inventario e caracterizacdo das captacfes de agua localizadas na vizinhanca do tracado do tinel da

barragem de Gouvaes. A descri¢do da simbologia apresenta-se no texto.
Identif‘ij ?ci?t etipologia Dt'rm")%? " ”Bge;a’?;cf:gnat‘?)edieba:ia Esooar;:r‘];oz &.)nO/ 2?% :tLujmido Esooam(Ttos em ano seco Disponibilidade hidrica da
aG30 rel chenenie (Ref2 ) (Ref® 2001/2002) captacio
" Tipo D Al A Q& | Qw | Quw o [ Qw | Ow Vi(2001) [ Vi(2002)
m e hectares mm/ano x 1000 m?® /ano

1 Nascente 138 84 53 1930 811 1108 797 399 392 101.3 41.8

2 Nascente 9 508 31.8 1930 811 1108 797 399 392 612.9 253.0
3 Poco 300 3 0.2 1930 811 1108 797 399 392 36 15

4 Poco 131 6 0.4 1930 811 1108 797 399 392 72 3.0

5 Nascente 73 5 03 1933 808 1093 803 398 386 6.0 25

6 Poco 18 7 0.4 1933 808 1093 803 398 386 85 35
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7 Represa 126 2007 125.4 1933 808 1093 803 398 386 2424.3 1007.8
8 Nascente 253 16 10 1909 652 1201 706 281 389 19.1 7.1

9 Nascente 177 344 215 1909 652 1201 706 281 389 4105 151.8
10 Nascente 39 410 25.6 1909 652 1201 706 281 389 489.2 180.9
11 Nascente 37 371 23.2 1909 652 1201 706 281 389 442.7 163.7
12 Nascente 140 239 14.9 1909 652 1201 706 281 389 285.2 105.4
13 Nascente 428 90 5.6 1933 808 1093 803 398 386 108.7 45.2

DISPONIBILIDADESHIDRICAS

As captacdes inventariadas localizam-se na bacia hidrogréfica do ribeiro de Além (drea: 3,35 km?
Figura 2), que é uma sub-bacia da bacia hidrogréfica do Rio Torno (drea: 36,7 km?). A avaliacdo das suas
disponibilidades hidricas anuais baseou-se numa modelagéo hidrogeol 6gica prévia da bacia do Rio Torno, cujos
resultados foram apresentados numa outra comunicagdo ao presente seminario (Pacheco, 2011).

A disponibilidade hidrica anual de cada captacao foi calculada pela seguinte expressdo:

Vi=Q xA 1)

em que: V, (m*ano) é o volume de 4gua afluente & captacdo durante um ano (disponibilidade hidrica anual), Q
(m/ano) é o escoamento total da sub-bacia onde se localiza a captacdo, estimado para o periodo de um ano, e A
(m?) é a&rea de drenagem da bacia que alimenta a captaczo.

A contribuicdio superficial (Vg,) € a contribuicdo subterranea (Vs) para a disponibilidade hidrica anual
determinaram-se utilizando equagdes similares, substituindo Q; por Qs,, (escoamento superficial) ou Q; por Sy
(escoamento subterréneo) na Equacdo 1. Para a estimativa dos diversos escoamentos, projectaram-se as
captacbes sobre uma ampliacdo das Figuras 4a—c e 5a-c do estudo apresentado por Pacheco (2011) no presente
seminario, abrangendo somente a sub-bacia do ribeiro de Além, indicando-se para cada sector dessa sub-bacia os
valores Q;, Qg € Qqp (Figura 3) e assumindo-se que as captagdes apresentam escoamentos iguais aos do sector
onde se localizam.
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Figura 2 — Enquadramento das captacdes com as bacias hidrogréficas do ribeiro de Além e do Rio Torno.
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Figura 3 — Escoamentos totais, superficiais e subterréneos na bacia do ribeiro de Além, nos anos hidrol égicos de
2000/2001 (huimido) e 2001/2002 (seco).

A estimativa da area de drenagem associada a cada captacdo recorreu a uma ferramenta do software
ArcSWAT (Winchell et al., 2008) designada Flow Accumulation, que calcula o nimero de parcelas de terreno
(A¢) com dimensdo C x L (comprimento vezes largura) que drenam para a parcela onde se localiza a captacéo.
Nessas circunstancias, o valor da érea de drenagem (A) ser&

A=AxCxL 2

Para o calculo de A, abaciado ribeiro de Além foi em primeiro lugar dividida em quadrados com C =
25 e L = 25 metros, e de seguidafoi aplicada a esta grelha de quadrados a referida funcéo Flow Accumulation. O
resultado para toda a bacia apresenta-se na Figura 4. O A; de cada captacdo é assumido como sendo igual ao Ay
daparcelaonde elaselocdiza

A (n° Células)] ™
l:lﬂ—2 -
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Figura4 — Acumulagéo de fluxo na bacia hidrogréfica do ribeiro de Além.

As areas de drenagem (A) e as disponibilidades hidricas anuais (V;) de cada captacdo apresentam-se no
Quadro 1, verificando-se uma conformidade notavel destes valores com tipo de aproveitamento hidrico.
Relativamente aos valores de V;, verifica-se que a represa do Moinho velho representa um 1 Mm? (ano seco) a
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2,4 Mm?® (ano himido) de 4gua; que no caso dos aproveitamentos para regadio do povo esses valores sdo de
0,158 Mm® e 0,411 Mm®, e que para 0s aproveitamentos particulares eles sd de 0,027 Mm® e 0,07 Mm®,
Verifica-se ainda que a contribuicdo subterranea média para o Q, € de 59,2% (ano himido) e 50,9% (ano seco).
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