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Resumo

A Bacia Hidrografica de Alcantara pertence a Bacia Hidrografica do Rio Tejo; 0 seu trogo jusante
localiza-se no concelho de Lisboa, uma regido urbana fortemente impermeabilizada e com elevada
concentragdo de edificios e vias de comunicagdo, onde a recarga natural ocorre preferencialmente em
zonas ndo ocupadas e onde 0 meio geoldgico é favoravel a infiltracdo. No entanto, as fugas oriundas de
rupturas nos sistemas de redes de abastecimento de agua e colectores de esgotos, contribuem
significativamente para a ocorréncia de recarga artificial, a qual origina altera¢cdes ao quimismo da &gua
subterrénea.

Em &reas urbanas, os principais factores que contribuem para a contaminacgao das dguas subterraneas sdo,
por um lado, as fugas da rede de esgotos e, por outro, a infiltracdo de aguas com elevada concentragéo de
poluentes, provenientes de actividade industrial, trafego automével, cemitérios, aterros sanitarios, entre
outros.
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Figura 1- Geologia da Bacia de Alcantara e localizagdo de pontos de agua.



A érea limitada pela Bacia de Hidrografica de Alcantara é essencialmente composta por formacgdes
detriticas, carbonatadas e rochas igneas, onde esta heterogeneidade litolégica é responsavel por
apreciaveis diferencas de permeabilidade do meio (Almeida, C. et al, 2000).

Para este estudo (Oliveira, M., 2010), procedeu-se a recolha, no ano hidrolégico de 2008/09, de 13
amostras de dgua em duas campanhas, uma de aguas altas, estacdo himida, no més de Abril e outra de
dguas baixas, estacdo seca, no més de Outubro. As amostras foram colhidas em pogos, nascentes e uma
mina, em locais previamente inventariados pela Camara Municipal de Lisboa (Figura 1). Foram
realizadas analises fisico-quimicas e bacteriologicas as amostras recolhidas.

Os parametros fisico-quimicos determinados foram: condutividade eléctrica (CE), pH, potencial redox
(Eh), Ca*, Na*, K*, Mg?*, HCOy, F, CI', Br', NO5 e SO,*.

Inicialmente foi efectuada uma andlise exploratéria dos dados em que foram calculadas algumas
caracteristicas amostrais referentes a cada ido. A Figura 2 mostra as representacdes gréaficas em Box-plot
de cada ido em cada uma das duas estaces.
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Figura 2 - Representagdo grafica de cada parametro nas duas épocas, himida (H) e seca (S) (valores
padronizados).

Depois de ter sido testada a hipotese de normalidade subjacente aos dados e de, para a maioria dos i0es,
ter sido rejeitada, procedeu-se a aplicagdo do teste de Wilcoxon (amostras emparelhadas) para comparar
os valores dos parametros quimicos existentes nas amostras das duas estacdes, seca e humida. Neste
estudo foi utilizado o software estatistico SPSS (Maroco, J., 2007).

Os resultados obtidos permitem afirmar que ndo existem diferencas significativas (nivel de significancia
de 5%) entre as duas estacBes, relativamente as concentracdes dos ides Ca**, Na', K*, HCOg, F, Cl" e
NOs. Quanto aos ides Mg** e SO,%, existem diferencas significativas, as concentracées tendem a ser
mais elevadas na estacdo seca.

Na analise factorial efectuada, procurou-se identificar as relagfes existentes entre as espécies dissolvidas
na agua (Joreskog et al., 1976). Optou-se por reter 3 factores que explicam 76% da variancia total na
estacdo seca, e 75% na estacdo humida (Tabelas 1 e 2). Com a rotagdo Varimax tornou-se mais simples
interpretar cada factor.



Factor

Variavel 1 2 3
ca® 0,8574 -0,3163 0,2773
Na* 0,8166  0,3494 -0,3239
cr 0,8458 0,2952 -0,1853
SO, 0,8516 0,0978 -0,2633
CO, 0,8002 -0,4085 0,0461
CE 0,9269 0,3545  0,0029
HCO3 0,0548 0,8393 0,1806
pH -0,2426  0,7487 05119
Eh -0,3211 -0,7535 0,0346
K* -0,0700 0,0614 0,8675
Mg** 0,3742  0,4300 -0,5531
NO; 0,0506 0,0384 0,5621
Sio, -0,1189 02851  0,7398

Tabela 1: Pesos das variaveis nos factores (Estacdo seca).

Factor
Variavel 1 2 3
ca® 0,9614 0,1142 0,1267
Na* 0,6922 -0,0797 0,5567
HCO3 0,6654 0,1031 0,6384
Cr 0,0097 -0,1641 0,0442
SO, 0,9339 -0,1514 -0,1990
co, 0,6894 -0,5630 0,1781
K* 0,0089 0,8204 -0,2563
NOs 0,3483 0,6917 -0,0851
Sio, -0,1181  0,4231 -0,0805
pH -0,3839 0,7709 0,0381
Mg 0,0178 -0,3253 0,8864
Eh 0,1049  0,1005 -0,6554
CE 0,5699 -0,1143 0,7028

Tabela 2: Pesos das variaveis nos factores (Estacdo himida).

A aplicagdo da analise factorial as amostras de aguas subterraneas da Bacia Hidrografica de Alcantara
permite concluir que é o meio geoldgico que mais contribui para a sua composi¢do quimica e que a
influéncia antrépica tem um papel subsidiario, assim: i) em época himida, em que a maior circulagio de
agua induz uma maior mobilidade das espécies dissolvidas, o factor 1 esta relacionado com o contexto
geoldégico em que as amostras foram colhidas, o factor 2 estd possivelmente relacionado com a
contaminagdo antropica (NO; e K%), enquanto o factor 3 estd eventualmente relacionado com a
circulacdo nas rochas igneas do Complexo Vulcanico de Lisboa (Mg?) e ii) em época seca, o factor 1
esta relacionado com o meio geoldgico, o factor 2 é inconclusivo e o factor 3 estara relacionado com a
circulagdo nas rochas igneas do Complexo Vulcanico de Lisboa (SiO, e Mg?*) e contaminac&o antrépica
(NO5 e KY).



No contexto do presente estudo é dificil concluir sobre a origem das diferentes espécies dissolvidas na
agua subterranea, pois estas sdo influenciadas pelo meio geolégico e pelo meio urbano.

Para reforcar as conclusdes retiradas seria desejavel proseguir este estudo com um nimero superior de
amostras e com uma janela temporal mais alargada.
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