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RESUMO
O presente trabalho tem por objetivo estudar o comportamento de um sistema isolado, dotado de reservatorios
domiciliares, abastecido por poco tubular com inje¢do direta na rede de distribui¢do. O estudo relacionara pardmetros
hidraulicos e elétricos, com vistas a economia de energia, em duas situacdes distintas:

1 — Bomba operando com velocidade constante (nominal do equipamento);

2 — Bomba operando em velocidade variavel de acordo com as pressdes verificadas no sistema.

O estudo culminara com a tabulagio de uma gama de pardmetros de forma a facilitar o dimensionamento mais preciso
de bombas que deverdo operar em condigdes semelhantes ao do estudo em questio.

PALAVRAS-CHAVE: Inversor de freqiiéncia, varia¢do de velocidade, curva de tendéncia.

INTRODUGAO

Com o avango da tecnologia na area de equipamentos elétricos, a utilizagdo de inversores de freqiiéncia estd se
tornando constante quando se trata de sistemas isolados com injecao direta na rede de distribui¢do. Sao equipamentos
praticos, pois permitem variar a velocidade de motores trifasicos de forma continua e com partidas suaves através de
rampa de aceleracdo de desaceleragdo ajustavel.

Em fun¢do do exposto procura-se, neste trabalho, fazer um estudo do comportamento de um sistema isolado de
abastecimento de dgua com injegdo direta na rede, onde o conjunto moto-bomba tera seu funcionamento regulado
através de inversores de freqiiéncia.

METODOLOGIA
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Para o desenvolvimento do trabalho serdo utilizados os seguintes equipamentos:
01 medidor / registrador de vazio;
01 medidor / registrador de pressao;

01 inversor de freqiiéncia.

As equagdes a serem utilizadas serdo através das relagdes de Rateaux:
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= variagdo cuibica da poténcia com a rotagéo.

Na etapa 1, sistema operando com velocidade constante, serdo levantados pontos do tipo E, 1, 2, 3, 4, ...ctc, ilustrados
no grafico a seguir.

Na etapa 2, sistema operando com velocidade varidvel, serdo catalogado pontos do tipo A, B, C, D, E, ..etc,
igualmente mostrados no referido grafico.

A variacdo da velocidade serd conseguida mediante o uso do inversor de freqiiéncia, modulado por sinais de 4 a 20
mA, emitidos pelo sensor de pressdo ou pelo sensor de vazao.

Para o estudo da segunda etapa torna-se necessaria a defini¢do prévia da faixa de velocidade em que a bomba devera
operar, ou s¢ja, a determinagdo das velocidades correspondentes aos pontos A e E do grafico em questdo. Para o ponto
E sera estipulada a propria velocidade nominal da bomba em utilizagdo, considerando-se seus pontos de vazio maxima
e pressdo minima (desnivel do nivel dindmico até a boca do pogo). A velocidade do ponto A sera escolhida de forma
que a bomba possa fornecer a pressio maxima exigida pelo sistema, isto €, o desnivel entre o nivel dindmico e o ponto
mais desfavoravel, incluindo-se as perdas de carga.
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Altura Manométrica (mea)

OO ZED 300 30 M0 30 380 400 420 440
Yazdo (m3th)

A economia de energia para cada ponto de operagao, estd representada pela diferenga entre as areas dos retdngulos com

um vértice numérico e o seu correspondente, caracterizado por uma letra em um dos vértices.

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que este estudo conduza aos seguintes resultados:

1 — Defini¢do de uma metodologia mais adequada ao dimensionamento de bombas para sistemas

com pogos tubulares injetando diretamente na rede de distribuigao;

2 — Definicdo do nivel da economia de energia quando se utiliza inversores de freqiiéncia neste

tipo de aplicacdo;

3 — Indicacdo preliminar do comportamento de sistemas similares no que diz respeito aos

parametros hidraulicos.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado ¢ em fung¢ao dos futuros testes que serdo executados em outras redes, espera-se chegar
a resultados que levem a defini¢do da curva 6tima (ilustrada a partir dos pontos A, B, C, D, E), ndo mais a partir de

inversores de freqiiéncia, mas sim em fung¢fo da curva de tendéncia dos varios sistemas.
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