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RESUMO

A agua ¢ um recurso natural necessario as diversas atividades do homem, sendo indispensavel & sobrevivéncia. No
Estado do Ceard, mais especificamente na cidade de Mauriti, a dgua utilizada para o abastecimento humano ¢
proveniente de mananciais subterrdneos (pogos), sendo que muitos deles localizam-se em locais propicios a
contaminagdo, podendo causar danos a saude da populacdo. Portanto, faz-se necessario um monitoramento expressivo
nesses pogos. Sendo assim, o objetivo principal desta pesquisa foi a determinagdo da qualidade fisico-quimica e
bacteriolégica da 4gua que abastece a cidade de Mauriti, verificando se a mesma apresenta caracteristicas que se
enquadram dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 1.469 de 29 de dezembro de 2000, do
Ministério da Saude. A pesquisa foi desenvolvida entre os meses de agosto e novembro de 2002, nos pogos de
abastecimento da cidade de Mauriti, localizada ao Sul do Ceara, com uma area de 1.045 km?, altitude de 377,33 m
acima do nivel do mar (IPLANCE, 1999). Ao todo foram realizadas trés coletas, quinzenalmente, no periodo da
manha. Os pontos foram escolhidos, através de pesquisa de campo, onde foram observados os que estavam mais
sujeitos a contaminagdo. As amostras foram coletadas em 6 (seis) pontos, descritos a seguir: P1 - Pogo localizado no
bairro das casas populares, P2 - Pogo localizado ao final da rua Glicério Leite, P3 - poco localizado no centro da
cidade, P4 - Pogo localizado na rua Jos¢ Dodo, P5 - Pogo localizado antes do sistema de lagoas de estabilizagdo da
referida cidade e P6 - Poco localizado apds as lagoas de estabilizag@o. As variaveis analisadas nessa pesquisa foram:
pH, temperatura, turbidez, nitrato, dureza, cloretos, ferro, solidos totais dissolvidos, coliformes totais e fecais. As
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analises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratorio de Aguas e Efluentes — LAE; e as determinagdes
bacteriolégicas foram realizadas no Laboratério de Bacteriologia da Agua — LAB, pertencentes ao Instituto CENTEC,
Cariri. Todos os procedimentos analiticos foram de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. Com base nos resultados obtidos, pode ser concluido que as dguas de abastecimento da cidade de Mauriti,
CE, apresentaram indicios de contaminagdo de origem fecal nos pontos P2, P5 e P6, oferecendo risco de contaminagdo
por microrganismos patogénicos a populagdo. O ponto P2 foi o que apresentou maior indice de contaminacdo de
origem fecal. Os pontos P2 e P4, apresentaram fortes indicios de contaminacdo por esgoto doméstico, pois a
concentragdo de nitratos, obtidos neste ponto, foi superior ao maximo permitido pela legislagdo vigente. O ponto P4,
também apresentou indicios de contaminacdo atribuida a presenga de matéria solida transportadas pelas dguas, como
particulas de solo e matéria organica; estes solidos podem abrigar microrganismos patogénicos, ja que comparado com
outros pontos, este, apresentou elevado valor de turbidez, dificultando a acdo nos processos de desinfeccdo, e desta
forma comprometendo a satde publica.

PALAVRAS-CHAVES: contaminagio de agua, padrdes de qualidade, variaveis fisico-quimicas e bacterioldgicas.
INTRODUGAO E OBJETIVOS

A 4gua ¢ um recurso natural necessario as diversas atividades do homem, sendo indispensavel &4 sobrevivéncia. A
distribuicdo da agua no planeta encontra-se de forma bastante irregular em funcio das condigcdes geograficas,
climaticas e meteorologicas.

A quantidade de 4gua livre sobre a terra atinge 1.370 milhdes de km3. Dessa quantidade, apenas 0,6% de 4dgua doce
liquida se torna disponivel, naturalmente, correspondendo a 8,2 milhdes de km?®. Desse valor, somente 1,2% se
apresentam sob a forma de rios e lagos, sendo o restante (98,8%), constituido de dgua subterrinea, da qual somente a
metade ¢ utilizdvel, uma vez que a outra parte estd situada abaixo de uma profundidade de 800m, invidvel para
captagio pelo homem. Assim, restam aproveitdveis 98,400 km3 nos rios e lagos e 4.050.800 nos mananciais
subterraneos, o que corresponde a cerca de 0,3% do total de agua livre do planeta (SETTI, 1994).

Segundo Von SPERLING (1996), a 4gua pode ser representada através de diversos pardmetros, que traduzem as suas
principais caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Esses parametros sdo determinados em laboratério através de
andlises. Portanto o estudo de qualidade da dgua ¢ de fundamental importincia, tanto para se caracterizar as
conseqiiéncias de uma determinada atividade poluidora, quanto para se estabelecer os meios para que se satisfaga
determinado uso da 4gua.

De acordo com MOTA (1995), a poluigdo da dgua resulta da introdugdo de residuos na mesma, na forma de matéria ou
energia, de modo a torna-la prejudicial ao homem e a outras formas de vida, ou impropria para determinados usos.

Ainda segundo MOTA (1995), o abastecimento humano constitui o uso considerado como o mais nobre da agua, pois
dele depende a nossa sobrevivéncia. A mesma deve apresentar um elevado padrio sanitario, devido aos riscos que uma
agua com impurezas tem de transmitir doengas.

No Estado do Ceard, mais especificamente na cidade de Mauriti, a agua utilizada para o abastecimento humano ¢
proveniente de varios pogos, sendo que muitos deles localizam-se em locais propicios de contaminag¢do. Mesmo sendo
mananciais subterraneos, existe a possibilidade de contaminagdo e conseqiientemente essa dgua poderd vir a causar
danos a satide da populagdo. Portanto, se faz necessario um monitoramento expressivo desses pocos. Sendo assim, os

objetivos principais da pesquisa foram:

e Determinagdo da qualidade fisico-quimica e bacterioldgica da dgua da cidade de Mauriti, Ceara.

e Verificar se a qualidade da 4gua, da referida cidade, apresenta caracteristicas fisico — quimicas e microbiologicas
que se enquadram dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 1.469 de 29 de dezembro de
2000, do Ministério da Saude.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida entre os meses de agosto € novembro de 2002, nos pocos de abastecimento de dgua da
cidade de Mauriti, localizada ao Sul do Cear4, com uma area de 1.045 km?, altitude de 377,33 m acima do nivel do mar
(IPLANCE, 1999).

Ao todo foram realizadas trés coletas, quinzenalmente, no periodo da manha. Os pontos foram escolhidos através de

pesquisa de campo, onde foram observados os pontos mais sujeitos a contaminag@o; os pontos amostrais estdo
descritos a seguir:
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P1 Poco localizado no bairro casas populares

P2 Poco localizado ao final da rua Glicério Leite
P3 poco localizado no centro da cidade

P4 Poco localizado na rua José¢ Dodo

PS5 Pogo localizado antes da lagoa de estabilizagado
P6 Pogo localizado apds a lagoa de estabilizagdo

VARIAVEIS ANALISADAS

As variaveis analisadas nessa pesquisa foram: pH, temperatura, turbidez, nitrato, dureza, cloretos, ferro, solidos totais
dissolvidos, coliformes totais e fecais. As analises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratorio de Aguas e
Efluentes — LAE, do Instituto CENTEC, Unidade Cariri, utilizando os materiais e aparelhos necessarios as referidas
analises, e as determinagdes bacteriologicas foram realizadas no Laboratério de Bacteriologia da Agua — LAB, também
pertencente ao Instituto CENTEC; essas andlises foram realizadas usando os meios de cultura adequados e os
procedimentos analiticos foram de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra de forma expressiva os resultados obtidos nas Analises Fisico-Quimicas e Bacteriolégicas nas
4guas de abastecimento da cidade de Mauriti, Ceara.

Valores Maximos Permitidos para

Parametros Analisados P1 P2 P3 P4 P5 P6 qualidade de Aguas de Classe 2.

Temperatura 299 || 29,5 || 29,3 || 29,5 || 289,7 || 29,5 -
pH 5,5 7,2 6,5 7,0 5,6 7,1 6a9
Cloretos 48,7 || 14,9 || 44,7 || 239,5 || 20,9 26 250
Dureza 86 38 128 0,0 100 124 500
Nitrato 3,7 || 10,8 || 2,1 48 2,6 3,2 10
Sidos Totais 202 || 256 || 236 || 1172 || 432 | 136 500
Ferro 0,1 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3
Turbidez 0,18 || 0,25 {| 0,19 || 0,58 | 0,19 1,9 100
Coliformes Totais 3 132 3 3 7 23 5.000 NMP/100mL
Coliformes Fecais 3 122 3 3 3 3 1.000 NMP/100mL

Tabela 1: Caracterizagdo fisico-quimica e bacteriologica das dguas de abastecimento da cidade de Mauriti, CE.
RESULTADO E DISCUSSAO

e Temperatura
A temperatura média obtida na agua de abastecimento da cidade de Mauriti, CE, variou entre 29,3 a 29,9 °C para os
pontos P1 e P3 respectivamente, enquadrando-se desta forma dentro dos padrdes de abastecimento humano de acordo
com a portaria 1.469 do MS.

e Potencial Hidrogenionico (pH)

Os valores de pH apresentaram diferengas significativas, variando a menor média de 5,5 (P1) e a maior de 7,2 (P2). O
fato do ponto P1 ter apresentado valor inferior pode ser atribuida a presenca de sais dissolvidos. A Figura 1 mostra os
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resultados de pH, analisando suas variagdes e avaliando o ponto (P1), pois o mesmo encontra-se em condigdes
ligeiramente acidas. O pH representa a concentracdo de fons de hidrogénio presentes numa amostra, dando uma
indicacdo sobre a condi¢do de acidez, neutralidade e alcalinidade na mesma, com uma variacdo de 0 a 14. Os
microrganismos aquaticos possuem restri¢cdes a certas condigdes de pH, pois somente se mantém vivos em condigdes
entre 5 e 9, sendo uma faixa 6tima nas proximidades da neutralidade.

Potencial Hidrogenidnico

73

)
4
[

s A
N

55 4/ . . . . Figura 1: Valores médios
n 1 2 3 4 5 g enicortrados ta dgua de
ahasterimertno, odade de

Pontos estudados Mauriti, OE.

e Turbidez

Quanto aos valores encontrados de turbidez, o ponto P1 apresentou a menor média 0,2 UNT e os pontos P4 ¢ P6 as
maiores médias 0,6 e 1,9 UNT respectivamente, estando assim dentro dos valores permissiveis, que é de 5 UNT.

e Soidos Totais Dissolvidos

Para as médias de solidos totais dissolvidos, com excecdo do ponto P4, que obteve uma média de 1.172 mg/L, os
demais se encontraram dentro dos valores permissiveis de acordo com a legislacdo vigente como mostra a Figura 2. A
ocorréncia da elevada concentracdo de sdlidos totais dissolvidos no ponto P4 pode ser atribuida a presenga de
particulas sélidas dissolvida.
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Figura 2: Concentra¢do média de Solidos Totais Dissolvidos, agua de abastecimento, Mautiti, CE.

e Nitratos

Com relagdo ao nitrato, os pontos que apresentaram menores médias, foram os pontos P3 (2,1 mg/L), P5 (2,6 mg/L) e
P6 (3,2 mg/L). Os demais pontos apresentaram valores elevados, sendo a maior média obtida foi no ponto P4 (48
mg/L), como ilustrado na Figura 3. Esses valores elevados podem ser atribuidos a contaminag@o por esgotos
domésticos. Pois o nitrato formado a partir do processo de nitrificardo, com a aménia oxidada de nitrito e deste este a
nitrato, com a realizagdo desses processos existe um elevado consumo de oxigénio atribuido a presencga de particulas
solidas dissolvidos.
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Figura 3: Valores médios de Nitratos encontrados na agua de abastecimento, Mauriti, CE.

As médias realizadas para ferro, cloretos e dureza de todos os pontos estudados, se enquadraram dentro dos padrdes
estabelecidos pela portaria 1469 de 12/2000 do Ministério da Satde.

De acordo com o numero de coliformes totais, os pontos P2, P5 e P6 apresentaram médias de 132NMP/1001ml,
7NMP/100ml e 23NMP/100ml respectivamente. Para os coliformes fecais analisados, somente o ponto P2 obteve um a
média elevada: 122 NMP/100ml, ndo estando em conformidade com a legislagdao vigente como ilustra a Figura 4.
Podemos observar no grafico os resultados obtidos para coliformes totais e fecais nas aguas de abastecimento na
cidade de Mauriti — CE.
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Figura 4: Numero mais provavel de coliforme totais e fecais presentes na agua de abastecimento, Mauriti, CE.

CONCLUSOES

A 34gua de abastecimento da cidade de Mauriti, CE apresentou indicios de contaminag@o de origem fecal nos pontos
P2, P5 e P6, oferecendo risco de contaminacdo por microrganismos patogénicos a populacdo. O ponto P2 foi o que
apresentou, o maior indice de contaminacdo de origem fecal. Os pontos P2 e P4, apresentaram fortes indicios de
contaminagdo por esgoto doméstico, pois a concentragdo de nitratos, obtidos neste ponto, foi superior ao maximo
permitido pela legislagdo vigente. O ponto P4, também existe indicios de contaminag¢ao atribuida a presenca de matéria
solida transportadas pelas é4guas, como particulas de solo e matéria organica; estes solidos podem abrigar
microrganismos patogénicos, ja que dentre os outros pontos, este apresentou elevado valor de turbidez, dificultando a
acdo nos processos de desinfeccdo, e desta forma comprometendo a saude publica.

RECOMENDAGOES

e Realizar através da secretaria de saide uma politica de vigilancia sanitaria da agua de abastecimento juntamente
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com a populagdo;
e Desenvolver campanhas de educacdo ambiental junto as comunidades;
e Usar os recursos hidricos de forma racional,

e Usar processo de desinfecg@o nas aguas de abastecimento na cidade de Mauriti, CE
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